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...Целое 
семейство 
цветных 


до 2 стр/мин . до 5 стр/мин . До 5 стр/мин 


. до 7 стр/мин 


принтеров! 


Полная информация для дилеров 
о продукции и условиях авторизации 


МЕР! $ Е 1. $3 


Москва, (095) 430 5763 ЦЕнЕ ПОЛИТИКИ! ВНЕ КОНКУРЕНЦИИ! ФИО 
Москва, (095) 742 0000 
С.-Петербург, (812) 325 1860 


МАРСОМ 7] 


ттегста! септег 


Ка < Москва, (095) 705 9191 Организация 
С.-Петербург, (812) 298 8429 [9 ° 
эт Екатеринбург, (3432) 56 0280 ХХ Зо ПОП Адрес 
мы Магнитогорск, (3511) 37 6411 

Москва, (095) 705 9282 

Москва, (095) 742 5193 С.-Петербург, (812) 325 8484 
2 

Новосибирск, (3832) 10 1301 "Тел/факс 
МАРТЕ о Е-пай 
Москва, (095) 964 2955 ых Вышлите этот купон по факсу (095) 232 6798 СР 
С.-Петербург, (812) 325 1040 Киев, (044) 477 3847 Москва, (095) 465 6922 или по Е-тай деаег@ехтагК.т1$К.5и 


Наш стенд на выставке КОМТЕК № 2529, павильон 2 


ГЕХМАВК 


Проект построения 
общегосударственной информа- 
ционной системы разработан 

и осуществлен компанией КРОК. 
Автоматизированная 
информационная система 
включает 150 узлов обработки 
информации, расположенных 

на всей территории Российской 
Федерации. Оперативный доступ 
к интегрированным банкам 

и базам данных возможен из всех 
узлов обработки информации. 
Функциональные возможности 
Центра позволяют осуществить 
одновременную работу 
пользователей системы в режиме 
ь о _ оперативного доступа. 
нот Автоматизированная 
информационная система имеет 
архитектуру открытой распределенной системы, в которой функционируют 
крупные банки данных более двадцати организаций страны. 
Информационная система строится по модульному принципу и позволяет 
производить наращивание функциональных возможностей по мере 
разработки нового системного и прикладного программного обеспечения 
и технических средств. 

Архитектура системы строится по принципу клиент-сервер. В качестве среды 
передачи данных используются высокопроизводительные локальные 
вычислительные сети с виртуальной сегментацией центрального узла обработки 
информации и сети коммутации пакетов, использующие протоколы Х.25. 

В качестве общесистемного программного обеспечения серверов выбрана 
операционная система \М/тдо\у$ МТ. В качестве основной СУБД АИС 
используется Мисгозой 5Оегуег юг М/тао\и$ МТ. Для реализации 
определенных прикладных задач специалистами компании КРОК было 
разработано специальное программное обеспечение. 

В качестве активного сетевого оборудования используются маршрутизаторы 
С!5со 7513 и серверы удаленного доступа С!15со Ассезз Зегуег 5100 компании 
С!5со Зучеттз. 

В качестве вычислительной 
платформы используются 
суперсерверы Сотраа Ргойап! 
(сервер хранения документов 

и сервер базы данных) и рабочие 
станции Сотраа ПезКрго ХЁ фирмы 
Сотраа, что обеспечивает высокую 
надежность и производительность 
системы в целом. 

С целью эффективного 
использования системы 

на всей территории России 
функционирует центр обучения 
специалистов 

по автоматизированным банкам 
данных, программно-техническим и телекоммуникационным средствам. 
Компания КРОК — авторизованный системный партнер и дистрибьютор 
мировых лидеров индустрии: Сотраа, С!5со Зуетз, Мигозой, [исет! Тесппооду 
(АТ&Т ЗузНтах), МеммогК Сепега|, Мсгоез1, Зсоре, Е№соп Тесппоюду, Моюго|, 


Ауай Зузетз, Ехаб\е Согр., Ртпае Мгесго, М&К. 


Россия, 103051, Москва, 
Б. Каретный пер., 22, строение 1. 


СОМРА Тел.: (095)200-1696, 299-5307. 


Авторизованный Факс: (095)299-4625 
системный партнер Е-гпай: Воо{@сгос/т$К/зч. 
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ОИСАИВЬ 


РАЗРАБОТЧИКИ 
МУЛЬТИМЕДИА-ПРОДУКЦИИ 

В редакции КомпьютерПресс прошел 
круглый стол российских разработчиков 
и издателей мультимедиа-продуктов. 


МУЛЬТИМЕДИА 

В КАЖДОМ ДОМЕ 

Обзор российских мультимедийных 
продуктов. 


ВИДЕОКОНФЕРЕНЦИИ: 
МУЛЬТИМЕДИА 
СО СТОЛА НА СТОЛ 


В ДВУХ ШАГАХ 

ОТ ЖИВОГО ЗВУКА 

Приблизить звучание МШП|-файлов к 
естественному вполне реально! 


О1АМОМО МОМ$ТЕВ $ОУМО 

В звуковой карте Моп\ег 5оипа ис- 
пользуется технология АЗВ, разрабо- 
танная по заказу МАЗА для систем вир- 
туальной реальности. 


ПЛОСКИЕ ЗВУКОИЗЛУЧАТЕЛИ* 

МХТ — революционная технология, 
которая позволит нам в недалеком бу- 
дущем вешать звукоизлучатели на сте- 


ны, как картины. 


КОМПЬЮТЕР ДЛЯ МЕНЯ 
ЕЩЕ ОДИН ИНСТРУМЕНТ 
Интервью с Олегом Газмановым. 


ГЕ КОМПЬЮТЕР 
г 


44 


52 


60 
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МУЛЬТИМЕДИМ 


КОМПЬЮТЕРНЫЕ 
ВОЙНЫ: 

ВСЕ БУДЕТ ПОХОЖЕ 
НА ИГРУ?* 
Возможно, насту- 
пит такой день, 
когда войну мож- 
но будет выиграть 
без единой капли 
крови. 


78 ЦИФРОВОЕ КОДИРОВАНИЕ 
ВИДЕОИЗОБРАЖЕНИЙ 
Обзор алгоритмических подходов и 
стандартов кодирования изображе- 
ний и видеоинформации. 


82 СТАНДАРТ )РЕб — КОДИРОВАНИЕ 
ПРЕОБРАЖАЮТ ЛИ РС НЕПОДВИЖНЫХ ИЗОБРАЖЕНИИ 


30-АКСЕЛЕРАТОРЫ? 


Можно ли сказать, что и для художни- 85 ОТКРЫЛАСЬ БЕЗДНА... 
ков наступила эра новых творческих Достоинства и недостатки И\егпе! ЗВ 
брасе ВиПаег (1$В). 


возможностей? 


‚ВРЕОЬТВН рАЗРАНЮИТИ 


и обзор посвящен новой, третьей, 
версии системы разработки \Ипао\/с- 
приложений фирмы Вопапа — Вер! 


- |Е ВОЗМОЖНОСТИ 
БРАБОТКИ ДАННЫХ 


5 воле влясто 


. 107 ИЗУЧАЕМ КОМПОНЕНТЫ 
С ЦИФРОИ ПО ЖИЗНИ ВОВЕАМО С++ ВИШОЕК 
Корпорация $опу продолжает разви- 
вать цифровое видео, исходя из того, 
что будущее лежит в области цифро- | 
Не ей ПРОГРАММНОЕ ФАССА ЧЕНАИЕ 
ОЦЕССОР 
«ЛЕКСИКОН 97» 
Продукт готов, и пора разобраться, 
что же сделали разработчики для воз- 
рождения легендарной марки «/Л\екси- 


КОН». 


ТЕЗ 
ЛЯ МИМОО\/$ МТ 


СТЕРЕОВИДЕНИЕ* 
Как работают системы стереовидения С * 


и есть ли среди них более или менее 
хорошие? 


ЗАЗЕРКАЛЬЕ* 
Мы покажем вам, как стать виртуаль- 
ным Висконти или Спилбергом. 


121 СОВЕТЫ ТЕМ, 
КТО ПРОГРАММИРУЕТ 
НА \15 ЧА ВА$1С 


202 НОВЫЕ ИГРЫ 


124 ХЕЛЕН КАСТЕР, 168 400 СПОСОБОВ ОБЩЕНИЯ 
МЛМОО\/$ МТ И МТЕ$ С ВНЕШНИМ МИРОМ 

Речь пойдет об интерфейсах, позво- 

ляющих компьютеру «ощущать» и 

оцифровывать весь окружающий нас 

материальный мир. 


126 МИМОО\М/$ МТ 
ЗАНЯТИЕ ВТОРОЕ (35) 


206 РЫНОК ДИСКОВОДОВ С0-КОМ 
129 УРОКИ МСКОЗОГТ, 


ИЛИ ЧИТАЯ ГЕЙТСА 
И ДРУГИХ 

Нет ни одного секто- 
ра рынка, куда Мсго- 


208 НОУТБУК: РЕАЛИИ СПРОСА 


212 СО-КОМ ОТ РАМАЗОМ!С 


50 пришла бы самой 176 ТЕХНОЛОГИЯ АТМ 214 РЫНОК МОНИТОРОВ 
первой, — но где бы ни работала сей- ДЛЯ ПРОФЕССИОНАЛОВ 

час Мсгозой, она либо лидирует, В пятой статье цикла описываются мас- 

либо претендует на лидерство... штабы и возможности применения 


протокола Р-ММ! первой фазы. 


182 НОВЫЕ КОММУТИРУЮЩИЕ 
КОНЦЕНТРАТОРЫ КОМПАНИИ 
НЕ\ММЕЕТТ-РАСКАКО 


ГРАФИЧЕСКИЕ АДАПТЕРЫ 
ДЛЯ ПЕРСОНАЛЬНЫХ 
КОМПЬЮТЕРОВ 


186 СКОЧР\МЛЪЕ 5 — 

СИСТЕМА КОЛЛЕКТИВНОГО 
ХОРОШИЕ НОВОСТИ ОТ АМО ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 
И ОБРАБОТКИ ДАННЫХ 


это абсолютно | 190 УПРАВЛЕНИЕ ПЕРСОНАЛОМ В В /3 
новые устройства, № 
имеющие со 

своими предше- 
ственниками АМО-К5 больше 
различий, чем сходств. 


194 СЕКРЕТЫ 1МТЕКМЕТ ЕХРЕОКЕК НОМДЬ ЮР 


ЖА Ни АФИСОВ К ВЕ 


КОМПЬЮАРТ 


ПАРА СОМА ЕИК 


ЕМА БУДУЩЕГО — 


ГОДНЯ! 
Начинаем публикацию материалов се- 
минара, проведенного в феврале это- 
го года фирмами 1ВМ и АРСИС. 


198 ИГРОВЫЕ НОВОСТИ 


ЕНИЕ СТРУЙНЫХ 
РИНТЕРОВ ЕРЗОМ 


ПОНИ ТА АЯ КОНЬ АТАКА... 


т ‘ 


ГЕ ЮМПРЮГР КОмПРЮтР 


т С м ти года 
Выходит и те в год 
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Ответственность за информацию, Не неннУю в рекламных материалах, несет рекламодатель 


КЛАС с ик А 


К КЛАССИКА 


113447, Москва, ул. Дмитрия Ульянова, 43, к:1 
Тел: (095) 125-2324, 124-8260 
Факс: (095) 129-8766, Е-тай: по@ааз&с.тп5$К.ги 


Технология 1мга-сетей для объединения 
подразделений и филиалов предприятий 
в единую информационную систему 


Мультипроцессорные серверы Юдиай, 
как серверы приложений, баз данных 
и коммуникаций 


МАИидоми$ МТ-кластеры на платформах 
ние! и Арба 


Сетевое оборудование стандартов АТМ, 
ЕОО1, ЕКпегие и Ра${ ЕПегпей 


Терминалы \МГу$е в качестве 
интеллектуальных сетевых клиентов 


|п%егпее и \М/еб-серверы М!сгозоН, Ме{саре; 
средства защиты корпоративных сетей 
Ока! Ржемиа| 


С 1 декабря действует АЙТИ, 
специальная программа " * 
по замене оборудования, 
гарантирующая сохранение 7 
вложенных средств 
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а Зина 


Традиционный выпуск нашего журнала, посвященный мультимедиа, в этом году получился особенно объемным. Причина — неопределенность 
термина, позволяющая причислить к ММ практически все, что можно купить за деньги (или получить бесплатно). В самом деле, аппаратные 
средства воспроизведения ММ-данных из экзотики превратились в стандартное оборудование персональных компьютеров. Причем 
большинство функций по обработке ММ-данных постепенно перекладывается на программное обеспечение, делая ненужным специальные 
устройства (декодеры, синтезаторы звука). Мощности центрального процессора вполне хватает на преобразования Фурье и тому подобное _ 
перелопачивание мегабайтов данных, да еще остается возможность вводить тексты и пересчитывать электронные таблицы. 
Многочисленное программное обеспечение для доставки мультимедиа по назначению ждет своего пользователя. Достаточно упомянуть НТМЕ, 
стандарт, который при всей своей архаичности и неуклюжести стал уже универсальным контейнером для распространения ММ-информации в 
глобальном масштабе. То же можно сказать и про технологию АсНуеХ фирмы МисгозоЯ (с соответствующей поправкой на универсальность). 
А тем временем проблемы мультимедиа смещаются из технической сферы в обыденную область — оперативную доставку и восприятие информа- 
ции. (ейчас уже трудно найти компьютер (не только ПК, но и, скажем, ИМХ-станцию), который не был бы способен радовать глаз пользовате- 
ля видеоклипом, а слух — музыкой. Воспроизвести информационный продукт практически любой сложности не составляет труда. Вроде бы 
ничто не препятствует проникновению мультимедиа в работу и жизнь массового потребителя. 
Однако загляните в любой офис — вы по-прежнему увидите лишь горы бумаг, унылые зеленые терминалы и опротивевшие электронные 
таблицы. Подростки все так же не отрываются от игровых приставок, а их родители смотрят мыльные оперы и новости СММ по телевидению. 
Почему же блага мультимедиа, обеспечиваемые современной (компьютерной) электроникой, не прельщают широкие круги потребителей? 
Дело, на мой взгляд, скорее всего, в человеческих привычках. Действительно, до появления ММ человечество вполне обходилось более 
традиционными видами представления информации — книгами, журналами, ТВ и радио. Теперь-то мы понимаем недостатки этих способов распространения знаний. 
Бумажный носитель органически неспособен подать динамически изменяющуюся информацию. В лучшем случае движение может быть передано в виде комиксов 
(а что вы смеетесь? серия графиков, показывающих изменение курсов акций, — те же комиксы), а оперативность обычно не превышает 7 суток у еженедельного 
журнала и 24 часов у газеты (при заметном снижении качества подачи информации). Телевидение же, хоть и прибавляет живости, характеризуется устаревшим 
последовательным методом доступа — что бы вы ни делали, вам не удастся посмотреть «Сегодня вечером» раньше «Улицы Сезам»... 
ММ-оборудованный (то есть, как мы обнаружили выше, практически любой современный) компьютер легко устраняет перечисленные недостатки и... привносит новые. 
Богатство содержания и возможность произвольного доступа к информации (например, на (0-КОМ) вступают в противоречие с низкой оперативностью создания 
информационного продукта. Разумеется, теоретически никто не препятствует выпуску, скажем, «Огонька» на компакт-диске или в (ети еженедельно, но тогда он будет _ 
не по карману большинству потенциальных читателей. А вы говорите, Интернет... Да, Сеть — замечательный способ быстро распространять ММ. Впрочем, не совсем: 
вы действительно быстро помещаете свежий номер газеты на сервер, вместе с фотографиями и видеосюжетами, записями интервью, динамическими картами погоды, 
а потом читатели ме-е-едленно «скачивают» все это великолепие. Последние опросы показывают, что около 80% пользователей Интернета работают со скоростью, 
не превышающей 28,8 Кбит/с; это значит, что они просмотрят вашу газету пару раз из любопытства, но потом им надоест ждать. 
Вы можете возразить, что существуют более быстрые способы подключения к (ети, и у вас в офисе работают со скоростью Х Мбит/с. И тут мы подходим к самому 
существенному преимуществу традиционных носителей информации, которое пока недоступно компьютерам. Вспомните, где и когда вы читаете свежий номер любимого 
журнала или газеты: за завтраком, в метро, в зале ожидания, лежа на диване перед сном — в общем, там, где вам удобно, и тогда, когда у вас есть свободная минутка. 
ТВ-новости тоже передаются (очевидно, по наущению рекламодателей) в те моменты, когда вы, вероятнее всего, 
включите телевизор, — во время утренней чашки кофе или сразу после ужина. А теперь представьте, что газету 
можно читать только на специальном стенде возле метро (помните, были такие), для изучения журнала отведен 
определенный час, а для просмотра программы «Время» нужно задерживаться на ‘работе до 9 вечер. 
Почувствовали разницу? 
(ловом, успех мультимедиа теперь зависит от того, насколько она приноровится к нашим привычкам 
и стереотипам, то есть от миниатюризации и «мобилизации» платформ доставки информации до потребителя. 
При этом аппаратура вовсе не обязательно должна быть мобильной в физическом смысле. Концепция 
сетевого компьютера, в представлении Ларри Эллисона, председателя Ога(е, — установленные повсеместно 
небольшие компьютеры «общего пользования», подключенные к (ети, способные эффективно воспроизво- 
дить ММ-данные, и пластиковые карточки, несущие персональные данные абонентов, — также предпола- 
гают доступ клиента к информации в удобном для него месте и в удобное время. 
А пока ММ будет оставаться лишь одним из распространенных маркетинговых лозунгов. Те же самые 
пользователи, которые не вполне понимают смысл термина «мультимедиа» и практически не используют 
уже существующие ММ-возможности принадлежащей им техники, откладывали покупку новых ПК 
до появления машин с «мультимедиа-процессорами» ММХ. Разве они помнят, что всего лишь год назад 
все та же |п1е! уверенно заявляла, что мощности обычного РепНит достаточно для эффективной 
обработки любой информации (вы-то не забыли шум вокруг №Р — МаНуе $1дпа! Ргосе$$т0?). 
Впрочем, каждый доллар, перекочевавший из нашего кармана на банковские счета компьютер- 
ных гигантов, приближает нас к желанной цели. Успешной мультимедитации! 
Николай Иванов 
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редакции КомпьютерПресс прошел круглый стол российских разработчиков 
и издателей мультимедиа-продуктов. 


Разработчики мультимедиа-продукции 


25 марта 1997 года Компьютер- 
Пресс и фирма «РУСС» провели круг- 
лый стол российских разработчиков 
и издателей мультимедиа-продуктов. 
В событии участвовали: Ольга Латяева 
(«Коминфо», менеджер по маркетин- 
гу), Виталий Нестеров («Кирилл и 
Мефодий», исполнительный дирек- 
тор), Антон Фролов (Ме\у Меба 
Сепегайоп, генеральный директор), 
Дмитрий Пиркулов («СОФТЕЛ», ди- 
ректор), Алексей Грицай («ДОКА», 
председатель совета директоров), Лев 
Спанаки (Сотрийк, начальник отде- 
ла СО-КОМ), Юрий Мирошников 
(«1С», менеджер), Александр Пружи- 
нин («ЛУКОЙЛ ИНФОРМ», руководи- 
тель проекта отдела мультимедийных 
технологий), Сергей Трофимов 
(«РУСС», коммерческий директор), 
Борис Молчанов и Камилл Ахметов 
(КомпьютерПресс). В этом обзоре мы 
предлагаем вашему вниманию некото- 
рые интересные фрагменты содержа- 
тельной дискуссии и информацию о 
фирмах — участниках круглого стола. 


«Коминфо» 

Компания создана в 1991 году. Первой 
программой «Коминфо» стал путево- 
дитель «Московский Кремль», создан- 
ный в сотрудничестве с Государствен- 


ным историко-культурным музеем-за- 
поведником «Московский Кремль». 


Ольга Латяева («Коминфо»): «Нужно, чтобы 
пользователь, купив первый диск, покупал осталь- 
ные. Для нас очень важно было, выходя на рос- 
сийский рынок, продавать как можно больше, 
чтобы стали узнаваемы стиль и торговая марка 
«Коминфо». И нам удается, продвигая на рынок 
новые продукты, увеличить продажи всех осталь- 
ных. А поскольку большинство дисков уже было 
продано за рубежом, они себя уже окупили, и 
норма прибыли не играет первостепенной роли. 
Отсюда невысокие цены на продукты» 


Сейчас в компании работают 20 
человек — программисты, художни- 
ки и др. С 1996 года «Коминфо» вы- 
пускает для российского рынка се- 
рию «Интерактивный мир», состоя- 
щую из дисков энциклопедического, 
информационно-развлекательного и 
обучающего характера. Информа- 
цию о «Коминфо» можно получить 
на Пир: //\\уу.сопишЁги. 

Фирма «Коминфо» выпустила де- 
вять компакт-дисков, из которых по- 
лучили наибольшую известность 
диски «Московский Кремль», «Дина- 
стия Романовых» (победитель перво- 
го конкурса Мииите а Ебиаштепь, 
проведенного КомпьютерПресс и 
фирмой «РУСС» в 1996 году) и 
«МачИ$ РотрШа$. Погружение». В 
апреле 1997 года выпущен новый 
диск — энциклопедия российского 
кино «Киномания’97». 


«Кирилл и Мефодий» 
Фирма образована в 1995 году. Чис- 
ло сотрудников — более 50 человек. 
Первым и наиболее известным про- 
граммным продуктом фирмы являет- 
ся «Большая энциклопедия Кирилла и 
Мефодия». Выпущены СО-КОМ «Кули- 
нарная энциклопедия Кирилла и Ме- 
фодия», «Энциклопедия персонально- 
го компьютера Кирилла и Мефодия», 
«Домашняя энциклопедия здоровья 
Кирилла и Мефодия», «Библия». 
Дистрибьютором фирмы «Кирилл 
и Мефодий» является компания К, 
официальным коммерческим пред- 
ставителем — фирма Ме\ Мед!а 
Сепегацоп, ОЕМ-партнером — ком- 
пания К-5е Сотрщег$. 
Информацию о продуктах фирмы 
«Кирилл и Мефодий» можно полу- 
чить на ВИр://\\\у.Кт.ги. 


Мем/ МеЧ!а бепега оп 

Фирма образована в 1995 году. Чис- 
ло сотрудников — более 70 человек. 
Компания разрабатывает интерак- 
тивные мультфильмы (серии «Вол- 


Антон Фролов (№ем Меда Сепега{оп): «Когда мы 
начали работать, производителей мультимедиа- 
продукции мало беспокоил вопрос, как будут про- 
даваться их диски, нужны ли они на рынке. У нас 
при обсуждении издательского плана прежде всего 
решается вопрос, нужен ли диск потребителю. 
Менеджер проекта обязан ответить на вопрос, 
какова аудитория диска, каково позиционирова- 
ние» 


шебные истории Тутти»), англо-рус- 
ские и русско-английские словари 
А]рвабБуе, обучающие программы 
(«Повседневный английский в ситу- 
ации общения», «Алиса в Стране чу- 
дес», «География для детей»), игры. 

Фирма Ме\м Ме(!а Сепегайоп осу- 
ществляет совместную коммерчес- 
кую и маркетинговую деятельность с 
компанией «Кирилл и Мефодий», за- 
нимается технической поддержкой и 
сбытом собственной продукции и 
продукции фирмы «Кирилл и Мефо- 
дий». ОЕМ-партнером фирмы М№е\ 
Мед1а Сепегайоп является компания 
В-5е Сотри(е!г®. 

Информацию о продуктах фирмы 
Ме\у/ Ме а Сепегайоп можно полу- 
чить на ВИр://\\у\.пт.ги. 


«ДОКА» 

Фирма «ДОКА» является старейшей и 
одной из крупнейших в России ком- 
паний по разработке и изданию 
мультимедиа-продуктов. За 10 лет ра- 
боты компания выпустила более 70 
игровых, обучающих, презентацион- 
ных и офисных программ. С 1989 
года программные продукты фирмы 


Алексей Грицай («ДОКА») 


«ДОКА» продаются в США, Японии и 
странах Европы, общий тираж — бо- 
лее 700000 копий. С 1994 года 
«ДОКА» вновь издает и продает про- 
граммные продукты в России, к кон- 
цу 1996 года для России издано бо- 
лее 20 продуктов, в том числе 11 — на 
СО-КОМ, общий тираж — около 
65 000 копий. Наиболее известные 
продукты в России: Тога!] Сопо1, 
«Противостояние», «Чемпионат Рал- 
ли», ОаЦу Туре и др. С 1996 года 
«ДОКА» издает программы других 
российских разработчиков и локали- 
зует зарубежные продукты. 

В 1997 году выйдут новые продук- 
ты: «Вьюга в пустыне», «Куклы» и но- 
вые локализованные программы. Ин- 
формацию о программных продук- 
тах фирмы «ДОКА» можно получить 
на Вир://\муу.докКа.ги. 


«СОФТЕЛ» 
Компакт-диски издательства «СОФ- 
ТЕЛ»: «Г.еа ГерреЙп» (интерактивный 


Дмитрий Пиркулов («СОФТЕЛ», директор) 


СО-КОМ, саундтреки, тексты на рус- 
ском и английском), «Олимпийская 
энциклопедия», «Россия: Кто есть 
кто... Что есть что...», «Энциклопедия 
КИНО». 


Сотри пк 

Отдел СО-КОМ фирмы СотриШок 
занимается дистрибьюцией мульти- 
медиа-продуктов и — изданием 
СО-КОМ-дисков. Изданы обучающие 
и справочные диски: «Кухни мира», 


Лев Спанаки (Сотрипк) 


«Курс математики для школьников и 
абитуриентов», «Пой со мной, ма- 
лыш». В мае 1997 года появится ло- 
кализованный диск Тире Р1ау Р!а$! 
фирмы 5угасизе Гапоиазе 5у${е1т$. 


«1С» 

Крупнейший российский разработ- 
чик и дистрибьютор программного 
обеспечения. Фирма «1С> выступила 
как издатель интерактивной книги- 
спектакля 1С;ДОКА «Остров сокро- 
вищ» и интерактивной обучающей 
программы 1С:Комтех «Мир Алисы». 
Информацию о программных продук- 
тах «1С› можно получить на ВИр:// 
УГЛУ. 1С.ГИ. 


«ЛУКОЙЛ ИНФОРМ» 

АО «ЛУКОЙЛ ИНФОРМ» начнет дея- 
тельность по выпуску широкого спект- 
ра мультимедиа-продуктов в мае 1997 
года. В отделе мультимедийных тех- 
нологий компании работают 25 чело- 
век. Компания намерена издавать 
электронные энциклопедии, издания 
по искусству, детские развивающие и 
образовательные программы. По сло- 
вам представителей фирмы, отличи- 
тельной особенностью мультимедиа- 


92 ачоаниох ММА 
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Александр Пружинин («ЛУКОЙЛ ИНФОРМ») 


продукции компании будет глубокая 
интеграция с Ицегеги \УУХ/У,. 


Что такое 
мультимедиа-суперхит? 
Антон Фролов (ММС): ...Я помню 
очень много разговоров о том, что в 
«Большой энциклопедии Кирилла и 
Мефодия» что-то сделано не так и 
пользователи должны разорвать нас 
на части... 

Виталий Нестеров («Кирилл и 
Мефодий»): ..Да, эта «Энциклопедия» 
стала своего рода мальчиком для битья. 
Каждый считает своим долгом найти 
опечатку, ошибку, прислать отзыв... 

А.Ф.:...И мы за это всем очень бла- 
годарны. Но случаев возврата про- 
дукции практически не было! 

В.Н.: А заранее просчитать все 
возможные варианты просто не по- 
лучится. 

А.Ф.: Если говорить совсем серьез- 
но, то задача выпуска суперхита делит- 
ся на две части. В первую очередь ну- 
жен добротный продукт, который бу- 
дет нормально работать и т.д. А уже во 
вторую очередь он должен быть вели- 
ким и высокохудожественным. Наша 
задача сейчас — делать продукты сред- 
него и выше среднего уровня. Хотя... 
работа, подобная нашей «Большой 
энциклопедии», в мире выполняется за 
6-15 лет. И я считаю «Большую энцик- 
лопедию» суперхитом — хотя бы по 
тому объему средств, который мы вка- 
чали в ее производство. 

Камилл Ахметов (Компьютер- 
Пресс): Все ли согласны с тем, что 
выпуск суперхита определяется вло- 
женными средствами? 


А.Ф.: Да! 
Юрий Мирошников («1С»): Нет. 
Алексей Грицай («ДОКА»): Я не 
согласен, потому что мы пока не оп- 
ределили обсуждаемое понятие, что 
такое суперхит. 

А.Ф.: Это продукт, проданный ти- 
ражом более 300 тыс. экземпляров. 
В России. 

Ольга Латяева («Коминфо»): 
А сколько, по-вашему, сейчас в Рос- 
сии домашних мультимедиа-ком- 
пьютеров? 

А.Ф.: Я очень плохо знаю регио- 
нальный рынок. А в Москве имеется 
не менее 250 тыс. домашних мульти- 
медиа-компьютеров. И рынок ими не 
ограничивается. Потому что «Боль- 
шую энциклопедию», например, 
можно купить не только домой, но и 
в офис как справочное издание. Кро- 
ме того, существует довольно много 
людей, которые просто еще не купи- 
ли домой компьютер, хотя для них 
это уже не проблема. 

К.А.: Все ли согласны с таким оп- 
ределением: суперхит в России — это 
500 тыс. копий? 

А.Ф.: И большие начальные вложе- 
ния. Информационные источники 
стремительно дорожают. Труд разра- 
ботчиков тоже дорожает. Готовый 
продукт нужно качественно отрепли- 
цировать, сделать достойную упаков- 
ку, рекламу и разместить продукту ди- 
стрибьюторов. Все это — деньги. Про- 
движение без денег практически не- 
возможно. Фирма «Коминфо» здесь 
является некоторым исключением — 
это пример фирмы, которой никто 
никогда денег не давал. «Коминфо» 
стоит на ногах за счет крепкой коман- 
ды и грамотного руководства. Но они 
не имеют такого коммерческого успе- 
ха, как мы. 

Борис Молчанов (Компьютер- 
Пресс): Другими словами, без фи- 
нансирования можно один раз сде- 
лать «Тетрис», но не коммерческую 
серию. 

Александр Пружинин (АО ‹ЛУ- 
КОЙЛ ИНФОРМ»): Я бы даже усилил: 
можно один раз сделать «Тетрис», по- 
лучить на этом финансирование и 
продать этого «Тетриса» в десять раз 
больше. 

А.Ф.: «Тетрис» — это вообще тра- 
гический пример. Пажитнов так на 
нем ничего и не заработал. 


А.Г.: Ну, не все так трагично. Мы, 
например, выпускали по контракту с 
Пажитновым версию <«Тетриса» и ис- 
правно платили. 

К.А.: Я хотел бы предоставить сло- 
во Оле Латяевой. 

О.Л.: Я не дам такой сенсационной 
оценки, как Антон. «Коминфо» рабо- 
тает в других реалиях. У нас неттакой 
рекламной, маркетинговой и инвес- 
тиционной поддержки, каку «Кирил- 
ла и Мефодия» и ММС. Я согласна с 
тем, что при высоком уровне вложе- 
ний можно, вероятно, продать даже 
500 тыс. копий — ноя не уверена в 
том, что продажа 500 тыс. копий оку- 
пит эти вложения. Кстати, насколько 
я понимаю, «Кирилл и Мефодий» 
и ММС пока не начали приносить 
прибыль, и в этом году не начнут — 
ведь так? 

А при наших условиях работы, 
только на собственных ресурсах, с 
использованием собственной дист- 
рибьюторской сети и практически 
без рекламы, хорошим результатом 
можно считать продажу 10 тыс. ко- 
пий за первые 5-6 месяцев. На дан- 
ный момент успех нашего хита 
«МаиИ1$ РотшрШи$. Погружение» 
вполне сопоставим с объемом про- 
даж «Большой энциклопедии». 

А.Ф.: 10 тысяч? 

Ю.М.: 10 тысяч — это хороший ре- 
зультат. И реальный. Говорю как ди- 
стрибьютор. 


Утверждение Антона Фролова о 
принципиальной возможности про- 
дажи 300 тыс. копий одного наимено- 
вания мультимедиа-продукта в Рос- 
сии действительно представляется 
сенсационным. Реальные объемы ус- 
пешных продаж мультимедиа-про- 
дуктов пока, насколько мне извест- 
но, таковы: тысячи копий в России, 
десятки тысяч — в странах Европы, 
до ста тысяч копий — нарынке США. 
Если конкретный компакт-диск 6у- 
дет приобретен практически каж- 
дым российским пользователем муль- 
тимедиа-компьютера, то значение 
300 тыс. действительноможет быть 
достигнуто. Остается понять — воз- 
можно ли это в принципе при теку- 
щем состоянии российского мульти- 
медиа-рынка. Время покажет, верны 
ли прогнозы руководителя № ее Мейа 
Сепетайоп. (Камилл Ахметов) 
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Остановите свой выбор на 
коллекции мониторов Сони для 
современных зффективных офисов 
и рабочих мест САПР. 

Мониторы Сони Тринитрон - 
Ми4$сап 100$ (15”), Му й@$сап 
200$ (17") и Мисап 300$ (20"), 
впечатляют великолепным, ярким, 
> четким во всех деталях изобра- 
Г. жением. Технология Сони Тринитрон 
обеспечивает высокую контрастность 
и отличную цветопередачу (в 
модели 30051 предусмотрена 
калибровка цветовой температуры). 

Такие показатели как повы- 
шенные частоты сканирования - 
высочайшее разрешение - пре- 
дельно малый шаг апертурнои 
решетки —- цифровой мультискан 
для автоматической подстройки 
геометрии картинки - Р!уд апа Р!ау 
— получивший всемирное при- 
знание стандарт эргономики ТСО и 
отображение подсказок на экране 
имеют решающее значение для 
решения профессиональных задач. 
Мы задаем стандарты. 


ОРЕФЕ 


{'$ а $опу 


де соппещеа пом/ 
Пр: //млмим/.зопу-ср.сотп 


я 


ОУМ САОУР 
Москва, Тел: (095) 269-1776, Факс: (095) 913-51-88 
МАВЕХ 
Москва, Тел./Факс: (095) 195-0328, 195-6983 
ПАРТИЯ 
Москва, Тел: (095) 913-32 20, Факс: (095) 913-32 15 
Р. и. К. 
Москва, Тел: (095) 230-6350, Факс: (095) 23 82 845 
РОСКО-ТЕХНОЛОГИЯ 
Москва, Тел: (095) 213-80-01, Факс: (095) 913-58-85 


ПИРИТ 
- о . я и Москва, Тел: (095) 115-7101, Факс: (095) 112-7210 
= => - = о ео. ВАМЕС 


Санкт-Петербург, Тел: (812) 327 8315, 
| Факс: (812) 327 8316 
МАУТОУ 
Республика Узбекистан, Ташкент, 
Тел: (3712) 78 53 08, Факс: (3712) 78 30 50 
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Технология мультимедиа вошла в каждый дом — 
сейчас превратить обычный компьютер в мультиме- 
дийный, пожалуй, легче (мультимедийные наборы 
предлагают все крупные и не очень крупные фирмы), 
чем приобрести компьютер, на котором не были бы 
установлены звуковая карта и привод СО-КОМ. Дело 
за малым — насытить рынок продуктами, которые бы, 
с одной стороны, обладали преимуществами техно- 
логии мультимедиа — возможностью объединения 
текстовой информации, звука, графики и видео для 
представления информации, а с другой — отвечали 
информационным запросам большинства пользова- 
телей. В каталоге любого крупного западного дистри- 
бьютора мы обнаружим мультимедийные продукты, 
рассчитанные и на самый широкий круг пользовате- 
лей, и узкоспециализированные, покрывающие прак- 
тически все области интересов — от архитектуры до 
способа изготовления яблочного вина. 

Первое знакомство с мультимедиа состоялосьу нас 
всего несколько лет назад, но в основном с продук- 
тами, созданными западными разработчиками. Пом- 
ните восторг от первого выпуска М!сгозой Стеташа, 
одолженной на вечер, или энциклопедии Гролье, взя- 
той на выходные? Теперь пользователям доступны 
сотни наименований мультимедийных продуктов, 
среди которых все более и более заметны российс- 
кие диски. 


Мультимедиа для всех 


Большая энциклопедия Кирилла и Мефодия, 
Кирилл и Мефодий, 1996 

Данный продукт представляет собой мультимедийный 
вариант Большого Энциклопедического Словаря 
(БЭС), включающего огромный 
объем информации — около 
85 000 статей (от «А» — первой 
буквы алфавита до «ЯЯ» — реки в 
Сибири). Текст проиллюстриро- 


Мультимедиа в каждом доме 


И 
— | ТЕЛЕВИЗИОННОЕ ВЕЩАНИЕ 
— | "ЛИТЕРАТУРНАЯ МОСКВА" 


Алексей Федоров. 


ми иллюстрациями. Достаточно упомянуть, что общее 
количество слов, содержащихся во всех статьях Эн- 
циклопедии, — около четырех миллионов. Впечатля- 
ет? Да! В табл. 1 приведены характеристики наиболее 
известных зарубежных мультимедийных аналогов. 


ця Кириуола и Мефодия 


РОССИЯ (Российская Федерация - Россия). гос-во в 
вост. части Европьги в сев. части Азии. 17 075,4 т. км2. 
Нас. 148,4 млн. ч. (1994), гор. 73%. Русские составляют 
81,5% (1989, перепись); проживает се. 100 народов. 
Большинство верующих - христиане, гл. обр. 
1 православные, остальные - мусульмане, буддисты и 
др. ВР. 1066 городов, 2270 пос. гор. типа (на 1.1.1994). 
С олица — 0808 
Р. -демократич. федеративное гос-во с 
республиканской формой правления. Действующая 
КонституцияР. одобрена на всенародном 
референдуме 12 дек. 1993. В составе Рос. Федерации - 


Одним словом, наши — лучшие! Перечисленные 
выше «аналоги» можно охарактеризовать как продук- 
ты, рассчитанные на широкую аудиторию пользова- 
телей, стремящихся извлечь из энциклопедии как 
можно больше информации. Поэтому в них мы най- 
дем подробные статьи о величайших исторических 
событиях, деятелях искусства и культуры и ряд дру- 
гой, чисто «бытовой» 
информации — ведь 
такими энциклопе- 
диями пользуются в 
основном для соб- 
ственных нужд. Боль- 
шая энциклопедия 
Кирилла и Мефодия 
отличается от своих 
«аналогов» тем, что не является познава- 
тельным пособием, скорее, это краткий 
энциклопедический справочник. Приведу 


т р { Мих. И 
ван более чем 5000 слайдов, 75 ви- ет смо такой пример. Рано или поздно мы начи- 


деофрагментами, примерно 300 
картами и более чем 100 звуковы- 


Таблица 1 


ЦЕНТРАЛЬНЫЙ СПОРТИВНЫЙ КЛУБ АРМИИ 
„(ЦЕНТРАЛЬНЫЙ БАНК РО Й ФЕДЕРА! 


ссийско 


наем интересоваться историей и, есте- 
ственно, обращаемся к энциклопедии для 


получения какой-то справки, допустим, по Древней 
Руси (все-таки это российская энциклопедия!). Полу- 
чаем: 


ДРЕВНЯЯ РУСЬ, общее собират. назв. вост. -слав. княжеств 9-13 вв. 

Коротко и ясно. Увидели нечто похожее на знако- 
мое слово «славяне»? Попытаемся посмотреть, что про 
них написано: 


СЛАВЯНЕ, группа народов в Европе: вост. (русские, украинцы, белорусы), 
зап. (поляки, чехи, словаки, лужичане), юж. (болгары, сербы, хорваты, 
словенцы, македонцы, боснийцы, черногорцы). 293,5 млн. ч. (1992), вт.ч. 
в Рос. Федерации 125,5 млн. ч. Верующие - православные, католики, часть 
протестанты. Говорят на слав. языках. 


Можно, конечно, попробовать поискать на «рус- 
ские» (мы узнаем, что они живут и в США, ив Евро- 
пе) и на «православие». В последнем случае нам по- 
везет — мы обнаружим ссылку на «крещение Руси»: 


КРЕЩЕНИЕ РУСИ, введение христианства в греко-правосл. форме как гос. 
религии. Начато Владимиром Святославичем в 988-89. Содействовало развитию 
культуры, созданию памятников письменности, иск-ва, архитектуры. 
1000-летие К.Р. отмечалось в 1988. 


Уже как-то ближе к истории? Поищем «Владимир 
Святославич» — не найдем, зато есть Владимир и Вла- 
димир Мономах. Так, по крупицам (дойдя до «Октябрь- 
ской революции» — она сыграла более важную роль, 
чем Крещение Руси, — ей отведено почти 5 Кбайт!) мы 
сможем собрать историю нашей Родины. 

Или, предположим, музыка. Лазерные диски (они 
же компакт-диски, или просто «компакты», что про- 
даются на «Горбушке»): 
КОМПАКТ-ДИСК, оптич. диск небольшого диаметра 
(обычно 120 мм) с пост. (нестираемой) 
сигналограммой. Наиб. распространены К. -д. 

с записью звуковых программ (цифровые оптич. 
грампластинки), воспроизводимых С ПОМОЩЬЮ 
оптич. (лазерных) проигрывателей. Длитель- 
ность звуковой программы до 1 ч. К.-д. по 
качеств. характеристикам намного превосходит 
грампластинку. | 

Заинтересовало? Не ищите 
«грампластинку», ищите «грам- 
запись» и переходите на «грам- 
мофонную пластинку», но не пытайтесь постичь тех- 
нологию — какого-нибудь внятного описания вы не 
найдете. Возможно, для получения углубленных зна- 
ний вам потребуется «Энциклопедия бытовой техни- 
ки (или просто техники)». Точно так же дела обсто- 
ят и сдругими отраслями знаний — получить краткую 
справку — пожалуйста, узнать что-то, увы... Может 
быть, следовало бы сократить число статей, скажем, 
вдвое, и существенно расширить объем оставшихся. 
Я сомневаюсь, что в быту вы часто задаетесь вопро- 
сом о том, кто был организатором коммунистическо- 
го движения на Украине, интересуетесь годами жиз- 
ни премьер-министров Гвинеи-Биссау или годовым 
грузооборотом Тахту-Мунту. Возможно, я и не прав, 
и для этого должна существовать отдельная «Россий- 
ская энциклопедия» (еще минус 40-50 долл. из семей- 
ного бюджета). 

Теперь собственно о недостатках данного продукта. 
К сожалению, их много. Начнем с того, что в непол- 
ном объеме реализован механизм гипертекстовых 


ссылок. Приведу пример. Энциклопедия открывает- 
ся обширной статьей о России. Пользователь ожидает, 
что с помощью гипертекстовых ссылок он получит 
исчерпывающую информацию. На самом деле ссыл- 
ки в этой статье расставлены довольно странным об- 
разом — есть ссылка на «Военный коммунизм» или 
«Октябрьскую революцию», но нет ссылки на Моск- 
ву, хотя и в статье, посвященной Москве, я не обна- 
ружил ссылки на Россию. Таких примеров можно 
привести десятки, если не сотни. Допустим, авторы не 
хотели загромождать текст статьи многочисленными 
ссылками — тогда можно было бы предусмотреть ре- 
жим «Смотри также», но и он отсутствует. 

Второй недостаток — излишняя научность содер- 
жимого. Например, в статье, посвященной Леонардо 
да Винчи (кстати, из энциклопедии я не понял, как 
правильно пишется его имя, так как оно приведено 
большими буквами — ЛЕОНАРДО ДА ВИНЧИ), упомя- 
нуты всего два его произведения — «Тайная вечеря» 
и «Джоконда», в которой, кстати, воплощен «гумани- 
стич. идеал жен. красоты» и перечислено, что он имеет 
«многочисл. открытия, проекты, эксперим. иссл. в 
области математики, естеств. наук, механики. Отста- 
ивал решающее значение опыта в познании приро- 
ды..». И все — никаких иллюстраций, ссылок хотя бы 
на эти два произведения. Пример второй. Желание 
вместить в энциклопедию как можно боль- 
ше статей не может не приветствоваться. 
Но только не в ущерб содержанию. Знако- 
мясь с содержимым энциклопедии, я не 
удержался от того, чтобы посмотреть, а 
сколько же известных людей с фамилией 
Федоров перечислено в ней. Эта фамилия 
упоминается в 30 статьях. Среди моих од- 
нофамильцев есть и Вл. Гр. — конструктор 
оружия, и Анд. Ал-др. — ботаник, и Ал-др. 
Ал-др. — советский ботаник (не путать с 
просто ботаником!) и геолог Сер. Фил., и офтальмо- 
лог Свят. Ник. Ну ладно, подумал я, Федоровы в боль- 
шинстве своем не настолько известны, чтобы полно- 
стью приводить их имена — пользователь и так при- 
кинет, что Ал. — это Алексей, тогда как Ал-др. — это, 


Бопьшая энцукаопедиция Кирцпоа ч Мефодия 


КИРИЛЛИ МЕФОДИЙ, братья из Солуни (Салоники), слав. 
просветители, создатели слав. азбуки, проповедники 
христ-ва. Кирилл (ок. 827-869; до принятия в 889 
монашества - Константин, Константин Философ) и 
Мефодий (ок, 815-865) в 863 были приглашены! из Византии 
кн. Ростиславом в Великоморавскую державу для 


введения богослужения на слёв, яз. Перевели сгреч. на 
старослев. яз. осн. богослужебные книги. 
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наверное, Александр. Ленин, правда, тоже указан как 
Вл. Ил. (вспомним знаменитую ленинскую скром- 
ность), зато Ельцин — как Борис Николаевич, а не как 
Бор. Ник., что тоже понятно. 

Разобравшись с именами, переходим к текстам. 
Здесь мы найдем множество ярких примеров того, что 
я назвал «научностью». Например, в статье, посвящен- 
ной творчеству Набокова (который Вл. Вл.), роман 
«Пнин» характеризуется как «безысходно-трагич. кол- 
лизия духовно одаренного одиночки с тоскливо-при- 
митивным «среднечеловеческим» миром — «мещан- 
ской цивилизацией», или миром «пошлости», где вла- 
ствуют мнимости, иллюзии, фикции.. А Есенину нас, 
как и всегда, — «певец крестьянской Руси». Нашел яи 
Джона Фаулса, чей «сатирич. ром. «Волхв» (1966) об- 
личает мораль «вседозволенности», и Джона Апдай- 
ка, который пишет романы «о попытках искупления 
совр. бездуховной жизни и обретении «средним аме- 
риканцем» нравств. опор жизнестойкости и доброй 
воли». И так далее... Хорошо еще, что «апологеты бур- 
жуазного мракобесия» уже остались в прошлом, но до 
нормального изложения нам еще далеко. 

Интерфейс. Придумать идеальный интерфейс, ко- 
торый бы подошел всем пользователям, практически 
невозможно. Но какие-то общие принципы вполне 
применимы. Что мне как пользователю показалось 
неудобным? В режиме поиска слов (иконка «Поиск») 
нельзя напрямую перейти к статье — сначала надо 
нажать кнопку «Перейти», а затем убрать панель по- 
иска с экрана. Режим карты. Честно говоря, я ожидал, 
что, активизировав на карте точку, подписанную, к 
примеру, «Москва», я перейду в соответствующую ста- 
тью — увы, может быть, эта функция будет в следую- 
щей версии. Интересное открытие: попасть в статью 
непосредственно из режима карты мы можем не все- 
гда. Чтобы переход работал всегда, сначала надо из 
карты перейти в статью, посвященную стране, затем 
снова выбрать карту и на ней активизировать город — 
тогда все работает. 

И еще о ссылках. В тексте, посвященном Англии, 
естественно, указано, что «Гл. г. — Лондон». При этом 
на статью про Лондон ссылки нет, хотя в ней и ука- 
зано, что «Лондон — столица Великобритании» (без 
ссылки), но зато в статье про Великобританию мож- 
но посмотреть видеоклип «Лондон, столица Велико- 
британии». 

Техническая сторона. Мне не совсем понятно, по- 
чему используется пакет ОшскТипе юг УЛпаоуз. Если 
продукт рассчитан только на платформу \/1п9о0%5, 
логичнее было бы использовать У14ео Гог У/п40%5$ 
(или встроенные средства У/шао\з 95). ОшскТите 
чаще всего используется при создании двуплатформ- 
ных продуктов — для УЛп9о\5$ и МасО$. Вторая пре- 
тензия — нет возможности автоматического «снятия» 
программы. Естественно, можно вручную удалить 
иконки и саму группу, но как быть с различными ОШ. 
и все тем же ОшсКТипте? 


Подведем черту. Большая энциклопедия Кирилла и 
Мефодия — несомненно огромный труд, заслуживаю- 
щий внимания, но перечисленные выше существенные 
недостатки не позволяют пока говорить о Большой 
энциклопедии как об идеальном справочном пособии, 
рекомендуемом всем пользователям. Возможно, в но- 
вых версиях объем статей увеличится (за счет сокра- 
щения их числа) и эта энциклопедия станет действи- 
тельно полезным мультимедийным средством. 

Минимальные требования к компьютеру: 
486 2РХ/66, УЛп9о\$ 3.1х или Х/шао\%з 95, 
8 Мбайт оперативной памяти, 2-скоростной 
привод СО-КОМ, звуковая карта и мышь. 


Энциклопедия персонального компьютера 
Кирилла и Мефодия, Кирилл и Мефодий, 1996 
Изучая содержимое «Большой энциклопедии», я на- 
толкнулся на следующее определение термина «ком- 
пьютер»: 
КОМПЬЮТЕР (англ. сотрифег, от лат. сотрифо - считаю) то же, что ЭВМ; 
термин, получивший распространение в науч. -популярной и науч. лит-ре, 
является транскрипцией англ. слова сотритег, что означает вычислитель, 
Очевидно, что такое толкование мало что говорит, 
и нам просто необходимо обратиться к «Энциклопе- 
дии персонального компьютера» — в ней наверняка 
все написано и объяснено. Но я так и не нашел опре- 
деления, что такое компьютер. Энциклопедия начи- 
нается со слов: «Компьютеры принимают, перераба- 
тывают и хранят информацию». Объяснение того, что 


’- Двоичная система 


з В компьютерах используется двоичная система счисления, которая основана на двух | 

_ цифрах, «0» и «1». Информация любого типа может быть закодирована с использованием | 

— | двух цифр и помещена в оперативную или долговременную память компьютера. | 
. Вот как выражаются десятичные числа в двоичной системе: 


Десятичная 
система 
счисления 


Двоичная 
система 
счисления 


же такое компьютер, осталось за рамками «Энцикло- 
педии персонального компьютера». Ознакомившись 
с содержимым этой энциклопедии, я так и не понял, 
почему в компьютере используется двоичная систе- 
ма счисления и почему иногда удобно пользоваться 
шестнадцатеричным представлением чисел, почему 
для кодировки русских букв используются две табли- 
цы символов, в которых буквы «расположены на со- 
вершенно разных позициях» (в этой статье хорошо 
было бы показать обе таблицы, но такой иллюстра- 
ции нет). 


Позабавили меня видеофрагменты, посвященные 
замене процессора и установке мультимедийного 
комплекта. В первом случае процессор меняют голы- 
ми руками без всякого заземления, во втором пользо- 
вателям показывают, как подключить колонки к зву- 
ковой карте с уже включенным питанием компьюте- 
ра. И ни в том, ни в другом примере не сказано ни 
слова о том, что если вы нарушите печать на одном 
из винтов, то навсегда лишитесь гарантии. 

Заинтересовали меня разделы «Визуальные средства 
программирования» и темы, связанные с Ицегпе(. Здесь 
хочется отметить, что визуальные среды программи- 
рования возникли не сами по себе, а благодаря появ- 
лению новой архитектуры создания программ — ком- 
понентной архитектуры (у авторов получается, что 
жили мы, жили и дожили до визуальных сред). Далее, 
даже представители фирмы Войапа признают, что са- 
мое популярное средство все-таки У151а! Ваз1с, а не 
Реры (сравните хотя бы объемы продаж). И именно 
из У151а1 Ва$1с и выросла концепция и компонентной 
архитектуры и самого визуального средства. 

В статьях, посвященных Ицегпе я нашел следую- 
щий факт: сходная с ]ауа технология фирмы Мсгозой 
(название не указывается, но в одной из статей, по- 
священных браузерам, упоминается термин АсйуехХ), 
оказывается, базируется на У154а1 Ваз1с (см. статью 
«]ауа и развитие рынка»). 

Можно привести еще много подобных примеров. 
Несомненно, продукты, подобные «Энциклопедии 
персонального компьютера», нужны пользователям 
всех категорий. Но это должны быть познавательные 
и полезные продукты, созданные с учетом требований 
пользователей, а не иллюстрированные сборники 
статей на тему «компьютер». Надеюсь, что указанные 
выше досадные ошибки и недочеты будут исправле- 
ны в новом издании энциклопедии. 

Минимальные требования к компьютеру: 
486 2Х/66, УЛпао\ж$ 5.1х или Х/шао%$ 95, 
8 Мбайт оперативной памяти, 2-скоростной 
привод СО-КОМ, звуковая карта и мышь. 


Анатомия компьютера, Институт проблем 
искусственного интеллекта/Ньюком, 1996 
Диск посвящен чисто аппаратным средствам персо- 
нального компьютера и не претендует на то, чтобы 
быть названным «энциклопедией». Основной упор 
здесь делается не столько на статьи, сколько на мно- 
гочисленные видео- 
фрагменты, поясня- 
ющие функциони- 
рование основных 
узлов компьютера. 
Интерфейс по- 
строен по следую- 
щему — принципу: 
главный экран со- 
держит изображе- 


ние компьютера и 
подключенных К 
нему устройств. Вы 
щелкаете мышью в 
том или ином месте, 


смотрите видеофраг- 
мент, а при необхо- 
. димости переходите 
в — к соответствующей 
статье. В программе 
есть даже функция, 
позволяющая определить характеристики компьюте- 
ра пользователя. 

Авторы не рассматривают программное обеспече- 
ние — только операционные системы М5-РОЗ и УЛп- 
Чо\5. Впрочем, прикладное программное обеспече- 
ние— тема, не относящаяся к «анатомии ком- 
пьютера». 

В глоссарии я нашел частичный ответ на вопрос, 
почему в компьютерах используется двоичная систе- 
ма счисления: «бит — это минимальная единица ин- 
формации, позволяющая отобразить состояние 
«включено/выключено» или двоичную цифру 0, 1». 

Минимальные требования к компьютеру: 
486 2РХ/66, УЛпао\ж$ 3.1х или У/Иш9о% 95, 
8 Мбайт оперативной памяти, 2-скоростной 
привод СО-КОМ, звуковая карта и мышь. 


Основы компьютерной грамотности, АРБТ, 1997 
Диск включает обучающие курсы по УЛп9о\$ 95, 
М1сгозой У\/ога 6.0, языку С и языку Разса1. Курсы по 
\У/Лшпао\$ 95 и Х/ога 6.0 представляют собой УЛпао\з- 
программы, курсы по языкам Разса| и С — РО5-про- 


граммы (созданные с помощью средства типа РС 
ЗогуроагА выпуска 1983 года или какой-нибудь гра- 
фической библиотеки того же периода). Последние 
смотрятся несколько архаично, но тем не менее от- 
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вечают своей задаче 
(от мультимедиа, 
правда, есть только 
редкое попискива- 
ние встроенного ди- 
намика). 


ОБУЧАЮЩИЙ КУРС 
Язык Си | 


Шаг за шагом 
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Москва, 1997 
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Шаг за шагом 


Курс по Уш- 
Чо\5 95 позволяет 
научиться работать с 
этой системой, даже 
если она у вас не ус- 
тановлена (програм- 
ма работает из среды 
УЛпаоууз 3.1), причем создается полное ощущение ра- 
боты в настоящей среде УЛпао\уз 95. Курс по М!1сгозой 
\/ога предназначен для подготовки пользователей к 
работе с русской 


фени о Верой тесного 
тит №" редактора Гога 6.0 
для \Лпаоу%5. Нали- 
чие на компьютере 
самого редактора 
не обязательно, но 
если он установлен, 


пользователи смо- 


Москва, 1997 


\У\ог4 обладает очень мощными 
средствами редактирования, 
такими, как поиск и замена, 
автотекст, копирование и 


гут выполнить 
большое число 
практических уп- 
ражнений. ) 

Курсы по язы- %)\ 
кам Разса! и С со- о 
стоят из 7 уро- 
ков — от структу- 
ры программы на 
языке до указателей и записей, каждый урок заверша- 
ется вопросами для самопроверки. 

На диске «Основы компьютерной грамотности» 
также находится база данных «Компьютерное право», 
которая представляет собой сборник нормативно- 
правовых документов для продавцов, покупателей и 
пользователей компьютеров, а также разработчиков 
программного обеспечения. 

Минимальные требования к компьютеру: 
386, УЛпаоуу5 3.1х, 4 Мбайт оперативной па- 
мяти, привод СО-КОМ, мышь. 

, Азбука мультимедиа (Республиканский центр 
мультимедиа, МГП «Экон») 

* Персональный компьютер: от А д0 Я (АО 
«ВТА — 1а2ег Ца») 

‚ Сотришет опа 1991-1996 (Компьютер Уорлд, 
Москва) 

, Уроки мультимедиа (ЦИСО) 

. Начала информатики (ЦИСО) 


перемещение текстов, рисунков и 
‚ форматов, 


Естественно, что и западные фирмы также выпус- 
кают диски, посвященные компьютерам. В табл. 2 
приведен только небольшой список таких продуктов. 


Библия, Кирилл и Мефодий, 1996 
Прежде чем рассмотреть сам продукт — мультиме- 
дийный вариант Библии, следует дать небольшую 
справку. 

«Слово Библия про- 
исходит от греческого 
ЫЬБНа, которое бук- 
вально означает кни- 
ги. Библия — это со- 
брание древних тек- 
стов, канонизирован- 
ное в иудаизме и хри- 
стианстве в качестве 
Священного Писания. Признаваемая тем и другим, 
часть Библии, первая по времени создания, получи- 
ла у христиан название Ветхий завет, другая часть, 
прибавленная хрис- 
тианами и признава- 
емая только ими, на- 
зывается Новый за- 
вет. За этой термино- 
логией стоит христи- 
анское представле- 
ние, согласно кото- 
рому «завет» (мисти- 
ческий договор или 
союз), заключенный Богом с одним народом (еврея- 
ми), сменен благодаря явлению Иисуса Христа Новым 
заветом, заключенным уже со всеми народами. Ислам, 


МОНИТОРЫ 


с системой мультимедиа 


Компьюлинк - Москва, 
195-6983, 195-1327. о ЗоН\гаге ма. - ВЫ ш. туз 23, тел./ факс: [095] 273 2 


» Ассоциация Развития Банковских Технологий - Москва, 111024, Душинская, 7, тел./факс: (095) 361- 1702, 
° егуег Сотру!ег - Москва, Оружейный пер., 17, тел.: (095) 250-4351, факс: (095) 973-0995. ® Сопз!1еп! ЗоЯ\маге - Москва, Е ул., 3, 
тел./факс: (095) 913-2222, 913-2221. ® ТАТВИ$ - Москва, Дмитровское ш., 71, тел.: (095) 487-0105, 489-6025. » МаРКо - Москва, ул. Врубеля, 12, 
л. / факс: (095) 913-8001, 913-8002. ® МТ - С.-Петербург, Калинина, 13, тел.: (812) 186-9410, факс: (812} 186-8569. 
о М/е5! Тгадта Сгоур - Киев, тел./факс: (044) 516-7686. 
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не принимая в свой обиход ни Ветхого завета, ни Но- 

вого завета, в принципе признает и святость, и пер- 

сонажи обеих частей Библии. Ветхий завет состоит 
из памятников древнееврейской литературы ХШ- 

ХИ вв. до н. э., написан- | 

ных на древнееврейс- 

ком и отчасти арамейс- 
ком языках. Он делится 
на три больших цикла: 
1.Тора, или Пятикни- 
жие, приписывающее- 
ся пророку Моисею. 

2. Пророки — несколько 
древних хроник и 
собственно пророческие сочинения, принадлежа- 
щие или приписываемые народным проповедникам 
УШ-У вв. до н. э. — Исайе, Иеремии, Иезекиилю и 12 
«малым пророкам», а также книга Даниила, датиру- 
емая П в. до н. эЭ. 

5. Писания или Агиографы — собрание текстов, отно- 
сящихся к различным поэтическим и прозаическим 
жанрам (религиозная лирика, сборник афоризмов, 
назидательные повести, хроникальные тексты и др.). 


Мультимедийный вариант Библии содержит два 
текста: первый представляет собой канонический 
вариант Ветхого и Нового заветов (77 книг); второй — 
популярное изложение основных библейских эпизо- 
дов. При необходимости можно переходить от одного 
варианта к другому. Обращение к каждому библей- 
скому сюжету сопро- 
вождается классичес- 
кой музыкой — в со- 
став этого мультиме- 
ДиИЙйнНогГо издания 
включены произведе- 
ния более чем 30 ком- 
позиторов, среди ко- 
торых Иоганн Себас- 
тьян Бах, Людвиг ван 
Бетховен, П.И.Чайковский, и иллюстрируется работа- 
ми величайших мастеров скульптуры и живописи — 
здесь собраны полотна 100 художников — от Андрея 
Рублева и Альбрехта Дюрера до Михаила Врубеля и 


Боетипление в ЗеЕМАЮОБе: 


`Гюстава Доре. 


Всего диск содержит около 600 изображений и 
более 6 часов музыкального звучания. Имеется и раз- 


дел, посвященный религиозным праздникам. С его по- 
мощью можно узнать, с каким библейским событием 
связано то или иное церковное торжество (двунаде- 
сятые и примыкающие кним праздники). И, наконец, 
помещенные на диске карты Древнего Израиля и 
изображения Святых мест позволят вам воочию пред- 
ставить себе колыбель христианства. 

Программа имеет простой и интуитивный интер- 
фейс — все его элементы снабжены подсказками. Воз- 
можно, не хватает только меню с возможностью вы- 
бора музыкальных произведений или полотен худож- 
ников, но эта функция — чисто опциональная, ведь 
данный продукт представляет собой именно мульти- 
медийный вариант Библии, а не библейский словарь. 

К сожалению, продукт имеет недостаток, характер- 
ный практически для всех рассматриваемых нами 
дисков, — отсутствует режим АшокКип для УЛпао\$ 95 
и не предусмотрена возможность «снятия» програм- 
мы. В целом же данный вариант «Библии» — доброт- 
ный мультимедийный продукт, который необходимо 
иметь каждому пользователю, чтобы обращаться к 
извечным истинам и еще и еще раз глубоко и вдум- 
чиво проникать в смысл библейских слов. 

Минимальные требования к компьютеру: 
486 0Х/66, УЛюао\жз 3.1х или \/шао\$ 95, 
8 Мбайт оперативной памяти, 2-скоростной 
привод СО-КОМ, звуковая карта и мышь. 


Русская иконопись Х!1-ХХ веков, Профиль 


Этот диск напрямую связан с предыдущим. Он 
представляет собой энциклопедию русской иконо- 
писи Х]-ХХ веков и вмещает солидный объем инфор- 


вы р 
я Русская Иконопись (Иконостас} 


мации — 500 изображений икон и клейм, около 1000 
статей с описанием сюжетов, иконографии, школ 
иконописи, информацией об авторах; содержит бо- 
лее получаса видеофрагментов об истории иконо- 
стаса, технике иконописи и городах — центрах ико- 
нописи. Тема, которой посвящен данный продукт, 
чрезвычайно важна, особенно в настоящее время, 
когда мы, практи- 
чески потерявшие 
корни, мечемся от 
одного, явно чуж- 
дого нам направле- 
ния, к другому и пе- 
ренимаем самое 
худшее у культур с 
намного меньшей 
историей. На диске 
собрано то, чем мо- 
жет гордиться наша страна, — огромное духовное на- 
следие, передававшееся из поколения в поколение и 
чудом уцелевшее в исторических круговоротах. К со- 
жалению, этот большой труд петербургской фирмы 
«Профиль» сильно проигрывает из-за своего прими- 
тивного интерфейса, но хочется верить, что опыт 
создания подобного продукта не пройдет даром и 
следующая версия будет выглядеть более солидно и 
будет более интуитивна в управлении. 
Минимальные требования к компьютеру: 
486 2Х/66, \У\пао%з 3.1х или У/ш9о\%$ 95, 
8 Мбайт оперативной памяти, 2-скоростной 
привод СО-КОМ, звуковая карта и мышь. 


Косъма и Дамиан 
косъма и Дамиан (Кузьма, 
ЯН) - СВЯ' в 


тые два 
С 


Из жизни Христа, Торгфин, 1996 

Данный диск, подготовленный фирмой Торгфин со- 
вместно с Государственной Третьяковской галереей, 
посвящен евангельскому циклу известного русского 
художника Василия Дмитриевича Поленова, создан- 
ному под впечатлением от поездок художника в Па- 
лестину. На этом диске вы увидите не только более 50 
произведений В.Д.Поленова, составляющих жизне- 
описание Иисуса Христа, но и познакомитесь с архив- 
ными материалами, которые публикуются впервые. 


Содержимое диска разделено на несколько частей: 

® Из жизни Христа. Перед вами предстанут произве- 
дения русского художника, считавшего евангельский 
цикл «главным трудом своей жизни». Вы прочитае- 
те составленные Поленовым описания его работ и 
соответствующие 
им евангельские 
тексты; 

» По Палестине вре- 
мен Иисуса. В.Д.По- 

ленов создал на зем- 


МО 
{+ ХРИСТА 


| ПО ПАЛЕСТИНЕ 
‚ ВРЕМЕН ИИСУСА 


КАЦЕРНАУМ 
КЕАМУЖ 


ХСАРИ ФиАИИНИВА 
"Е БИА 


ле Палестины сотни 

эскизов и отразил 

впечатления о ней в 

своих замечатель- 

ных произведениях. 

Программа прове- 

дет вас по карте Па- 
лестины времен Иисуса, даст вам почувствовать, что 
«в евангельских сказаниях Христос есть настоящий 
живой человек...»; 

. Евангельские персонажи и термины. Вы познако- 
митесь с героями Священного писания и евангель- 
ской терминологией. 

Диск содержит полные изображения и фрагменты 

56 произведений художника, карты Палестины вре- 

мен Христа (всего — более 200 изображений), вы- 


92 аоаниоя [8 


ОМПЬ 
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держки из Евангелия, тексты В.Д.Поленова, историчес- 
кие комментарии (всего — более 200 текстов). Про- 
смотр информации сопровождается дикторским тек- 
стом (чтение Евангелия), музыкой С.В.Рахманинова и 
П.И.Чайковского. 

На диске представлены версии программы на рус- 
ском и английском языках. 

Минимальные требования к компьютеру: 
486 2РХ/66, УЛпао\ 3.1х или \Ушао\5 95, 
8 Мбайт оперативной памяти, 2-скоростной 
привод СО-КОМ, звуковая карта и мышь. 


Таблица 3 
_ Фирма Продукт 
_ Екрей Зоймаге Ехрет В№е Ехруогег 
Ромиегзоигсе | Тре Ноу вые 
М/ойа Мбгагу иегаснуе Вюе Зау бшае — 
МсСгам-Н! 5оигсез о? Райй 
_ Риге Мзюп Ра{И\м/ау {ПгоцопН ]егизает 

НагрегСо!пт$ Ищегас ме ве Ехр!огег 

Апаготеса пуегаснуе Сотрее Минитеса Ве 
Воокмогт Нтегасй\уе Ве иду Сшае 
_ВооКмогт _ Ноп СО ОГТпе вые — 


Библейским темам посвящено немало зарубежных 
дисков. Небольшой список таких продуктов представ- 
лен в табл. 3. 


Династия Романовых, Коминфо, 1996 
Этот диск посвящен трехсотлетней истории правле- 
ния в России династии Романовых. Личная жизнь 
правителей России, обстоятельства их воцарения, 
реформы и преобразования, войны, походы, терри- 
ториальные приобретения и потери Российской им- 
перии — обо всем этом, а также о многом другом вы 
узнаете из этого мультимедийного продукта. 

Из главного экрана вы можете попасть втри основ- 
ных раздела энциклопедии: Цари и Императоры, Хро- 
нология и Сокровища Оружейной палаты. 


Раздел «Цари и Императоры» содержит биографии 
18 царей и императоров династии Романовых, пол- 
ный перечень династии, информацию о современни- 
ках каждого монарха, исторических событиях, про- 
изошедших во время его правления и принадлежащих 
царю регалиях. 


Раздел «Хронология» освещает события истории 
России с 1613 по 1917 год, представленные в хроно- 
логическом порядке. При активизации каждого изоб- 
ражения на временной шкале вы попадаете в окно с 
дополнительной информацией о данном событии. 
Возможно перемеще- 
ние по хронологии и 
по портретам царей. 
Из раздела «Хроноло- 
гия» возможен пере- 
ход кжизнеописанию 
отдельного царя и им- 
ператора. 

В разделе «Сокро- 
вища Оружейной па- 
латы» представлен 
план сокровищницы с указанием расположения не- 
которых ее экспонатов, причем каждое изображение 
можно увеличить. Отсюда можно перейти в главу с 
описанием времени правления самодержца, которому 


принадлежал данный предмет, и вызвать статью, рас- 
сказывающую о предмете. 

Всего на диске «Династия Романовых» представ- 
лено: 
» около 50 минут озвученного видео; 
. более 800 исторических статей и биографий; 
* анимированные карты военных действий; 
® хронология событий за 500 лет правления династии; 
* сокровища Оружейной палаты. 


Диск «Династия Романовых» получил первое ме- 
сто вноминации «Продукт» в конкурсе «Ми итес( а 
Еацаштерг 96», проводившемся нашим журналом 
совместно с компанией РУСС (см. Компьютер- 
Пресс №1797). 


Минимальные требования к компьютеру: 
486 или выше, 4 Мбайт памяти, УЛпаоу%$ 35.1 
или \шао\м$ 95, 2-скоростной привод 
СО-КОМ, звуковая карта стандарта МРС, мышь. 


Художественная энциклопедия зарубежного 
классического искусства, Коминфо, 1996 
«Художественная энциклопедия» предназначена для 
всех, кто интересуется историей искусства и архитек- 
туры от древних цивилизаций до конца Х[Х века. В ней 


представлены жанры и стили изобразительного ис- 
кусства, знаменитые архитектурные сооружения Ев- 
ропы и величественные храмы Древнего Египта, древ- 
негреческие вазы, скульптуры и полотна старых ев- 
ропейских мастеров, персидские миниатюры и живо- 
пись китайских и японских художников. В «Художе- 
ственную энциклопедию» также вошли биографии 
живописцев, скульпторов и архитекторов, чьи произ- 
ведения внесли заметный вклад в развитие мировой 
культуры. Кроме того, диск содержит информацию о 
крупнейших музеях, коллекциях и художественных 
собраниях всего мира. 

Всего в «Художественной энциклопедии» пред- 
ставлено: 
. около 1200 изображений; 


. 500 статей, посвященных мастерам (от голландца 
Хендрика Аверкампа до финского живописца Эро 
Янфельта); 

° информация о 42 музеях; 

‚ 8 экскурсий по музеям (Эрмитаж, Метрополитен 
музей, Лувр, Прадо, Галерея Уффици, Лондонская 
национальная галерея, ГМИИ им. Пушкина и Британ- 
ский музей); 

. 7 жанровых экскурсий (Анималистический, Баталь- 
ный, Бытовой, Исторический, Портрет, Пейзаж, На- 
тюрморт); 

° 7 стилевых экскурсий (Готика, Итальянское возрож- 
дение, Северное возрождение, Классицизм, Импрес- 
сионизм, Барокко, Романтизм); 

толкование 144 терминов (От «Академизма» до «Этю- 
да»). 

В режиме «Мастера» возможен просмотр всего со- 
держимого энциклопедии — по списку авторов в ал- 
фавитном порядке, с переходом по гипертекстовым 
ссылкам, принадлежность которых к разделам обозна- 
чена соответствующим цветом. Например, ссылки на 
термины выделены темно-красным цветом, на му- 
зеи — зеленым. В этом режиме имеется возможность 
включения нескольких фильтров — по времени (вы 
выбираете временной диапазон, который вас интере- 


1539-1541). фламандский Учился в Амстердаме ух ван Балена 


Ван Дейк (мал Оуск) Антонис 
{< 1509). в 1615-15165 имел здесь в юности обратился кпортретной 
занявшей центра: 
м приемы. ван Дейк 

мндиви облик (Иван Креститель и Иоанн Евангелист”, 1618, Картинная галерея, 
Берлин-Далем) 

В коние 1620 -начеле 1521 он работал при дворе английюжого с короля Якова\, затем вернулся е Антверпен. 
8 произведениях этого периода портрет”. 1621. Государственный Эрмитаж. 
Санкт-Петербург) определились стремление зан Дейка к созданию образов. исполненных 
Бе ани иво изящества и блегоролства. его знимание к неповторимым особенностям эмочиональной и 
зни человека. 

м СкометеН хузроиник ния в тали {главным образоно Гмуе) до выреботели дожел о совиршеиства 
‘тип парадного портрета. э котором роль играют поза. осанка, жест модели (портрет кардинала 
Г Бентивольо, около 1523, Палацце Питти, Флоренция). Знакомство с колористическими 
школы сказалось в блестящих 


тельные портреты людей творческой 
оларенности (портре Ф_Дюкенуа. около 1522. Музей старинного искусства. Брюссель}. 
БЕ р ра оратор иены 1636 он стал придворнымху: 
Изабеллы. В этот период 


‘атерея 
Старая пинакотека, Мюнхен) - раскрыть ‘современников Эффектны 
ны религиозные м мифологические композиции ван Дейка (‘Отдых на пути в Египет”. 


С1532 ван Дейк работал в Лондоне придворный художник короля Карла 1. В многочисленных портретах 
короля и его семьи { Карл! на охоте”, ты Лувр. Париж), английской знати (портрет ДжСтварта. 
Метропопитен-музеяй), отмеченных изысканностью композиции и тонкой сдержанностью 
колорита. он эристократизм образов. 

В поздних работах ван Дейка изящество и элегантность становятся внешним стандартным приемом 


аПомНКОх М 


-) 


МПО МИ 
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сует — от 4 в. до н. э. до 1900 года, причем в каждом 
диапазоне можно указать поддиапазоны, например 
1221-1606), стране (вы включаете те страны, творче- 
ство мастеров которых вас интересует) и по жанрам 
(архитектура, живопись, графика, прикладное искус- 
ство, скульптура и другие области). 

Рассмотрим следующий пример. Предположим, нас 
интересует творчество средневековых фламандцев. 
Сначала зададим диапазон: 1500-1700, затем страну — 
Фламандия и, наконец, выбираем жанр — Живопись. 
Получаем список из 6 статей — Ван Дейк, Йорданс, 
Рубенс, Снейдерс, Тенирс и Фейт. 

Энциклопедия имеет удобный и понятный интер- 
фейс, активно используется механизм перекрестных 
ссылок. Но здесь есть и некоторые недостатки. Напри- 
мер, в статьях, посвященных мастерам, нет ссылок на 
иллюстрации — вам надо самостоятельно переклю- 
чать приведенные изображения; в режиме просмот- 
ра терминов — есть возможность просмотра инфор- 
мации о мастерах, но для того чтобы посмотреть 
иллюстрации, надо переключиться на ту же самую ста- 
тью, вызванную уже через меню «Мастера». Причем 
нельзя скопировать в буфер имя художника из статьи 
и затем перенести его для быстрого поиска. Я не на- 
шел и такой функции, как отбор произведений по му- 
зеям, а это было бы удобно — например, перед тем как 
заехать в Лондон, предварительно посмотрели, что 
представлено в Лондонской национальной галерее, 
прочитали статьи, поехали — и посмотрели. 

В целом «Художественная энциклопедия» может 
служить хорошим помощником для всех, кто интере- 
суется зарубежным классическим искусством. Ее без 
преувеличения можно назвать одним из образцов 
того, каким должен быть современный мультимедий- 
ный продукт. 

Минимальные требования к компьютеру: 
486 или выше, 4 Мбайт памяти, \Мшао\ 3.1 
или У\У/п9о\$ 95, 2-скоростной привод 
СО-КОМ, звуковая карта стандарта МРС, мышь. 

От пищи духовной перейдем к пище материальной 
и рассмотрим две кулинарные энциклопедии. 


Кухни мира — мультимедиа-энциклопедия, 
Мед!а Аг, СотриЦпКк Ца 

В этой энциклопедии собрано более 1000 рецептов 
традиционных национальных блюд 94 стран. Рецепты 
разделены на четыре группы: «Закуски», «Первые блю- 
да», «Вторые блюда», «Десертные блюда». Из всех ре- 
цептов можно выбрать те, которые отвечают опреде- 
ленным условиям: «Блюда для друзей», «Блюда для 
опытных кулинаров». Можно отобрать блюда опреде- 
ленной страны или нескольких стран и рецепты блюд, 
в которые входят установленные пользователем про- 
дукты. 


БАРАНИНА В ЧЕСНОЧНОМ СОУСЕ 
а ка 
и 

{етороё блюдо) 


На 4 порции 


Необходимое количество ингредиентов дается из 
расчета на одну порцию (200 г), хотя в большинстве 
кулинарных книг и пособий принято указывать ин- 
гредиенты из расчета 4-6 порций. Не всегда указаны 
«доступные» меры — стаканы, штуки, ложки и т.п. До- 
статочно курьезно в данном случае выглядит, напри- 
мер, 0,53 шт. яйца. | 

В рецептах указа- 
но время приготов- 
ления блюда, иногда 
приводится изобра- 
жение того, что дол- 
жно получиться. Есть 
возможность внесе- 
ния комментариев в 
рецепты. В програм- 
ме даже предусмотрен таймер, который можно запу- 
стить, если, например, в рецепте встречается «жарить 
15 минут». Очевидно, что компьютер должен быть ус- 
тановлен на кухне — 
и | иначе функция таймера 
О АВ | 79 бесполезна. 

-: т В энциклопедии 
«Кухни мира» есть воз- 
можность записи соб- 
ственных рецептов. Это 
весьма полезная функ- 
ция, которая вместе с 
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функцией внесения комментариев может превратить 
данный сборник рецептов в действительно полезное 
пособие для домохозяек. 

Минимальные требования к компьютеру: 
486 2Х/66, УЛпао\$ 3.1х или УЛп4о%\з 95, 
8 Мбайт оперативной памяти, 2-скоростной 
привод СО-КОМ, звуковая карта и мышь. 


Кулинарная энциклопедия 

Кирилла и Мефодия 

По сравнению с «кухнями мира» этот продукт явно 
выигрывает — здесь показан внешний вид практичес- 
ки каждого блюда и шаги, иллюстрирующие процесс 
его приготовления. В каждом рецепте указано число 
порций, а при описании используются доступные 
меры измерения — штуки, ложки, стаканы и т.п. Здесь 
вы найдете рецепты русской, кавказской, китайской, 


ны би их до цве 
их в объеме в 5-7 раз. Продолжая фам 
постепенно добавляют ванилин, мелко 
очоленные сжзоснньк овехи = В. =1 8 


индийской, тайской, итальянской, испанской, мекси- 
канской, греческой кухни, вегетарианской кухни и 
кухни для детей — всего более 1100 рецептов 36 на- 
родов мира. Диск проиллюстрирован более чем 2500 
слайдами, озвученными дикторским текстом, слайд- 
шоу с демонстрацией процедур приготовления блюд 
и видеоматериалами. На диске также находится более 
50 обзорных статей, из которых вы узнаете: 

° историю развития кулинарного искусства различ- 

ных народов мира; 


СооКта агоупд Ше \‹ [СООКВООК] 


Особая ценность сыров заключается в том, 
что они содержат много жизненно 
необходимых белковых вешеств [22-30%], 
жира (15-30%], минеральных веществ. 
Белковые вещества в сыре содержатся в 
виде свободных аминокислот, многие из 
которых являются незаменимыми, и 
пептидов, Те м другие хорошо усваиваются. 8 
сыре много кальция м фосфора, витаминов А 
г. иВ. Принято считать, что 100 г сыра 
| чаовлетворяют дневную потребность 
человека в белках на 25-40%, в жире на 
25-30%, в кальциевых солях на 30-100%, в 
рос Но 2]. да: 


° как приготовить джемы, мармелады, консервы, ли- 
керы ит.д.; 

какими ингредиентами пользуются в китайской 
кухне; 

° какие бывают макаронные изделия 

и множество других полезных сведений. 

Один из разделов диска посвящен этикету. Интер- 
фейс диска чрезвычайно прост, и буквально спустя 
несколько минут любая домохозяйка сможет найти 
интересующий ее рецепт, распечатать его на принте- 
ре и отправиться либо на кухню, либо по магазинам. 

Минимальные требования к компьютеру: 
486 2Х/66, УЛпао\$ 3.1х или \/шао\$ 95, 
8 Мбайт оперативной памяти, 2-скоростной 
привод СО-КОМ, звуковая карта и мышь. 

‚ Русская кухня (Торгово-Издательский Дом 
«Компакт Бук»). 


Таблица 4 
Фирма Продукт 
Мисгозой Чийа СПИа Ноте Соокта 
_ Майя Сгеек СО- ВОМ. Веег Нотебгемипа Сиае 
Казсо _ СатрБе! $ А!-Атейсап Весре$ 
`Ромегзоигсе Сптезе Весрез 
ме меда. Еазу Соокто: Сптезе 
Агс Мед!а Еазу Сооктоа: Егепсп 
_ Агс Меда_ Еазу СооКто: Сгеек 
Агс Меа!а Еазу Сооктоа: пап 
ом Меса Еазу Соокто: Найап 
Агс Мед!а Еазу Соокто: Тпа! 
_ Ехрей $с Нууаге Ехрем! Сгеа! боигте! 
чегасНуе Соокта @биае 


‚ \Мопа ИА 
Тре имегасвуе Рооа Сиюе 
Мона Сшзте: Сптезе 
Мопа Сите: Зарапезе 
Мопа Сите: 1о\м Еа! 
Мона Сите: Межсап 
Мопа Сшзте: Уедеапап 


Ва Ве 
_ е- Ви 


тес! `Росиз Минтесда 
Мона Баку |пегаснуе \Мпе Сиае 
о _ МЗ\Ипе бшае 
‚ зоНКеу —. М/пе Зе!ес! 


Сборники кулинарных рецептов популярны во 
всем мире. В табл. 4 вы найдете небольшой список 
продуктов, выпускаемых на эту тему. 


Россия: кто есть кто, что есть что, 
пто5егмсе-Цп!5оп /5ое|, 1997 

Данный диск представляет собой СО-КОМ-справоч- 
ник, включающий информацию об органах централь- 
ной власти, субъектах Российской Федерации, пред- 
приятиях (55 994 вхождения), коммерческих банках 


(2158 вхождений), страховых обществах (929 вхож- 
дений), представительствах инофирм (445 вхожде- 
ний) и посольствах (143 вхождения). Кроме того, 
имеется возможность 
пофамильного пред- 
ставления информа- 
ции (15 227 вхожде- 
ний). 

На диске распола- 
гаются РО5- и \Ут- 
о\5-версии про- 
граммы, которая по- 
зволяет отображать и 
искать информацию в обширной базе данных (суще- 
ствует большое число критериев выборки данных из 
‚ базы). Имеется возможность поиска информации по 
географическому положению (регион-город), а так- 
же по наименованию производимой продукции и ока- 
зываемых услуг. 

Минимальные требования к компьютеру: 
486 2РХ/66, УХЛпао\з 3.1х или \/шао\5 95, 
8 Мбайт оперативной памяти, 2-скоростной 
привод СО-КОМ, звуковая карта и мышь. 


Вся Москва — Вся Страна, Эльф, 1997 

Этот продукт представляет собой мультимедийный 
рекламно-информационный журнал. Представлен- 
ная в нем информация разделена на несколько ка- 
тегорий: «Администрация», «Аптеки», «Банки», «Ком- 
мерческие фирмы», «Магазины», «Медицина», «Оте- 
ли», «Памятники», «Рестораны», «Театры» и «Частные 


° Название 


Телефон 
Каховская 
Каширская 
Киевская 
Китай-город 
Коломенская пении — 
Комсомольская акон 
Коньково 
Красногвардейская = 
Краснопресненская Ш 
Красносельская 


Адрес 


Кропоткинская 
Крылатское 
Кузнецкий мост 
Кузьминки 
Кунцевская 


ЕЕ 


— 
—- 


эбодЕЕ 


объявления». При необходимости можно получить 
полный список содержимого — для этого следует 
выбрать пункт «Везде» и нажать кнопку «Искать». Есть 
возможность поиска по категории, адресу, телефо- 
ну, станции метро и району. 

Следует отметить, что некоторые включенные в 
состав этого продукта элементы функционально пол- 
ностью бесполезны — есть название фирмы, но ни 
адрес, ни телефон не указывается. Например, фир- 


| ВЫЕМО-А-МЕО 
ВМ\! 


ВВАОМ ОВА|-В 
ВВАЧОМ ТУТ 
- САМО! 
_ | САРАЧОЮ 6ИЮ 
| СНАМРЮМ 
| СЫР МЕЖ 


‚| СОМРОТЕРМЕЕК-МО$СО\/ 
| ОЕБОМ@Н! 


_ | РАВНОМ-ВАВ, 
_ | АБНЕВМАМ $ РАЕМО 
_ м 


ма Ргос{ег & СатЫе, предоставившая рекламный ро- 
лик своих прокладок А[\ауз, так и осталась без ад- 
реса или хотя бы телефона. Та же участь постигла 
и Вепа-а-Меа, и ВМУ, и Оно! (который без сахара), 
и даже Ице!. Зато есть адрес красноярского (!) фи- 
лиала фирмы КАМИ или минской «Компьютерной 
газеты». 

Программа поддерживает режим АшокКип, и есть 
возможность удаления программы. 

Минимальные требования к компьютеру: 
486 2Х/66, УЛпао%$ 3.1х или УЛп9о%5 95, 
8 Мбайт оперативной памяти, 2-скоростной 
привод СО-КОМ, звуковая карта и мышь. 
® О России слюбовью (МГП «Экон»). 

Регистр — список фирм России и СНГ (Русин- 
форм). 

Генеральный регистр (МедиаМеханикс). 

. Новая Россия и ее соседи (АО «КТА — 1а2ег (4). 

. Официальная и деловая Россия («Инфосервис- 
Унисон»). 

. Элита российского бизнеса (АСМО-Пресс). 

‚ Коммерческие банки Москвы (Ассоциация 
пользователей СО-КОМ). 

. Информационно-справочная система «Моск- 
ва» (ЕГЗТ Со., Ма). 

Энциклопедия ’общественно-политической 
жизни России (фирма «Московское электрон- 
ное издательство»). 


Энциклопедия вооружений, 

Фирма «Акелла», 1996 

Время, в котором мы живем, нельзя назвать самым 
лучшим, но и унего есть свои положительные сторо- 
ны. Например, секреты, 
ранее считавшиеся тако- 
выми, перестали ими 
быть. Я помню, какеще 10 
лет назад (тогда я работал 
в почтовом ящике, поме- 
щения которого сейчас 
сдаются в аренду какому- 


ГА КОМПЬЮТЕР ИИ 


РАН.55 "Коман" это иены разведывательный 


вертолет, способный также выполнять огневой . Р. 
ВАН.56 ведется совместно компаниями Боинг ув и Сикорский Эйркрафт. 
На вертолете "Команч" установлен пятилопастной н винт, рулевой винт 


Е: 


предназначенные . Вооружение 

вертолета "Команч" составляют УР с лазерным наведением “Хелфайер", УР класса | 
“воздух-воздух” "Стингер", сигнальные ракеты и 20-мм пушка. з 
призваны заменить АН-1 и ОН-58 в воздушной кавалерии и 


проведение 
применением е Н-580“Кайова Уорриер". За два года предварительных 
испытаний должны "быль ‘выявлены все недочеты конструкции и управления 


то западному банку) требовалось наличие достаточ- 
но высокой формы допуска для получения в библио- 
теке американского журнала «Амайоп \еек апа 5расе 
Тесбпоюзу», доступного по обычной подписке жите- 
лям других стран, и если бы не мое близкое знаком- 
ство с библиотекаршей... но это — другая история. 

Здесь мы рассмотрим довольно любопытный диск, 
посвященный военной технике, состоявшей на во- 
оружении армий мира с 50-х годов по сегодняшний 
день. В нем мы найдем статьи, фотографии и видео- 
материалы, содержащие информацию о характери- 
стиках, истории создания и применения основных 
видов военной техники, разделенных на три катего- 
рии, — самолеты, корабли и танки. На диске представ- 
лено 156 статей, 600 иллюстраций и большое коли- 
чество видеоматериалов — от взлета и посадки А-40 
до полета Ту-95 в сопровождении истребителя. Все- 
го на диске 45 видеофрагментов в формате \У14ео ог 
УЛп4о\у$, которые занимают около 500 Мбайт. Здесь 
есть и так называемые экскурсии — более детальные 
описания ведущих оружейных фирм мира. Здесь есть 
и отечественные предприятия — Московский верто- 
летный завод М.Л.Миля, ПО «СЕВМАШПРЕДПРИЯТИЕ» 
и Вертолетный НТК им. Н.И.Камова. 

Энциклопедия может быть полезна и тем, кто инте- 
ресуется вооруженными силами и внимательно следит 
за проникновением НАТО на восток, и любителям 


имитаторов — они смогут получить множество полез- 
ных сведений о военных машинах, которыми они уп- 
равляют, сидя за экранами компьютеров, и сравнить 
имитатор с реальной техникой. Кстати, в описаниях 
отечественной техники приводится западное название, 
например МиГ-29 — Есгат. Этим фактом можно вос- 
пользоваться в тех случаях, когда в названии игры не 
указана модель, а дан только ее псевдоним. 

Энциклопедия вооружений поддерживает режим 
АщоКип для \/1п90%5 95 и не требует установки на 
жесткий диск. 

В планах фирмы «Акелла» — выпуск энциклопедии, 
посвященной стрелковому оружию, а также туристи- 
ческого атласа мира, энциклопедии восточных еди- 
ноборств, домашней медицинской энциклопедии, 
интерактивного курса массажа, сборника «Легенды 
тяжелого рока» и энциклопедии домашних животных. 

Минимальные требования к компьютеру: 
486 2Х/66, УЛш9о\$ 3.1х или У/Лп9ао\$ 95, 
8 Мбайт оперативной памяти, 2-скоростной 
привод СО-КОМ, звуковая карта и мышь. 

* Артиллерия от альфы до омеги ( МВТУ). 
° История российского флота (НИТЕК). 


Мультимедиа для детей 


В этом разделе мы рассмотрим пять дисков фирмы 
№ е\ Ме 1а Сепегайоп, относящихся к категории «жи- 
вые книги», — «Золушка», «Пиноккио», «Аленький цве- 
точек», «Дюймовочка» и «Али-баба и сорок разбой- 
ников». Прежде чем обратиться к самим дискам, сле- 
дует сказать, что 
принцип «живых 
книг» был впервые 
реализован фирмой 
ушо ВоокК$, которая 
выпустила около де- 


сятка продуктов, ос- 
новывавшихся на 
популярных детских 
книгах. Основная идея «живых книг» заключается в 
следующем: ребенок получает мультимедийный вари- 
ант печатной книги (которую можно купить в любом 
магазине) — он может читать ее страница за страни- 
цей, слушать дикторский текст и открывать спрятан- 
ные авторами на каждой странице какие-то секреты, 


так или иначе свя- 
занные с сюжетом 
книги. Еще раз под- 
черкну основную 
идею: мультимедий- 
ные «живые книги» 


фирмы Шуше 
ВооК$ базиру- 
ются на одно- 
именных пе- 
чатных вари- 
антах и содер- 
жат не только иллюс- 
трации, но и текст. Ес- 
тественно, что идея 
«живых книг» нашла 
огромную аудиторию 
и вызвала целую волну 
подобных продуктов 
других фирм. Продукты фирмы Ме\ Ме а бепегаНоп 
из серии «Волшебные истории Тутти» также относятся 
к категории «живые книги». 

Здесь есть собственно книга, текст которой читается 
диктором, иллюстрации и некоторые секреты. Ни в од- 
ном из продуктов, кроме «Али-бабы и сорока разбой- 
ников», не приводится текста как такового — лишь не- 
большой буклет, поставляемый вместе с диском. Ни 
один из пяти дисков не содержит указания на автора. 
Естественно, что «Али-баба и сорок разбойников» — 
одна из многочис- 
ленных историй 
«1001 ночи», и об 
этом можно не упо- 


минать, но дети так и 
не узнают, что Пинок- 
кио придумал Карло 
Коллоди (а Алексей 
Толстой лишь позаим- 
ствовал идею), Золушку создал Шарль Перро, Дюймо- 
вочку — Ханс Кристиан Андерсен, а «Аленький цвето- 
чек» — произведение Сергея Аксакова. Честно говоря, 
вызывает сомнение и иллюстративный ряд. Я не уве- 


рен, что с малых лет 
дети должны воспри- 
нимать классику, осо- 
бенно классику дет- 
ской литературы, в ка- 
рикатурно-комиксном 
представлении. 
Достаточно того, 
что все телекана- 
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лы забиты второсорт- 
ными мультсери- 
алами типа «Человек- 
паук». Ведь в нашей стране была и есть целая плеяда та- 
лантливых художников-иллюстраторов: Владимир Ко- 
нашевич, братья Трауготты и ряд других. 

Наверное, лучшим 
из рассматриваемых 
продуктов является 
«Али-баба и сорок 
разбойников» — 
здесь есть и текст, ко- 
торый можно прочи- 
тать самостоятельно, 


и мозаика, из кото- 
рой можно сло- 
жить картинку, и 
ряд других встро- 


енных игр. Одним 
словом, «Али-баба и 
сорок разбойни- 
ков» — продукт, наи- 
более близкий к кон- 
цепции «живая кни- 
га». Серия продолжается, и, возможно, мы увидим 6бо- 
лее интересные продукты, по-настоящему развиваю- 
щие и воспитывающие детей. Было бы неплохо так- 
же, если бы серия «Волшебные истории Тутти» уви- 
дела свет и в печатном виде. 

Минимальные требования к компьютеру: 
486 2Х/66, УЛпао\$ 3.1х или \/п90%5 95, 
8 Мбайт оперативной памяти, 2-скоростной 
привод СО-КОМ, звуковая карта и мышь. 
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День рождения динозаврика, Амбер, 1997 
Этот продукт, созданный по книге ТБе [ие Мопзег$ 
Вииаау ВазВ (издательство ТВитЬрипе Воок$ & 
Рипсап Ваша РабИ$Вег$), предназначен для детей от 
5 до 5 лет (к сожалению, возрастные ограничения на 
диске не указаны). Он состоит из 14 сцен, связанных 
общим сюжетом: 
десять маленьких 
динозавриков ве- 
селятся на дне 
рождения. Каждая 
сцена содержит 
специальные за- 
дания, развиваю- 
=. ь щие умение детей 
г. ———4 & = = считать. Трехмер- 

ная графика дела- 
ет эту игру привлекательной не только для детей, но 
и для их родителей. Процесс обучения совмещен с ин- 
терактивными играми, представленными в продукте 
в четырех формах — каждая сцена имеет специальную 
«игровую кнопку», 
которая активизи- 
рует либо странич- 
ку для раскраски, 
либо игру «Собери 
динозаврика», либо 
цифровой дик- 
тант-лото. И самое 
главное — у ребен- 
ка появляются но- 
вые друзья — ма- 
ленькие и веселые динозаврики, с которыми можно 
играть довольно долго. В игре около 500 красочных 
трехмерных анимаций, игра-раскраска для тех, кто 
любит рисовать, игра-лото — цифровой диктант и 
игра-конструктор, позволяющая самому собирать ди- 
нозавриков. 

Минимальные требования к компьютеру: 
486 2Х/66, УЛпао\$ 3.1х или \шао%$ 95, 
8 Мбайт оперативной памяти, 2-скоростной 
привод СО-КОМ, звуковая карта и мышь. 


Красная Шапочка, Амбер, 1996 

Для детей от 5 до 7 лет предлагается знакомство со 

сказкой «Красная Шапочка». Этот диск включает не- 

сколько разделов: 

° отличный мультик 
с 3-мерной анима- 
цией про малень- 
кую девочку, злого 
серого волка и доб- 
рого охотника; 

° игру, где детям 
предстоит ответить 
на вопросы Крас- 
ной Шапочки и 


отыскать множество 
разнообразных пред- 
метов и животных, а 
также познакомиться с 
миром сказки и его 
обитателями; 


к 
ча: 


. обучающую программу, помогающую детям в про- 
цессе игры начать изучение английских названий 
часто встречающихся предметов и животных; 

* раскраску, с помощью которой ребенок сможет сде- 
лать сказочный мир таким, каким он захочет. 

В комплект входит красочная книга, которая содер- 
жит саму сказку и «Словарь Красной Шапочки», где для 
детей приведены используемые слова с описаниями, 
которые помогут в играх, и словарь английских слов. 
Более того, на диске записан музыкальный спектакль 
(14 минут), который можно прослушать на обычном 
проигрывателе компакт-дисков. 

Единственное замечание по этому отличному 
продукту. Большие дяди и тети! Давайте не будем 
скрывать от детей, что «Красную Шапочку» написал 
Шарль Перро. 

Минимальные требования к компьютеру: 
486 РХ/66, УЛп9о\з$ 3.1х или \Ушао\$ 95, 
8 Мбайт оперативной памяти, 2-скоростной 
привод СО-КОМ, звуковая карта и мышь. 


Гулливер в стране великанов, Амбер, 1996 
Дети постарше могут принять участие в увлекатель- 
ных приключениях Лемюэля Гулливера, вместе с ко- 
торым они окажутся в стране великанов. Этот диск со- 
здан по мотивам книги 
Джонатана Свифта и, как 
и «Красная Шапочка», со- 
стоит из нескольких раз- 
делов: 

‚ здесь есть мультфильм, 
рассказывающий о по- 
хождениях отважного 
Гулливера; 

° два варианта игры. В одном из них вам при помощи 
шпаги придется сражаться с врагами, а в другом — 
проявлять сообразительность для достижения цели; 

. два типа обучающих игр. Первая игра — цвета — 
обучает английским названиям цветов, вторая — 
цифры — английским названиям цифр и счету; 


Нейрокомпьютер: «от съезда к съезду» 


Репортаж с ежегодной конференции «Нейрокомпьютеры и их применение-97» 


Несмотря но скептическое отношение к нейрокомпьютерам про- 
стого — пусть и преуспевающего — обывателя, технология нейрон- 
ных сетей и распараллеливания процессов набирает силу, пробивая 
дорогу на отечественный рынок и отвоевывая все больше места как 
в предприимчивых умах, таки на страницах российских журналов. 

В настоящее время проблематика, связанная с этой технологи- 
ей, широко развивается во всем мире. Она направлена на решение 
весьма трудных задач распознавания образов, управления динами- 
ческими системами и многих других, как правило, недоступных для 
реолизации с помощью традиционных алгоритмов и вычислитель- 
ной техники. 

Состоявшаяся в феврале Третья Всероссийская конференция 
по нейрокомпьютерам и их применению в различных областях — 
«НКП-97», проведенная при октивном содействии Госкомоборон- 
прома, Министерства науки и технической политики, Научного цен- 
тра нейрокомпьютеров и Секции прикладных проблем при Пре- 
зидиуме РАН, показала значительный рост интереса к этой про- 
блеме научной общественности и потенциальных пользователей 
предлагаемых ноу-хау. 

Выступления на пленарном заседании предопределили напров- 
ления роботы конференции. Они касались перспектив применения 
нейрокомпьютеров в научной деятельности, специальных системах, 
космических разработках, финансовой сфере и других областях. Особое 
внимание было уделено элементной базе и перспективным техноло- 
гиям нейрокомпьютеров. 

На конференции работали отдельные секции по основным но- 
провлениям развития и применения нейрокомпьютеров: 

- нейрокомпьютеры общего назначения; 
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Тел. 


- нейрокомпьютеры обработки изображений; 

- нейрокомпьютеры обработки сигналов; 

- нейрокомпьютеры для управления динамическими системами; 

- нейрокомпьютеры в финансовой деятельности; 

- элементная база нейрокомпьютеров; 

- перспективные технологии нейрокомпьютеров; 

- теория нейронных сетей; 

- нейроматематика; 

- нейрокомпьютеры и «мягкие» вычисления; 

- нейробиологические модели нейронных сетей; 

- учебная и издательская деятельность в области нейрокомпьюте- 
ров, о токже выставка образцов нейрокомпьютеров с демонстро- 
цией их применения. 

Но конференции присутствовали представители ряда головных НИИ 
заказывающих министерств и институтов РАН, предприятий Россий- 
ского космического агентства и Госкомоборонпрома, ведущих вузов 
России и учебных заведений Министерства обороны, а также малых 
предприятий и фирм. 

Контингент участников был традиционно представительным и весьма 
помолодевшим. Внушает оптимизм и тот факт, с какой легкостью 
«патриархи» отечественного нейрокомпьютинга общались с начино- 
ющими исследователями. Очевидно, что желание именитых ученых 
поделиться накопленным научным опытом и заметный интерес сту- 
дентов и оспиронтов к данной проблематике говорит о преемствен- 
ности российской школы в области нейроматематики, теории ней- 
ронных сетей и нейрокомпьютеров, у которой, бесспорно, есть бу- 
дущее. И нам с вами предстоит его увидеть. 

Игорь Карелов 
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° раскраска — 
выступают в роли 
художника — с по- 
мощью мыши могут 

заполнять разными 


дети 


ный для этого продукта. 


Таблица 5 


_Оузпеу имегасн\е 


НЕ НИЫНИЕ 


Минимальные требования к компьютеру: 
486 2РХ/66, \Лшао%$ 3.1х или \Ушао\%$ 95, 
$ Мбайт оперативной памяти, 2-скоростной 
привод СО-КОМ, звуковая карта и мышь. 
Кот в сапогах (Торгово-Издательский Дом 

«Компакт Бук»). 
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цветами части выб- 
ранного рисунка. 

В комплект входит 
красочно иллюстри- 
рованная книга, кото- 
рую, например, дети могут почитать на ночь, или по- 
слушать музыкальный спектакль, специально создан- 


. Комплект игр «Никита» 
МедиаМеханикс). 


фирма 


. День рождения (фирма «Никита»). 


* Цирк (фирма «Никита»). 
Классика детской литературы нередко привлекает 
внимание зарубежных разработчиков мультимедий- 
ных продуктов. В табл. 5 приведен только небольшой 
список таких продуктов. 


КОСТИ; 
мышцы; 


органы чувств; 
мочеполовая система. 


#% М:зца! апаюту 


Визуальная анатомия, ВАЗ1, 1995 


Визуальная анатомия, единственный «зарубежный» 
диск в данном обзоре — он создан на Украине, пред- 
назначен для детей от 7 лет и знакомит со строением 


человеческого тела и принципами работы основных 
его органов. Материал разделен на следующие темы: 
® сердечно-сосудистая система; 

пищеварительная система; 

дыхательная система; 

нервная система; 


«Никита» и 


Продукт 


_ Энциклопедия компьютера 


— 


Каждая тема представлена объемной пояснительной 
статьей с перекрестными ссылками, трехмерной гра- 
фикой, анимацией, сопровождается видеовставками и 
музыкальными фрагментами. Текст написан с расче- 
том на юных пользователей и по «технической» нагруз- 


Таблица 6 
Фирма Продукт 
_ Кпомедде Адмепииге _ ЗО Воду Адуетиге __ __ 
АВапаот Нои$е А.О.А.М. Тпе шзюае Зтогу 
_  бойкеу _ Водумюе 
Мта$саре Ном/ Уоцг Воду \Могк$ 
_ Боита Ктаегаеу Оётае Нитап Воду 
Ройтд Ктадег&еу Онита!е 30 Зкаеюпт _ 


_ Апайа Мыитеда Опаег$апато Тпе Воду. __ 


Средство 


Графика 


Аленький цветочек _ Мазсот С/С++ЛМаб | ВМР — _ _ МАУ 
Али-баба — М/акот С/С++/ЛМИп@ ВМР ММ мА  — 
Анатомия компьютера \Мзиа! С++ о _ В ом = м о 
Библия С/С++ & Мед Мемег & Ошск те ВМР/РС МАУ 
—_ _ Большая энциклопедия... _ СО & Меча Мемег _ УР о м _ о 
Визуальная анатомия | Войапа С++ — ВМР А\/ М/АУ 
Вся Москва - Вся Страна Войапа С++/Рагадох. ВМР М . М/АУ 
Гулливер в стране... Вопапа С-- . ВМР \ММАУ/МО 
День рождения динозаврика \Мзиа! С++ __ ВМР _ А М/АУ 
Династия Романовых Вопапа С++ & Мед!а Мемег & \Маео ВМР А\/ М/АУ 
Тог МЛпао\/$ 
Дюймовочка _ Мазсот С/С++ЛМп@ . ВМР о _ МАУ 
Золушка Мвиа! С++ & Ошск те РС ет 
Из жизни Христа _ Вопапа Верн! 1.0 _ ВМР - о _ МАУ 
Красная Шапочка _  ВоПапа С++ ВМР МИАМ/М!О 
_ Кулинарная энциклопедия С/С++ & Медга Мемег & Ошск те = ВМР М _ мо 
Кухни мира _  Вонапа С++ : ВМР МАУ/М!О 
_ Основы Вопапа С++ (205) & РСХ Ргодгаттег" | — 
’ компьютерной грамотности _Тоокй _ 
Вопапа С++ (\ММпдом/$) РСХ - - 
Пиноккио = _ Маот С/С++/Мие = _ ВМР о _ МАУ 
Россия: кто есть кто... Вопапа Ре!рн: 1.0 | ВМР . - —- 
_ Русская иконопись _ Мегозой Мефа Мемег. ВМР. м о 
Тайны 650 игр М/айсот С/С++ СЕ УМК 
Художественная энциклопедия... | \Мвиа! Вазс & Медиа Мемег ВМР - _ МАУ 
Энциклопедия вооружений | ВМР А\/| М/АУ 


ке не превосходит школьный курс «Анатомии». При 
этом все намного понятнее, а главное — нагляднее. 

Родители, рекомендую приобрести «Визуальную 
анатомию» для своей домашней СО-библиотеки — вы 
избавите себя от необходимости объяснять что, как 
и почему, — все эти темы отлично описаны в данном 
продукте. 

В заключение отметим, что в «Визуальной анато- 
мии» поддерживается интерфейс на трех языках — 
английском, русском и украинском, и есть возмож- 
ность удаления программы. 

Минимальные требования к компьютеру: 
486 2Х/66, УЛпао%з 3.1х или \У/ш9о\з 95, 
8 Мбайт оперативной памяти, 2-скоростной 
привод СО-КОМ, звуковая карта и мышь. 

. Анатомик (фирма «Никита»). 
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ГА КОМПЬЮТЕР 


Мультимедийному исследованию человеческого 
тела посвящено немало продуктов зарубежных фирм. 
Наиболее известные см. в табл. 6. 


Любителям игр 


Тайны 650 игр, Фирма «Акелла» /$ВС Со., Ма 

Данный диск в своем роде уникален — на нем обобщен 

бесценный опыт фанатов компьютерных игр всех жан- 

ров, а также приведены лучшие материалы из россий- 

ского электронного игрового журнала «5ВС Мазапе». 

Вот что можно найти на диске «Тайны 650 игр»: 

. приключенческие игры: стратегии прохождения, 
подробные схемы и карты, иллюстрации; 

* аркадные игры: секретные коды и списки ударов 
(для карате); 

. имитаторы: полные описания клавиш управления; 

. стратегические игры: подсказки, советы, тактика; 

° а также сотни секретных кодов и полезные утили- 
ты для игр всех категорий. 

Одним словом, все, о чем только может мечтать на- 
стоящий «геймер». Позволю себе напоследок один со- 
вет. Внимательно посмотрите вводный видеосюжет. И 
не отчаивайтесь, когда что-то не получается. Обрати- 
тесь к этому диску. 
ыы Минимальные требования к компьютеру: 
|) 486 2Х/66, УЛпао\з 3.1х или УЛпао%$ 95, 
_ 8 Мбайт оперативной памяти, 2-скоростной 
привод СО-КОМ, звуковая карта и мышь. 


новости новости 


основания (1993 год) специализирующаяся на дистрибьюции лицен- 


зионного игрового и образовательного программного обеспечения, 


с марта 1997 года сменила название на «НестоТеси Митедта». В 


данном случае смена названия влечет за собой не только формальную 
замену шапки на официольных бумагах, но и указывает на ряд но- 


вых направлений в работе фирмы. «Электротех» существенно рас- 


ширяет сферы своей деятельности: с ноября 1996 года открыт роз- 


ничный могозин (но донный момент это единственный в Москве 
магазин, торгующий ТОЛЬКО, и причем успешно, игровым и обро- 


зовательным софтом для РС), идет работа нод проектами в области 
локализации и поблишинго (подробные новости об этом еще ыы. 


ди!). А поко... 


Ночиноя с моя 1997 года популярные западные игры, роспро- 
страняемые через дилерскую сеть и розничный магазин «ЕесноТесй 


Ми теда», будут содержать оригинальные описания к игре на русском 
языке дополнительно к англоязычной документации. Тексты описо- 


ний, содержащие грамотные и подробные советы по инсталляции 


прогроммы, описание сюжета и структуры игры, дельные подскоз- 


ки по использованию возможностей боевых единиц и т.д., состав- 


ляются авторским коллективом «Инфорком-Пресс» (журналы «С0-ВОМ- 


гемеми», «РС-Нер», «РС-Ехргезз», «РС-Рогит», а также онлайновый 


новости нов 


«Электротехническое общество» — компания, со времени своего | 


Итоги 


Подведем некоторые итоги. Отрадно отметить, что 
отечественные производители создают большое 
число мультимедийных продуктов, рассчитанных на 
широкий круг пользователей. Как мы увидели из 
данного обзора, здесь есть и энциклопедии и спра- 
вочники, сборники рецептов, мультимедийные ва- 
рианты духовной литературы, диски, посвященные 
искусству, обучающие программы. К сожалению, 
многие программы не лишены недостатков, не пол- 
ностью используют возможности технологии муль- 
тимедиа (продукт, использующий СО-КОМ как хра- 
нилище больших объемов информации, имеет до- 
вольно условное отношение к данной технологии). 
Наряду с этим заметно появление действительно 
профессионально созданных продуктов, что не мо- 
жет не радовать. В настоящий момент насчитыва- 
ется несколько сот отечественных дисков, и число 
их быстро растет. 

Хочется надеяться, что во всех новых мультимедий- 
ных продуктах будут реализованы такие функции, как 
АцтоКип для УЛпаоу\у$ 95, а также предусмотрена воз- 
можность удаления программы. 


Все диски для данного обзора, за исключением продук- 
ции фирм М№е\ Ме(1а Сепегайоп и «Кирилл и Мефо- 
дий», предоставлены московской фирмой «ЭлектроТЕХ 
Мультимедиа». Тел.: (095) 928-75-18, 928-30-31. 


ости новости 
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...И все лучшие 
игры 1997 года 
теперь будут 
продаваться 

с подробными 
оригинальными 
описаниями 

на русском языке, 
дополняющими 
вложенную 
английскую 
документацию. 
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4 КОМПЬЮТЕР 


Средства для проведения видео- 
конференций выходят из разряда 
технологических новинок на по- 
требительский рынок и вскоре 
станут товаром общего потребле- 
ния. Каким образом? — спросите 
вы. Ведь видеоконференц-связь 
предназначена исключительно для 
корпоративных клиентов. А все 
начиналось анекдотически: не ус- 
пел разгоревшийся было шум вок- 
ругвидеотелефонов (фантастика!) 
смениться глубоким разочарова- 
нием (никто не захотел показы- 
вать свое лицо во время телефон- 
ного разговора), как новые Ицег- 
пе-технологии «потребовали» та- 
ких средств. Производители скеп- 
тически отнеслись к внезапно воз- 
никшим потребностям. Качество и 
пропускная способность телефон- 
НЫХ ЛИНИЙ Не ПОЗВОЛЯЛИ ИСПОЛЬ- 
зовать технологии видеоконфе- 
ренций в полной мере. Откуда та- 
кой бум? Оказалось, что трем собе- 
седникам уже трудно говорить од- 
новременно, не видя друг друга, 
даже если видео приходит к ним с 
частотой 2-5 кадра в секунду. Фе- 
номен «трех», кстати, хорошо из- 
вестный нам по некоторым другим 
областям человеческой «деятель- 
ности», и здесь сыграл ключевую 
роль. Программное обеспечение и 
оборудование для проведения ви- 
деоконференций стали успешно 
продаваться, компании получили 
средства для дальнейших разрабо- 
ток, улучшились алгоритмы сжатия 
информации, появилось новое 
оборудование... Имегпе сыграл 
роль стимула для развития видео- 
конференций. 

Особенно заметны изменения в 
секторе персональных компьюте- 
ров. До недавнего времени на рын- 


 Видеоконференц 
мультимедиа 
со стола на стол 


Олег Татарников 


ке доминировало дорогостоящее 
студийное оборудование и систе- 
мы для больших конференц-залов. 
Однако за последние год-два про- 
изошли стремительные изменения 
конъюнктуры рынка в пользу пер- 
сональных компьютеров. 

Сфера применения этой техно- 
логии постепенно расширяется. 
Если раньше главными заказчика- 
ми систем видеоконференц-связи 
были юридические фирмы, компа- 
нии, работающие в сфере здраво- 
охранения, издательской деятель- 
ности и дизайна, то сегодня труд- 
но назвать отрасль, где так или 
иначе не применялась бы видео- 
конференц-связь. Производители 
оборудования для поддержки ви- 
деоконференций стремительно 
наращивают объемы выпуска. 

Сегодня уже никто не сомнева- 
ется, что существуют объективные 
причины перехода к более широ- 
кому использованию этого вида 
связи. Конечно, такие системы 
никогда не заменят личного об- 
щения, но лежащая в их основе 
технология, по мнению многих 
специалистов, позволяет добить- 
ся качественно нового уровня свя- 
зи уже сегодня. Как показали про- 
веденные в США исследования, 
при телефонном разговоре мож- 
но передать в среднем около 11% 
необходимого объема информа- 
ции. При использовании телефон- 
ной связи в совокупности с фак- 
симильной объем передаваемой 
информации увеличивается при- 
мерно до 24%. Когда же есть воз- 
можность в процессе разговора 
следить за мимикой и жестикуля- 
цией собеседника, а также переда- 
вать визуальную информацию, ее 
объем возрастает до 60%. 


Кроме того, системы видеокон- 
ференц-связи обеспечат в конеч- 
ном итоге значительное сокраще- 
ние расходов на переезды сотруд- 
ников различных компаний для 
встречи друг с другом, а при усло- 
вии пользования Ицегпе! это даже 
будет экономичнее телефонных 
переговоров и факсимильной свя- 
зи. А стремление компаний ксни- 
жению затрат — весомый аргу- 
мент в пользу закупки подобных 
систем. 

Так что споры идут в основном 
только о темпах внедрения новых 
технологий. Часть специалистов 
считает, что цены на профессио- 
нальные системы слишком высоки, 
а средства, рассчитанные на широ- 
кого пользователя, имеют серьез- 
ные недостатки и неприемлемы 
для серьезной работы. 

По мнению специалистов, сов- 
ременные системы видеоконфе- 
ренций совершенно непригодны 
для передачи технической доку- 
ментации, снимков и видеороли- 
ков. Таким образом, их примене- 
ние ограничивается пока проведе- 
нием разного рода собраний и пе- 
реговоров и не обеспечивает воз- 
можностей совместной обработки 
информации. 


Еще одним крупным недостат- 
ком систем видеоконференций 
считается отсутствие необходимой 
сетевой инфраструктуры. Первона- 
чально такие системы разрабатыва- 
лись в расчете на локальные сети 
или высокоскоростные технологии 
типа [50М или АТМ, поэтому они не 
могли функционировать в систе- 
мах связи по обычным телефон- 
ным линиям и не поддерживали 
стандарты, обеспечивающие взаи- 
модействие оборудования различ- 
ных производителей. 

Сегодня мы наблюдаем слияние 
технологий работы со статичными 
изображениями, видео, мультиме- 
диа, видеоконференций и Ицие!- 
пег-технологий. Обеспечив прием- 
лемое соотношение цены и каче- 
ства продукции в этой быстро раз- 
вивающейся индустрии, компании 
вышли наконец на массовый ры- 
нок. 

Большие перемены ждут нас уже 
в нынешнем году. Речь идет преж- 
де всего о количественном росте 
систем для проведения видеокон- 
ференций. По мнению аналитиков, 
в 1997 году намечается взрывной 
рост количества установленных 
систем. Ожидается, что 50 млн. 
персональных компьютеров, кото- 
рые предполагается продать в этом 
году, будут оснащены разработан- 
ной М!сго5ой программой М№1- 
Меейпх 2.0, обеспечивающей такие 
возможности. При этом более 
10 млн. из них будут проданы вмес- 
те с видеокамерами. 

Выпуск компанией [ш1е!| нового 
процессора Репиит с ММХ-рас- 
ширениями, ускоряющими функ- 
ции обработки изображений и зву- 
ка, также будет способствовать 
росту рынка таких систем. По за- 
мыслам руководства [1(е|, сред- 
ствами поддержки проведения ви- 
деоконференций в конце концов 
будут оснащены все персональные 
компьютеры. На последних пре- 
зентациях Репиит ММХ предста- 
вители [ш(е! демонстрировали ви- 
деоконференц-связь и по обыч- 
ным телефонным линиям с помо- 
щью новой версии программы 
Ргозраге, которая использует до- 


полнительные мультимедийные 
возможности этого процессора. 

Другой гранью видеоконферен- 
ций является новый вид передачи 
информации — видеопочта. Этот 
вид связи является расширением 
обычной электронной почты (тек- 
стовой) и напоминает работу авто- 
ответчика. Человека, делающего 
вызов ПО видеоконференции, 
«приветствует» изображение вызы- 
ваемого, после чего он просит ос- 
тавить видео- или голосовое «Пись- 
мо» (передачу видео можно отклю- 
чить). Производители надеются 
таким образом возродить идею ви- 
деотелефонов, так и не получив- 
ших распространения. 


Рихега Зо 


Кроме видеопочты, многие сис- 
темы позволяют записывать про- 
цесс видеоконференции, чтобы 
пользователи могли повторно про- 
сматривать отдельные ее куски. 

Такие функции предоставляет, 
например, система видеоконферен- 
ций РгозВаге, показанная ш{е|. Тра- 
диционно не отстает от лидеров и 
фирма 5опу, выпускающая системы 
для видеоконференций высокого 
класса. Вышло и множество недоро- 
гих программных продуктов про- 
фессионального качества для про- 
ведения видеоконференций по 
протоколам Ицегпе!. 

Российские дистрибьюторы не 
уступают своим зарубежным кол- 
легам и представляют на рынке 
полный спектр необходимого обо- 
рудования и программного обес- 
печения для проведения видеокон- 
ференций. Вице-президент мос- 
ковского представительства ком- 
пании Тгап$-Атегиесв Евгений 


Смирнов сказал: «Массовое внедре- 
ние систем компьютерной видео- 
связи даст новый толчок развитию 
компьютерного рынка и его пол- 
ной интеграции с системами теле- 
коммуникаций. Наша компания 
готова поставлять компьютерные 


видеосистемы любого уровня 
сложности». Компания Тгапз- 
Атегцеср значительно расширила 
ассортимент своего оборудования 
для ввода в компьютер видеоизоб- 
ражений, двух- и трехмерной гра- 
фики, а также для организации 
видеоконференций различного 
уровня. Так что российским потре- 
бителям тоже доступны новейшие 
разработки в этой области. 

Конечно же, потребуются систе- 
мы и более высокого класса, ив 
этом смысле хорошо выглядит ин- 
тегрированный комплект компа- 
нии Рахега, предлагаемый Тгапз- 
Атегцесв, который включает пол- 
ноцветную (24 бит) цифровую ка- 
меру с разрешением до 1260х%960 
пикселов и сменным стандартным 
фотообъективом по цене ниже 
2,5 тыс. долл. Не только видеопочта 
и видеоконференции, но и разра- 
ботка мультимедийных проектов, 
трехмерное сканирование, меди- 
цинская и исследовательская мик- 
роскопия (камера может надевать- 
ся непосредственно на микро- 
скоп) и другие области потребуют 
системы ввода изображений высо- 
кого разрешения. 

Технологии передачи и обработ- 
ки видео в конце концов будут гос- 
подствовать и в системах персо- 
нальной связи; рынок уже насыщен 
продуктами, основанными на тех- 
нологиях с низкой разрешающей 
способностью, и требует повыше- 
ния качества. Визуальные системы 
связи используются и на персо- 
нальных, и на мобильных (поте- 
БооК) компьютерах, поддержива- 
ются различными операционными 
системами и «рушат» границы меж- 
ду Европой и Азией, так же как и 
между УЛп9о\$ и МасО5. и 


Информацию предоставила ком- 
пания Тгап$-Атегцесв, тел.: (095) 
430-99-59 
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ГД КОМПЬЮТЕР 


В двух шагах от живого звука 


Ни профессор консерватории, ни музыкальный кри- 
тик, ни дипломированный психолог не в состоянии 
объяснить программисту или акустику, как именно играет 
музыкант, дать формулу исполнения; ведь для создания 
программы не годятся эмоции и впечатления, нельзя 
опираться только на мастерство того или иного испол- 
нителя, нужны алгоритмы, цифры, да и возможно ли пе- 
редать языком математики природу исполнения? Особен- 
ности конструкции инструмента, психофизиология ис- 
полнителя, общие закономерности интонирования, вы- 
работанные практикой исполнительские приемы — вот 
база, на которой строится исполнительство. Даже самый 
мощный компьютер всего лишь воспроизводит ограни- 
ченные по времени и нормализован- 
ные по уровню данные, а не исполня- 
ет то или иное произведение. Однако 
приблизить звучание к естественно- 
му, облагородить тембр инструмента 
вполне реально. Этой проблемой и за- 
нимались специалисты МСТ. (МТОМУХ 
Сотрщег ТаБогатогу, г.Новоси- 
бирск), создавая программную систе- 
му для придания выразительности 
электронным партитурам, получив- 
шую название ${е ЕпБапсег (5Е). 

Что же такое $Е $уз{ет ? 

Эта программа моделирует «живое» 
исполнение, анализируя музыкальные 
партии в электронной партитуре, рас- 
познавая характерные музыкальные 
объекты — ноты, нотные комбинации, 
аккорды, мелодические линии и ин- 
тервалы. Каждой ноте задаются опре- 
деленные значения параметров (Уео- 
сцу, 5баг Тите, РигаНоп), автоматически отрисовываются 
функции, имитирующие реальные приемы звукоизвлече- 
ния, — Рис \/Бее|, Модшайоп и другие. Это позволяет 
добиться множества нюансов (относящихся в основном 
к технике исполнения) даже для одного исходного тем- 
бра и существенно изменить звучание той или иной 
партии. Совершенно очевидно, что ввести аналогичные 
функции с помощью традиционных устройств (]оузиск, 
Вепаег, \/Пее|1, Втеа, Рисп-ю-МТОГ) исключительно 
сложно, особенно учитывая их одновременное исполь- 
зование программой. Очень интересные, с музыкальной 
точки зрения, результаты получаются при едва заметных 
изменениях стартов нот, кривых громкости, модуляции, 
настройки, различных ритмических искажениях, напол- 
няя партию обертонами, характерными для живого ис- 
полнения. Более ярко проявляются интеллектуальные 
возможности 5Е, когда при моделировании приходится 
обрабатывать не мелодическую, а гармоническую факту- 
ру. Превращая гармонический материал в мелодический 
ряд, ЗЕ создает практически сольную партию из после- 
довательности аккордов, обильно насыщая ее динамич- 
ным вибрато, глиссандо, подтяжками и даже мелодичес- 
кими украшениями. 

Что главное в программе $1У1е Епвапсег, как она 
устроена ? Основа программы — стили, состоящие из 


Сираисей` 


> ргодгат 
ог реМогтапсе тоаейтад 


Алексей Семенов 


различных Правил и Инструментов (Кез & 
Тоо1$) — специальных модулей, определяющих испол- 
нение характерных музыкальных объектов. Разнообраз- 
ное сочетание Вще$ & Тоо!5 и их настройка обеспечи- 
вают преобразование исходных данных и моделирова- 
ние исполнения на том или ином инструменте, в той или 
иной манере. В программе есть библиотека Кез & Тод]; 
выбирая из нее необходимые модули, вы можете само- 
стоятельно создать стиль или модифицировать имею- 
щийся. Результат преобразования данных и все функции 
изменения контроллеров, введенные программой, мож- 
но посмотреть, обратившись в Вези У1ежег. Есть ста- 
тистический анализатор данных — Апа[угег. Глубина об- 
работки для различных параметров 
задается с помощью панели Мачег 
Соп(го15, что позволяет в рамках од- 
ного и того же стиля получить мно- 
жество вариантов исполнения. 

Работать со 5(Уе Епрапсег очень 
просто, интерфейс не перенасыщен 
кнопками и разветвленным до беско- 
нечности меню. Вы загружаете ис- 
ходный файл (трек, партию) в стан- 
дарте 5МЕ из любого секвенсора, ко- 
торым вы пользуетесь, выбираете 
стиль, обрабатываете исходные дан- 
ные и слушаете результат (причем 
сравнить результат с оригиналом 
можно пользуясь кнопками раздель- 
ного воспроизведения на общей па- 
нели). С помощью Маз(ег Соп!го![5 до- 
водите результат до необходимого 
звучания, затрачивая на каждый вари- 
ант несколько секунд, и возвращаете 
файл в секвенсор. Основные операции в 5Е (Тоаа, 5ауе, 
Сору) такие же, как и в большинстве программ, работа- 
ющих под УХ 905. 

Необходимо отметить, что наиболее ярко возможнос- 
ти 5Е проявляются в подвижных ритмах при использо- 
вании тембров жестких струнных и ударных инструмен- 
тов, для которых стильные ритмические сбивки и смяг- 
чение мелодической линии служат решающим факто- 
ром естественности звучания. Однако «обмыливание» 
начала и конца опорных тонов плавным транспозером 
не идет им на пользу. Что же касается мягких и мелоди- 
ческих тембров, то работа 5Е очень специфична и в 
большинстве случает требует тщательного подбора 
тембра, как правило, не входящего в наиболее распро- 
страненные банки звуков (СМ, МТ32 ит.п.). Несмотря на 
то что в 1989 году фирма АрВех 5умет выпустила 
устройство Еее] Еасгогу, предназначенное для решения по- 
добных музыкальных задач, программа 51уе Епварсег на 
сегодняшний день остается лидером в моделировании ис- 
полнения, учитывая, что применение правил (Куе$) осно- 
вано на музыкальных и исполнительских параметрах, а не 
на простом переборе случайных чисел. &@ 


Статья написана по материалам, предоставленным фир- 
мой МТОМУХ, г. Новосибирск. 


Отатопа Моп$ег боип@ 


Георгий Алексеев 


Представители фирмы П\- 
шопа утверждают: «... с картой 
Мопзег боипа звук не просто об- 
волакивает вас, он вас проглаты- 
вает». Действительно, звук слы- 
шен сзади, спереди, с боков, 
сверху, снизу и уже кажется, что 
даже изнутри. И даже обычные 
стереоэффекты приобретают со- 
вершенно новое звучание. 

В карте Мопчцег 5оипа исполь- 
зуется технология АЗО, изначаль- 
но разработанная по заказу МАЗА 
для применения в имитаторах с 
системами виртуальной реально- 
сти. Теперь космическая техноло- 
гия доступна каждому — звук, на- 
подобие инопланетных пришель- 
цев, просто поглощает вас, чем бы 
вы ни занимались — стреляли в 
мутантов, летали на современном 
боевом самолете или осваивали 
средневековый мир. Да, карта 
Мопзуег боипА предназначена 
именно для любителей игр — ведь 
практически только в них полно- 
стью реализуются мультимедий- 
ные возможности персональных 
компьютеров. 


Моп${ег 5оипа. Краткая спецификация 


Обратимся к некоторым ха- 
рактеристикам карты П!атопа 
Мопзгег боппа. Она поддержива- 
ет трехмерное позиционное зву- 
чание, позволяющее создавать 
такие эффекты, как направлен- 
ное приближение звука, его по- 
зиционирование в трехмерной 
плоскости и т.п. Карта «улучша- 
ет» работу программ, использу- 
ющих интерфейсы Риесоипа 
и ОиесЕ $боцпа 32) в УЛюдо\$ 95 / 
УЛпао\$ МТ, поддерживает под- 
ключение до 4 колонок, благода- 
ря чему на базе компьютера 
можно сделать что-то вроде «до- 
машнего театра». На карте уста- 
новлена поддержка табличного 
синтеза, обеспечивающая высо- 
кокачественный синтез с 32 го- 
лосами и эффектами. Вдобавок 
Р1атопа Мопзег боипа обеспе- 
чивает соотношение «сигнал/ 


шум» более 80 дБ, что позволяет 
говорить о ее чрезвычайно вы- 
соких аудиохарактеристиках. 
Карта П!атопа Мопзуег $оипа 
является дополнением к уже уста- 
новленной на компьютере обыч- 


Лучше один раз услышать, 
чем сто раз прочитать. 


ной звуковой карте и «перехваты- 
вает» все звуковые сигналы от игр 
для УЛш4о\$ 95, оставляя обра- 
ботку сигналов от РО5-игр для 


а). Стереозвук. Звук распространяется между 
двумя колонками или вокруг них 


6). Эффект от Мопзег Зоипа. 
Звук усиливается, распространяется 
по определенным направлениям и достигает 
слушателя со всех сторон 


обычной звуковой карты. На ри- 
сунке показаны отличия в спосо- 
бах распространения звука по- 
средством обычной стереофони- 
ческой карты (а) и карты 
Р1атопа Мопчег оипа (6). 


Дополнительную информацию по 
карте П1атопа Мопуег 5оипа 
можно получить на фирме Х-ЕВ 11. 
Тел: (995) 719-95.70;:719-95>80. 


р Иеиететохех ва 


КА омролр маи 


Питер Дж. Комо исследует МХТ — 
революционную технологию 


звукоизлучателей, которая заставит всех 
нас в не столь далеком будущем вешать 


их на стены, как картины. 


Году в 2000-м мы бросим взгляд назад, на неуклю- 
жие корпуса динамиков, занимающие сейчас столько 
места на столе, и удивимся, зачем ими вообще надо 
было пользоваться. 

Все будет плоским, плоским, плоским. Плоские эк- 
раны, плоские громкоговорители, плоские, как вафли, 
компьютеры. У нас уже есть плоские мониторы на 
жидких кристаллах, и, благодаря МХТ, плоские зву- 
коизлучатели тоже. 

МХТ — это революционная технология звукоизлуча- 
телей, отходящая, наконец, от традиционной конструк- 
ции электродинамических громкоговорителей, которая 
остается практически неизменной с тех пор, как они 
были изобретены 70 лет назад. Имеются другие конст- 
рукции плоских звукоизлучателей, например электро- 
статические, но они дороги, огромны и требуют не- 
скольких метров свободного пространства вокруг них. 

Не такова технология МХТ. Ее можно использовать 
для превращения любой подходящей жесткой пане- 
ли в громкоговоритель. Для этого годятся потолочные 
панели, киноэкраны, рамы картин и даже фронталь- 
ная плоскость ЖКИ-экрана. 

Это удешевляет плоские динами- 
ки для бытового использования и 
означает, что их можно будет встра- 
ивать в блокнотные РС, настольные 
РС, потолки офисов и двери автомо- 
билей. Можно будет даже покупать 
плоские звукоизлучатели в виде кар- 
тин, чтобы вешать на стену. 

С 1926 года разработчики звуко- 
излучателей были убеждены, что 
подвижная часть должна быть напо- 
добие поршня. Это отражает наше понимание распро- 
странения звука в воздухе. Если ударить по басовому 
барабану, то мембрана колеблется взад-вперед, гене- 
рируя звуковую волну. Это возвратное движение фор- 
мирует басовую ноту как последовательность сменя- 
ющих друг друга волн повышенного и пониженного 
давления, приводящую нашу барабанную перепонку 
или диафрагму микрофона в такое же колебание. Так 
что есть резон в том, чтобы громкоговоритель для 
точного воспроизведения звука колебался аналогич- 
ным образом. 


Однако здесь кое-что упущено. Когда диффузор 
электродинамического громкоговорителя движется 
вперед, он создает зону повышенного давления, но 
позади диффузора при этом образуется разрежение. 
Если эти две волны встретятся, они погасят друг друга. 
Мы должны поместить громкоговорители в ящик, 
который поглощает заднее излучение диффузора. 


Свежий взгляд 


МХТ предлагает новый взгляд на то, как образуется 
звук. Оказывается, простая модель образования зву- 
ка слишком элементарна. В действительности при 
ударе по барабану происходит вот что: часть мемб- 
раны вокруг места удара сразу приходит в движение. 
Это образует кратковременный звук (атаку), часть зву- 
ковой волны, благодаря которой наше ухо идентифи- 
цирует резкое «бум» барабана. 

Последующее более сложно. Энергия первоначаль- 
ного удара распространяется по мембране в сторо- 
ны, подобно ряби от камня, бро- 
шенного в пруд. Когда центральная 
часть мембраны достигает самой 
передней позиции, остальная ее 
часть совершает колебания, обра- 
зующие мягкий призвук (хвост), ко- 
торый говорит нашему уху о типе 
барабана. (Все изложенное отно- 
сится к простейшим открытым 
ударным. — Прим. пер.) 

Панельный громкоговоритель 
МХТ работает подобным образом. 
Если ударить плоскую панель почти в любом месте, 
она колеблется сложным образом, издавая характер- 
ный звук. Ударьте по противню, например, и услышите 
не ноту, а металлический, дребезжащий жестяной звук. 

Этот звук в действительности состоит из мешани- 
ны резонансных частот. В случае нашего противня они 
сконцентрированы в небольшом диапазоне, свидетель- 
ствуя о том, что это металл. Но если бы мы могли най- 
ти материал, который излучал резонансные частоты 
в широком диапазоне, то он имел бы слабый собствен- 
ный звук, но мог вести себя как звукоизлучатель. 
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чальный удар сформирует ноту, тогда как 
отдача от остальной части наполнит звук. 
Наличие сложных резонансов означает, 
что излучение от задней стороны плоскости 
идентично излучению от передней, — они оба 
в фазе и эффект взаимогашения отсутствует. 
Поэтому можно поместить панель МХТ вплот- 


Рис. 1. При ударе по натянутой пленке, например мембране барабана, начальный импульс ную к стене и не беспокоиться об отражении 


двигает ее прилегающий участок вперед, издавая кратковременный звук атаки, 


а затем вокруг расходятся колебания типа «рябь в пруду» 
Именно это намеревается свершить МХТ. Для нача- 
ла надо было найти материал для панели, которая при 
ударе излучала бы резонансные частоты, покрываю- 
щие весь звуковой диапазон. При ударе по натянутой 
пленке, наподобие мембраны барабана, начальный 
импульс двигает участок пленки вперед, издавая крат- 
ковременный звук атаки с последующими колебани- 
ями типа «рябь в пруду» (рис. 1). 
Рис. 2 показывает, что случится, если ударить по 
жесткой, незакрепленной плоскости. Энергия, сооб- 
щенная ударом, распространяется в виде волн, обра- 


Рис. 2. Энергия, сообщенная ударом, образует на пластине сложные резонансы, превращая 
ее в колеблющийся источник звука до тех пор, пока не рассеется в пространстве 


зуя сложные резонансы, и быстро превращает плос- 
кость в беспорядочно колеблющийся источник зву- 
ка до тех пор, пока не рассеется в пространстве. 
Ударьте панель в «нужном» месте — и резонансы по- 
кроют широкий диапазон звуковых частот, превращая 
еев ОМГ. (Ри щед Моде ГопазреаКег). Добавьте при- 
вод с подвижной катушкой в «нужном» месте — и на- 
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Низкие цены при высоком качестве ($1. 8/час и ниже) 
Регистрация бесплатно. Оплата только времени на линии! 
Качественные телефонные линии (Комстар, МГТС) 
Модемы стандарта \У.34-+ (33600) 


Единый набор сервиса 
®режимы РРР, $ШР, Ипих-5Ре!, ВВ$ 
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®собственная И/И/И/-страница 

® бесплатное дисковое пространство 2 Мб 
®служба технической поддержки 

®продажа модемов со значительной скидкой 


Ваш собственный \И/И/-сервер| (095)-250-4629 
за $50 в мес. Лепоп М.$.Р. 


звука. Конечно же, не нужен и ящик для погло- 
щения излучения от задней стороны. 

Поскольку панель излучает всей поверхностью, она 
генерирует плоскую звуковую волну. Это означает, что 
громкость почти линейно убывает с расстоянием, — 
чтобы заполнить звуком всю комнату, не нужно под- 
нимать громкость самой панели до предела. 

Эксперименты по поиску подходящих материалов 
панелей и нужного места для размещения привода 
могли бы занять десятилетия. Но благодаря компью- 
терному моделированию методом конечных элемен- 
тов исследователи в МХТ сумели реализовать работа- 
ющие панели за несколько лет. 

В отношении производства технология 
находится пока в младенческом возрасте. 
До сих пор имеются только прототипы. 
Они работают хорошо с одной оговор- 
кой — акустика диктует, что низшая басо- 
вая частота определяется размером пане- 
ли. Маленькие панели дают до 180 Гц, боль- 
шие покрывают диапазон семь октав, но 
все еще нуждаются в дополнительном низ- 
кочастотном динамике для глубины басов. 

В настоящее время МХТ лицензирует 
технологию заинтересованным производителям 
громкоговорителей — в частности, \/БаЁедае и 
М!5$10п. В следующем году мы определенно увидим 
в продаже панельные звукоизлучатели с наклейками 
«МХТ ш$14е», а затем готовьтесь к тому, что плоским 
будет все, кроме шуток. м 
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Компания ЕВС приступила к продоже мектронного органойзеро М от 
Ц.5.ВобоНсз. РИо! совместим как с РС, так и с компьютерами Моап!о$. 
Новый органайзер поставляется в двух вариантах, отличающихся помя- 
тью: РИо! 1000 (128 Кбайт) и РИо! 5000 (512 Кбайт). В обеих версиях 
‘реализован графический. интерфейс. Ро! имеет функции плонировщика 
дня, списка поручений, одресной книги, блока заметок, калькулятора; в 
нем предусмотрено порольноя защита. В приложениях, выполняющих 
функции списка поручений, одресной книги, блока заметок, предусмот- 
рена сортировка записей по темам, что позволяет организовать до 15 раз- 
ЛИЧНЫХ списков с тысячами одресов, номеров телефонов, факсов и е-той 
с комментариями в кождом ‚приложении. Имеется также. и 
система поиска записей. 

_В комплект поставки входит интерфейсный кабель и разъем-подстов- 
ка с синхронизатором данных для подключения к компьютеру. Программное 
обеспечение поддерживает связь органайзера с \\пдо\$ 3.1, \\пдоме 95, 
Мос0$ 7.0 и выше. Данные, накопленные в органайзере, совместимы с 
такими популярными приложениями, как \\№огд и Ехсе!. | 
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Олег Газманов одним из первых начал использо- 
вать компьютеры в своем творчестве. Нам показалось 
интересным побеседовать с ним о том, что побуди- 
ло его «компьютеризовать» творческий процесс, и о 
роли вычислительной техники в жизни певца и ком- 
позитора. 

Встреча произошла в доме Олега Михайловича, ко- 
торый одновременно является и его студией. 

КомпьютерПресс: Как Вы пришли к использова- 
нию компьютеров в своем творчестве? Это было Ваше 
решение или чей-то совет? 

Олег Газманов: Я — один из первых пользовате- 
лей ЭВМ. Еще в 1972 году, когда я учился в высшей «мо- 
реходке» и занимался наукой (нестационарными про- 
цессами теплообмена), несмотря на то, что нам не чи- 
тали курс вычислительной техники, мне потребова- 
лось решить задачу, с которой без вычислительной 
машины я бы не справился. Пришлось самостоятельно 
выучиться работать на ЭВМ «Минск-22»... Сейчас об 
этой машине даже вспоминать смешно, настолько да- 


леко ушла за это время техника. Потом у меня был пе- 
рерыв — я занимался музыкой. 

Песня «Эскадрон» — моя первая аранжировка на 
синтезаторе М-1, в котором был секвенсор. (Для тех, 
кто занимается компьютерами, поясню, что это про- 
цессор, который управляет звуками.) И вот на 8 дорож- 
ках этого «процессора» мне удалось сделать песню 
«Эскадрон». Я тогда не был ни профессиональным 
аранжировщиком, ни профессиональным компьютер- 
щиком, но с помощью этого прибора я нашел то со- 
четание, которое мне было нужно для песни. 

Дальше — больше, я потихоньку стал «внедряться» 
в это дело. Купил у своего приятеля компьютер 
Масшпоз$В Р$ (он еще сохранился, стоит на черда- 
ке). Сначала просто использовал его как персональ- 
ный компьютер, а потом установил одну программу, 
с которой можно было делать более или менее при- 
личные аранжировки... 

КП: Какая это была программа? 

О.Г.: Сейчас уже трудно вспомнить... Кажется, 
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Могагог — небольшая программа. Ноя ее практически 
не использовал, так как вскоре купил секвенсор Ка\ма1- 
80, и на нем аранжировать было довольно просто. Я 
продержался так довольно долго — года два. Потом у 
меня появились другие компьютеры. До последнего мо- 
мента работал на Масико$В Оцаага 800 — он у меня и 
сейчас стоит в студии. На нем — программы Сиразе и 
Ппасе Гозгс. Я очень занятой человек, но у меня нет сек- 
ретаря, его функции выполняет компьютер. 

КП: Выходит, Вы предпочитаете использовать Ма- 
кинтоши? 

О.Г.: Так получилось, что первым моим компьюте- 
ром был Мак, потому что мой приятель занимался Ма- 
кинтошами. Смешно, конечно, смотреть со стороны, 
как пользователи Маков бьют себя в грудь и кричат, 
что Макинтоши победят всех на свете, а ВМ-щики го- 
ворят, что Арре сейчас умрет. Я придерживаюсь зо- 
лотой середины: взял и купил еще один компьютер. 
Теперь у меня есть и 1ВМ, и Макинтош — Мас 
РоууегВоок. Правда, 1ВМ-совместимый я приобрел со- 
всем недавно. Произошло это по ряду причин. Дей- 
ствительно, для ВМ существует много русифициро- 
ванных программ, а я в основном работаю на русском 
языке. | 

КП: А для музыки Вы используете Макинтош? 

О.Г.: Не только для музыки. Впрочем, для музыки 
можно и 1ВМ использовать — сейчас программ пол- 
но и для тех, и для других компьютеров. Я занимаюсь 
и издательской работой; для этого пригоден и тот, и 
другой компьютер. Достаточно мощные графические 
программы есть на обеих платформах. Я не довожу 
свои материалы до конца — просто даю какое-то на- 
правление, идею; если это плакат — я могу пример- 
но нарисовать, что хочу; могу отсканировать фото- 
графию, вокруг что-то нарисовать и сказать профес- 
сионалам, что я хотел бы видеть. Это сокращает вре- 
мя и помогает понять, что мне нужно. 

КП: Некоторые пользуются компьютерами как сво- 
его рода техническими игрушками, ау Вас это дей- 
ствительно инструмент. 


О.Г.: Да, компьютер для меня еще один 
инструмент. Я уже не говорю про принтер, 
факс... В Интернет я еще не вошел, хотя сын 
меня настойчиво приглашает: «Папа, давай, 
ныряй!› Я нырять не хочу; я боюсь туда 
нырять, потому что это отнимает очень мно- 
го времени, которого у меня абсолютно нет. 
Я использую компьютер по мере появления за- 
дач: есть некая задача — я осваиваю новый 
метод работы, нет задачи — я не лезу туда. В 
игры я стараюсь не играть — это очень силь- 
но затягивает. Родион меня толкает на это, но 
я пока сопротивляюсь. 

Все мои стихи — в компьютере; я их редак- 
тирую, переписываю: это очень удобно. Но со- 
чиняю я на бумаге, в компьютере только шли- 
фую текст; там я только подчищаю, так как 
восприятие печатного текста несколько отличается 
от восприятия рукописи. 

КП: Родион с компьютерами «на ты»? 

О.Г.: Да, он значительно лучше меня разбирается 
в компьютерах. По разным причинам. У него нет ни- 
каких особенных забот, поэтому он может лазить в 
компьютере туда, куда его «поведут» пальцы и голо- 
ва. Я же иду только туда, куда мне нужно. Естествен- 
но, он значительно больше времени проводит за ком- 
пьютером. Вообще у меня складывается впечатление, 
что современные молодые люди настолько «въезжа- 
ют› в компьютер, что срастаются с ним. Получается 
некий «кентавр». 

Положение Родиона отличается тем, что он уже не 
думает, как заставить компьютер что-то сделать: на- 
бирает что-то на клавиатуре — и все получается. Так 
же, как кентавр не думает, как копытами бить, — само 
получается. Таким людям компьютер открывает боль- 
ше возможностей; они как бы сращиваются с ним. Ког- 
да я сажусь в автомобиль — я срастаюсь с ним; я по- 
лучаю большую мощность, могу развивать большую 
скорость. Компьютеры — как продолжение тела для 
тех, кто с ними «наты». У меня до этого не дошло, сла- 
ва Богу. 

КП: Вы поддерживаете свои компьютеры сами или 
у Вас есть кто-то, кто разбирается в них лучше? 

О.Г.: Сам поддерживаю кое-что. Когда возникает 
ситуация, когда я не понимаю чего-то, я приглашаю 
кого-нибудь. Людей, которые разбираются лучше, 
довольно много, начиная с моего сына. 

Я вообще представляю себе, что компьютеризация 
пойдет по пути «наименьшего сопротивления» в обще- 
нии с компьютером: без мышки, без рук, какие-то им- 
пульсы будут передаваться непосредственно. Если дой- 
ти до полного абсурда, то компьютеры будут попрос- 
ту вживляться где-нибудь в области темени. 

Я, может быть, сейчас несу какой-то бред, но тех- 
нология настолько быстро развивается, что этот бред 
быстро становится реальностью. Ощущение такое, что 
произойдет буквальное сращивание нас с компьюте- 


рами. Это будет очень здорово, откроет потрясающие 
возможности. Это не значит, что компьютеры зака- 
балят людей: они просто дадут другие возможности, 
сократят время, затрачиваемое на непродуктивные 
действия. 

КП: Да, компьютеры не поработят человека. 

О.Г.: Это очевидно, и у меня нет ни тени подозре- 
ния, что будет наоборот, — разве только в дурацких 
фантастических рассказах. Компьютеры — лишь вспо- 
могательный инструмент, впрочем, очень мощный. 

Кстати, есть одна проблема — у меня скапливает- 
_ся целый склад старой техники, которая отстала от 
моих потребностей, продавать ее некогда, и я незнаю 
даже, кому, а так она лежит — тоже жалко, она ведь ус- 
таревает морально. 

Я уверен, что есть масса школ, технических учеб- 
ных заведений, которые с удовольствием использо- 
вали бы несколько устаревшие модели компьютеров. 
Если бы организовать какой-то центр для посредни- 
чества в этом деле между частными лицами и школа- 
ми, можно было бы технику дарить или продавать за 
символическую плату. Это помогло бы очень многим. 
Знаете, на Рождество собирают старые вещи и отда- 
ют их в приюты. Уже пора старые компьютеры соби- 
рать и отдавать нуждающимся. У меня дома, например, 
лежат три принтера, которые еще работают, но для 
меня уже не подходят. Если есть возможность, иног- 
да покупаешь вещи, на которые просто интересно по- 
смотреть, как они работают. 

КП: То есть Вы следите за техническими новинка- 
ми? Читаете ли какие-нибудь компьютерные журналы? 

О.Г.: Я специально не слежу за новинками, потому 
что просто некогда. Иногда знакомые говорят о ка- 
ких-то новых компьютерных разработках. Журналы... 
КомпьютерПресс я читаю; думаю, что это самый ин- 
тересный, «мощный» компьютерный журнал, который 
у нас есть. Самый толстый и самый цветной. По край- 
ней мере, Родион с удовольствием его читает. 

Я жду с нетерпением, когда профессиональные про- 
граммы станут доступны на бытовом уровне, чтобы 
я мог дома делать видеоклипы. Пока цифровые видео- 
студии стоят довольно дорого. Например, у меня есть 
аудиостудия дома, я ее сам сделал. Это очень удобно: 
когда есть настроение, я иду туда, пою, работаю, де- 
лаю аранжировки. С видео у нас прокол — студии ма- 
лодоступны, и в Москве есть всего несколько достой- 
ных студий. А ведь они дают потрясающие возмож- 
ности. Если бы передо мной стоял подходящий ком- 
пьютер, я бы, для разнообразия переключаясь из од- 
ного «состояния» в другое, посидел бы, поработал над 
видеороликом. Я не сделал бы, конечно, весь ролик, 
но нашел бы какое-то направление, в котором мож- 
но двигаться. Дальнейшую доработку можно поручить 
профессиональному режиссеру, оператору. Вот это 
было бы интересно. 

КП: То есть у Вас есть определенные планы разви- 
тия компьютеризации Вашего творчества? 


О.Г.: Да. Со студией — понятно. Дальше она будет 
развиваться в направлении более мощной техники, 
чтобы «в цифре» записывать голос и потом делать с 
ним все что угодно. Я хотел бы, чтобы у меня дома 
была и видеостудия. В плане издательской деятельно- 
сти — хотелось бы сканер с более высоким разреше- 
нием. 

Все это нужно, чтобы я мог реализовать себя в твор- 
честве без потерь. Я считаю, что аранжировки, редак- 
тирование — это все потери. Чем меньше моего уча- 
стия в работе, тем больше потери. Чтобы мое участие 
было больше, работа с компьютерами должна быть бо- 
лее эффективной и менее «времяемкой». Если я сам 
смогу задать направление, то дальше можно привле- 
кать специалистов. 

КП: Что Вы думаете об альтернативных способах 
распространения готового творческого продукта? На- 
пример, группа «Наутилус Помпилиус» выпустила ком- 
пакт-диск, на котором — не только музыка, но и тек- 
сты, фотографии... 

О.Г.: Да, я знаю об этом диске. Это очень интерес- 
но и перспективно. Правда, я этим пока не занимаюсь. 
Во-первых, просто руки пока не дошли. Во-вторых, к 
этому нужно привлекать опытного продюсера. А 
в-третьих, число потенциальных «пользователей» та- 
ких продуктов пока невелико. Я собираю больше слу- 
шателей на концертах, чем «Наутилус Помпилиус»; 
моих кассет продается больше. У них немного другая 
аудитория, не то что элитарная, но другая. У меня бо- 
лее широкая аудитория, и «компьютерный» способ 
распространения не играл бы большой роли по срав- 
нению с общепринятыми способами. Поэтому я пока 
не очень стремлюсь занять эту нищу. 

Если потребуется, это можно сделать довольно бы- 
стро. Если возникнет спрос, то возникнет и предло- 
жение. Пока есть спрос на видеокассеты, звуковые 
диски и кассеты. 

КП: И традиционный вопрос. Какие пожелания на- 
шим читателям? 

О.Г.: Я, к сожалению, не могу причислить себя как- 
тивным читателям компьютерных журналов. Желаю, 
чтобы наша страна стала самой компьютеризованной 
в мире. В меня вселяют надежду наши хакеры, кото- 
рые взламывают западные секретные системы. Я ду- 
маю, что мозги, невзирая на «перестройку», все эти 
перемены, остаются. Коммунистам не удалось пере- 
гнать Америку, так пусть хотя бы хакеры это сдела- 
ют. Ребята, заткните их за пояс! 

Еще бы пожелал вот что. Пока мы потребляем за- 
падные разработки — я имею в виду не программы, 
а технику — хотелось бы, чтобы побыстрее настал мо- 
мент, когда мы сами начнем что-то делать. Раз мозги 
есть, значит, они должны работать. Очень хочется, 
чтобы «процесс пошел». 

КП: Спасибо за интересную беседу. Желаем Вам ус- 
пехов в творчестве и компьютеризации. в 

Беседу вел Николай Иванов 
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Натягивайте суперкостюм и хватайте ультразвуковую глушилку. 


Грядет новая мировая война и власть машин 


Представим себе, что в минуту, 
когда вы берете в руки экземпляр 
нашего журнала, разразилась тре- 
тья мировая война. Пока вы зна- 
комились с содержанием, отгре- 
мели первые залпы и начались 
важнейшие стратегические опе- 
рации по подавлению оборони- 
тельных ресурсов противника. 
Пока вы листаете раздел ново- 
стей, чуть задержавшись, чтобы 
бросить взгляд на потрясающие 
достижения ше] в новой техно- 
логии ММХ, уже разгорелись ре- 
шающие битвы. К моменту, когда 
вы дошли до интервью, отметив 
для себя, что потом надо бы вни- 
мательно прочитать, что еще 
придумал Кай Краузе, победа по- 


чти обеспечена и осталось толь- 
ко малость прибраться. И едва вы 
перевернете страницу, в изумле- 
нии уставившись на блестящего 
неонового Супергероя, и начне- 
те читать эту статью, все уже кон- 
чится и вновь воцарится мир. 

Что это? Смелая метафора? 
Вера в Апокалипсис? Утопические 
идеалы родом из научной фантас- 
тики? 

Все три предположения оши- 
бочны, хотя последнее ближе все- 
го к истине. Поскольку де-факто 
персональные компьютеры и 
Ицегоег стали играть важную роль 
в жизни каждого, следующая ми- 
ровая война может пройти в счи- 
танные минуты, начавшись и за- 


Компьютерные 
воины: 
все будет 
похоже 

на игру? * 


Всем ясно, что войны скоро 
отойдут в прошлое. 
Возможно, наступит даже 
такой день, когда войну 
можно будет выиграть без 
единой капли крови. 


Джим Маколей 


кончившись на виртуальных бое- 
вых полях киберпространства. 
Единственными ее жертвами ста- 
нут компьютерные сети, от кото- 
рых так много зависит в совре- 
менной жизни. Банковские систе- 
мы, финансовые рынки, электро- 
и водоснабжение, телевидение и 
телефонная связь — все это мож- 
но полностью разрушить за не- 
сколько секунд в самом начале 
войны, сделав вражескую державу 
слепой, глухой и парализованной. 

Имя этой игре — Инфобитва. 
Победу одержит сторона, у кото- 
рой в команде будут лучшие хаке- 
ры. Взламывая вражеские компью- 
теры, устанавливая минные поля 
из вирусных программ и логичес- 
ких бомб, небольшой отряд смо- 
жет быстро достичь нужной 
цели — парализовать агрессора и 
выиграть войну, для чего прежде 
потребовались бы операции сила- 
ми целых армий. Мир на Рожде- 
ство? О чем вы? Все кончится до 
ужина! 


ХХ век увидел, как военное искус- 
ство трансформировалось до неуз- 
наваемости. Мы начали с войн, спо- 


Окопные войны первой мировой стали «верхом» 
военного искусства. Миллионы солдат погибли, 
многие из-за ужасающих условий 
собы ведения которых не менялись 
веками, — успех достигался ударами 
легкой кавалерии при поддержке тя- 
желой пехоты и артиллерийского 
огня. Камуфляж не был столь важен 
в те времена, потому что бой в ос- 
новном проходил в плотном строю. 
Война шла вежливо, организованно 
и по-джентльменски — по крайней 
мере, если вам повезло оказаться на 
безопасном расстоянии от места 


Боевой вертолет Араспе 1опдбоми без всякого труда 
уничтожит эскадрилью истребителей ЗрИйге 


сражения. Наступила первая миро- 
вая война, и одно-единственное 
изобретение поломало все былые 
традиции. Пулемет с его способно- 
стью уничтожать целые взводы за 


считанные секунды свел на нет воз- 
можность решить битву силами пе- 


хоты. Поле боя покрылось окопами 
о. 


В ходе вьетнамской войны впервые стало 
известно об использовании военных 
компьютеров — но не всем 


и траншеями, люди и техника спря- 
тались под пятнистыми покровами, 
война стала длительным процессом 
тотального изматывания. 


Разразилась вторая мировая, и 
лицо войны изменилось еще больше. 
Германия явила идею блицкрига 
(молниеносной войны), используя 
мобильные броневойска, атакующие 
противника при поддержке пехоты 
и авиации. Во множестве распрост- 
ранились танки и самолеты. Дальние 
бомбардировщики понесли смерть 
в города и промышленные центры. 
В конце войны «проект Манхэттен» 
вверг нас вядерный век, дав возмож- 
ность уничтожать целые города про- 
стым нажатием кнопки. 

Во Вьетнаме война эволюциони- 
ровала еще больше. Вооруженные 
силы США применили целые арсе- 
налы нового смертоносного ору- 
жия, сделав упор на воздушно-де- 
сантные операции с использовани- 
ем напалма и дефолиантов. Впервые 
на полях сражений проявили себя 
компьютеры, став главным инстру- 
ментом планирования операций. 

«Война в Заливе» вновь измени- 
ла всю военную стратегию. Она 
была выиграна самолетами-шпио- 
нами, истребителями, бомбарди- 
ровщиками и ракетами. Багдад пал 
в считанные дни, а не годы, дав по- 
вод болтунам говорить, что никакой 
«войны в Заливе» вообще не было. 
На самом деле она стала следующим 
шагом в развитии военного дела. 

Технологический прогресс при- 
дал течению войны стремитель- 
ность и эффективность, но это еще 
не конец. Грядет Инфобитва, и мож- 
но надеяться, что она продлится не- 
сколько минут и обойдется без кро- 
вавых жертв, свойственных преж- 
ним войнам. Оружию физического 


уничтожения, возможно, грозит мо- 


Способность уничтожать, доведенная 
до предела, — конечно, не считая режим 
Оеа{та{си в игре Сиаке 


ральное устаревание, ему на смену 
придут другие методы усмирения 
противника. 
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4 КОМПЬЮТЕР И 


Передовой отряд готовится нанести решающий 
удар в самую уязвимую точку противника. Но не видно 
ни солдат, ни поля боя как такового. Современные 


Боевые компьютеры стали нормальным явлением. Солдат корректирует 
огонь тяжелых гаубиц при помощи спутниковой системы целеуказания 


бойцы находятся в удобных кондиционированных 
помещениях за многие сотни километров от места за- 
рождающегося конфликта. Их оружие — компьюте- 
ры и гениальная изобретательность. Они могут уста- 
новить контроль над любыми коммуникациями про- 
тивника, линиями связи и финансовыми потоками, 
сведя на нет малейшую возможность ответной угро- 
ЗЫ. 

Идея бескровной битвы кибервоинов очень скоро 
может стать реальностью. В мире, столь зависимом 
от компьютеров, вполне естественно ожидать циф- 
ровых войн. Во второй мировой войне исключитель- 
ная важность придавалась уничтожению индустри- 
альных центров с целью парализовать активность 
противника. В наши дни их эквивалентом являются 
компьютерные сети, роль которых все более возра- 


стает. Но тогда, вместо того чтобы сбрасывать на фаб- 
рику многотонный фугас, не проще ли запустить в уп- 
равляющий предприятием компьютер логические 
бомбы? 

Давайте представим себе ситуацию: одно ближне- 
восточное государство угрожает мировой безопасно- 
сти. В прошлом единственным способом укротить аг- 
рессора была посылка войск в регион. В наше время 
предпочтительнее использовать более тонкие сред- 
ства. Во-первых, обнаруживаем главную телефонную 
линию связи противника и поражаем ее вирусом, что 
приведет к мгновенной блокировке национальной те- 
лефонной сети. Затем «бросаем» логическую бомбу в 
центральный банк страны, стирая данные о всех меж- 
дународных денежных операциях за последние не- 
сколько недель, и проникаем в швейцарский банк, со- 
держащий счета национальных депозитов и транс- 
фертов, блокируя их. Отныне страна полностью не- 
управляема, а ее коммуникации разрушены. 

Но не стоит на этом останавливаться. Компьюте- 
ры также контролируют электро- и водоснабжение по 
всей стране. Выведя их из строя, создадим в стане 
неприятеля полный беспорядок. Моральный дух упа- 
дет, и тогда наступит время психологической войны. 
Программы чужого телевидения и радио прервутся 
сообщениями, подготовленными нашими врачами- 
гипнологами. По электронной почте за подписью 
высших чинов страны-соперника будут распростра- 
нены сообщения, направленные на дальнейшее раз- 
рушение морального духа нации и разложение войск. 
И наступит час, когда агрессор будет поставлен на 
грань полного коллапса — экономического, промыш- 
ленного, психологического, подведен к черте, за ко- 
торой возможна только безоговорочная капитуляция. 
И все это — даже не ступая на землю противника... 

Несколько лет назад описанное могло показаться 
научной фантастикой, но сейчас любой человек, хотя 
бы в смутных чертах представляющий себе структу- 


Используя новейшие боевые компьютеры, один солдат может управлять 
боевыми действиями на суше, на море и в воздухе 


ру Ицегпеф поймет, что в этом сце- 
нарии есть элементы реального. 
Может быть, полностью исклю- 
чить кровопролитие не удастся, но 
Инфобитва обязательно сведет 
число возможных жертв к миниму- 
му. 

Познакомиться с техническими 
новинками современной войны 
можно практически каждому. Мно- 
гие пользователи персональных 
компьютеров уже сейчас имеют в 
своем распоряжении средства, 
способные разрушить нацио- 
нальную промышленную инфра- 
структуру. Хотя бы теоретически. 
Для этого нужно-то иметь всего 
ничего: компьютер и модем. Чего 
обычно не хватает, так это стрем- 
ления и умения реализовать свои 
злостные планы. 

Чем больше мы полагаемся на 
компьютеры, тем опаснее перспек- 
тива их использования террорис- 
тами, и притом с большим эффек- 
том, чем достигается применени- 
ем взрывчатки. Вспомните, какой 
урон нанесла бомба, взорванная 
ИРА в лондонском Сити, и пред- 
ставьте потери от гипотетической 
электронной «бомбы», заложенной 
в компьютерную сеть Сити. Про- 
стая взрывчатка внесла хаос, по- 
следствия которого несколько не- 
дель ощущались на финансовых 
рынках. Хорошо сконструирован- 
ная электронная бомба, запрог- 
раммированная на активизацию 
каждые два дня, способна воздей- 
ствовать на экономику непредска- 
зуемо долго, и Сити будет взят без 
единого выстрела со всем своим 
бизнесом и деловыми бумагами. 


Вспомните, что 95% военных 


коммуникационных сетей управ- 
ляются с одного телефонного ап- 
парата, как и все компьютерные 
сети, которыми мы пользуемся, и 
вы ощутите потенциал грядущей 
Инфобитвы. Но хитроумные пла- 
ны могут быть в одночасье нару- 
шены, если те же линии управля- 
ются силами, оказавшимися более 
‚расторопными в принятии новых 
технологий. Превентивный удар 
станет важным элементом гряду- 
щей технобитвы. — 


Вездесущие вьетнамцы 


Да, компьютеры появились на поле битвы еще во время вьетнамс- 
кой войны. Американские войска пытались контролировать терри- 
тории с помощью системы датчиков и компьютеров, ‘управляющих 
разнообразными противопехотными устройствами. Огромные уча- 


стки земли охранялись без участия солдат. Компьютеры обнаружи- 
вали вторжение вражеских сил и быстро управлялись с ними. В те- 


ории. 

Конечно же, это не работало. Компьютеры и датчики без всякого 
предупреждения открывали огонь по любому поводу, эффективно 
уничтожая весь животный мир джунглей. Но раз дикие звери несли 


потери, противник тоже должен был пострадать? А воти нет. Раз за 


разом вьетконговцы бегали кругами у американских позиций ивы- 


водили из строя все датчики самым низкотехнологичным способом — 


мочась на них... 


В поисках кода 


Во время второй мировой войны немцы владели козырным тузом, 
который делал их военные планы полностью закрытыми, — маши- 
ной Ета («Загадка»). Етдта генерировала коды, которые прак- 
тически невозможно было дешифровать. „о _ 
Группа британских криптографов и математиков под кодовым на- 


званием УИга работала над разгадкой принципа Епата с 1939 года 
и в конце концов нашла ее. Правда, потребность в определении кон- 
кретного ключа осталась, и работы еще хватало — немцы зачастую 
меняли ключ каждые 24 часа. Это, возможно, повернуло ход войны 
в пользу союзников и определенно помогло высадке в Нормандии, 
хотя поговаривают, что мы избегали пользоваться дешифрованны- 
ми сведениями, чтобы немцы не сообразили, что их Етата разга- 
дана. Был слух, что Черчилль знал о предстоящей бомбардировке 
Ковентри, но не предотвратил ее по этой самой причине. Звучит прав- 
доподобно. Да уж эти политики... 


Страж у порога 


Какое отношение все эти милитаристские дела имеют к вам, рядовому 


пользователю РС? Наиболее тревожный аспект — возможность спец- 


служб иметь доступ к вашему личному е-тай. Может быть, вам и скры- 
вать-то нечего, но ведь существует же право на личную жизнь! Если 
паранойя — ваш пароль, то РСР (Ргецу Сооа Римасу) — отзыв. Полу- 
чите мощную шифровальную программу для е-тай по адресу Нр:// 
Нр.рар.пе/риб/рар/рс/. 

Нужно постоянно защищать свой РС от чужих вирусов и логичес- 
ких бомб. Потратьтесь на качественный продукт вроде Ог.$5010топ’5$ 
или получите бесплатную 
мимим.{пПипаегоу\е.сот/. 


защиту по 


* 


адресу ПИр://. 


92 апосткох вии 


Солдат будущего 


Должно быть, легко живется солдату будущего, изображенному на картинке. Вот шлем — с таким набором приспособ- 
лений отправляться в бой, должно быть, гораздо безопаснее, не так ли? Правда, шея для такого шлема нужна очень 
крепкая... 


Здесь показано, как ' Проектор для глаза 2 
экипированный по Устройство проецирует полученное от ви- | 
последнему слову ' деокомеры изображение прямо на сетчот- 
техники боец будет | Ку глаза, отображая не только простран- | | 
выглядеть на поле ство поля боя (с инфракрасной подсветкой | Аудиосвязь 
боя. для ночного времени), но и другую воаж- | Наушники и микрофон обеспечивают | 
' ную тактическую информацию, например. | связь не только со штабом, но и с дру- | 
| карту местности. Обеспечивает видеосвязь гими солдатами на своем участке поля | 
(скомандованием. | | боя. Аудиоканал выручит в случое 
в с —_ | | выхода из строя видеосвязи. | 
Видеокамера р м — - - 


раннее тонн нат о 
а ] - 
© ? Е 


Камера со встроенными функци- 
ями инфрокрасной обработки и 
‚ масштабирования не только по- 
могает солдату лучше видеть поле 
| боя, но и передает изображение | 
в штаб, помогая в планировании 
‚ и управлении операцией. | 


ними ишниминах 


|: 


ооо иль мольльвльнль 


иода дд одевает 


покои нанано» и питателя 


«Умная» винтовка 
‚Она стреляет как пулями с высокой | 
‚начальной скоростью, так и грано- 
‚Томи и больше похожа на перенос- 
‚ной орсенол, чем на обыкновенную | _ 
‘овтоматическую винтовку. Одним | 
‚щелчком переключателя она может 
'быть преобразована в убийственно 
`меткое лазерное ружье. 


тете 


. 

 Аазерный | 

| прицел @. г 
' Прицеливоние те- | № \ _ № = 


 перь не проблема. 
‚ Последние лазер- 
Г ные видоискатели 
| обеспечивают про- 
| стое прицеливание. 
| Новедите красную 
| точку но выбран- 
ную вами цель и 
нажмите спусковой 
крючок! 


} Защита для тела | 
А Весит лишь немного больше стандартного бронежилета, сделана из 
| новейшего искусственного волокна и помогает солдату сразу в нескольких | 
случаях. Во-первых, что наиболее важно, она защищает от шрапнели 
| и уменьшает порожающее действие пуль. Во-вторых, волокна расши- 
ряются или сужаются в зависимости от температуры, наделяя защит- 
ный костюм свойствами «кондиционера». Наконец, специальная 0б- | 
роботка по стелс-технологии делает владельца костюма невидимым 
для радаров и тепловых датчиков, а также позволяет изменять цвет 
| костюма в зависимости от окружающей среды. 


р. 


анна лсд сд ели ен левого влом моьлемви м ль 


| 
| 
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Компьютерные программы-тренажеры все чаще 
используются в военном деле. Авиационные имитато- 
ры давно уже не новость, но вас, вероятно, удивит со- 
общение о том, что на базе Роот создан тренажер для 
корпуса морской пехоты США. В Маппе Роом все вы- 
мышленные и фантастические эле- 
менты заменены реальными бое- 
выми ситуациями, чудища — вра- 
жескими солдатами, а место 
ВЕС-9000 заняла штатная винтов- 
ка М-16. Игра вчетвером в сетевом 
режиме учит пехотинцев коорди- 
нировать ведение огня, взаимодей- 
ствовать друг с другом, слушать и 
быстро выполнять команды, само- 
стоятельно принимать решения. 
Полковник Пол Гановер, начальник 
отдела моделирования и компьютерных разработок 
корпуса морской пехоты, сам является большим по- 
клонником оригинального Роот; по его мнению, 
Магше Роот скучен, однако он все же лучше утоми- 
тельных тренировочных занятий по пояс в грязи. 

Чтобы увидеть компьютерный тренинг высшего 
разряда, следует посетить базу Еог( Ноо4 в Техасе, где 


Стирайте свой Эоот2 
и готовьтесь поступить 
в морскую пехоту 


т | у . ‚. 
Маппе Воот одобрен в армии США как виртуальный тренажер. Это правда! 


около 200 экипажей бронированных машин участву- 
ют в грандиозном совместном сражении против соб- 
ственных инструкторов. Клавиатур здесь нет — снару- 
жи кажется, что экипажи сидят в больших переверну- 
тых ваннах, изнутри являющихся точными фиберглас- 
совыми копиями танков и других бронемашин. Созда- 
но полное ощущение участия в реальном бою. Специ- 
альные усилители имитируют рев моторов и грохот пу- 
шек, а для выстрела необходимо зарядить в «орудие» 
болванку. 

Тем временем инструкторы, играющие роль про- 
тивника, в комфортных условиях руководят сражени- 
ем со своих компьютеров, пощелкивая кнопками мы- 
шек. 

Нам с вами такие развлечения не по карману, будем 
довольствоваться компьютерными имитаторами на 
своем столе. Лучшие представители — ЕЁЕ2000 и Араспе 
Гоперо\ от 012 па! Ииеогацоп. Фирма ]апе’, общеприз- 
нанный авторитет в военных делах, недавно вышла на 
этот рынок с двумя разработками: ]апе’$ Адуапсеа 
Тасиса! Е1еБ(ег$ и ]апе’5 АНО4О ТГоперож.. 


Война на вашем РС. Разобьем врага, не вставая с места 


Нид (ОгогоГ ГпгедгаНоп) 

Полный здорового энтузиазма набор ток- 
тических миссий и всеуничтожающего 
оружия. На — советский многоцеле- 
вой вертолет, разработанный для зо6- 
роски боевой группы но вражескую тер- 
риторию и ее последующей огневой под- 
держки с воздухо. Победу в нынешней 
войне приносят не масштабные битвы, 
а короткие, точные атакующие удары, 


а | 
(оттоп & Сопдиег: Вед Мен (У/Е) 


Зупасае \Мог$ (Вито д/ЕА) 

По одной из теорий, в будущем мир око- 
жется во власти огромных безликих кор- 
пораций, заинтересованных в увеличении 
своих доходов любой ценой. Будут проис- 
ходить массовые убийства людей и унич- 
тожение всяческого добра. зуп@са!е \\огз 
дает вам возможность управлять подроз- 


ЕЕ2000 (0/0, Осеап) делением кибернетических солдат, воору- 


После Вупе 2 только Соттап@ & Сопацег 
смогла полностью насытить нашу потреб- 
ность ощутить себя стратегом: возможность 
ведения боя в реальном времени, на от- 
лично сделанной основе, с впечатляющим 
«противником». Мы действительно любили 
ее... Но почему в прошедшем времени? 
Потому что появилось (УС: Кед Ден! Воз- 
можно, сюжет уже молость устарел, но по 
реализации Кед Д!еп — игра еще более по- 
трясоющоя, чем прежняя СС. Купите, иг- 
райте, наслождойтесь... 


подавляющие сопротивление противника. 
Вот о чем игра Нд. 


Несмотря но появление таких новинок, кок 
Е-22 Нопнило 2 или ]е Мом ег 3, ЕР2000 
по-прежнему удерживает пальму первен- 
ства среди сомолетных имитаторов для РС, 
особенно в смысле качества моделирования 
полета. В управлении ЕЁ2000 значитель- 
но реолистичнее своих собратьев. Крас- 
ки тускловаты для нынешней поры слов- 
ной текстурной графики, но кому до этого 
дело? С ЕЕ2000 вы почувствуете себя но- 
стоящим пилотом самого современного 
истребителя. 


женных до зубов фантастическим оружи- 
ем (ловко скрытым под безразмерными пло- 
щами) и выполнять миссии с целью улуч- 
шения состояния банковского счета вашей 
корпорации. В общем, не геройство и пот- 
риотизм, а сплошная жажда наживы. 


[ВЕ 
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Несмотря на достижения в области технологичес- 
кой войны, вооруженные конфликты неизбежны. Ин- 
фобитва не сможет полностью исключить обычное во- 
оруженное противостояние, как бы ни постарались ки- 


берсолдаты в своих технобунке- 
рах. Но оружие и амуниция станут 
такими, что бои будущего будут 
похожи на нечто вроде 1Ье 
Тегиитают или Ваае Киппеги. 

Виккерс собирается превра- 
тить танк из громадного, приво- 
димого в действие дизельным 
двигателем металлического чудо- 
вища в легкую машину с электро- 
приводом, почти невидимую для 
радаров и простого глаза, с «ум- 
ным» покрытием из композитных 
материалов, способным изменять 
окраску. Вес машины около 15 
тонн против 62,5 тонны танка 
СраЦепоег, она проста в управле- 
нии, а управляющий компьютер 
позволит экипажу сосредоточить- 
ся на поиске и уничтожении про- 
тивника, взяв на себя заботу о 
прочих системах. 

Разительные перемены проис- 


ходят в воздухе. Ударный вертолет АН-64) АрасВе 
Гоперо\ оснащен ракетным комплексом, работаю- 


Британская армия готова вступить в ХХ! век 
с собственными элитными войсками, оснащенными 
по последнему слову техники 


Сетевые игры. Большие маневры в \ММеь 


й _ ТА [МТАЗ СоттипаНоп$ 
© сы (иНр://мммлм. поз. сот Ипдех. Вт) 
За хитрым сокращением скрывается 


щим по принципу «выстрелил-и-забыл», что означа- 
ет способность бортового компьютера вертолета од- 
новременно обрабатывать координаты 12 целей и 
рассчитывать серию запусков ракет так, чтобы все они 


достигли цели одновременно, 
максимально усиливая фактор 
внезапности. 

Поднимаясь в более высокие 
слои атмосферы, вы наткнетесь 
на РагКЫУаг — новейший амери- 
канский самолет-шпион. Он не 
только не обнаруживается рада- 
рами, он ктому же беспилотный. 
Заранее запрограммированный 
Рагкыгаг может находиться в по- 
лете в течение 8 часов без управ- 
ления с земли и способен сделать 
до 600 снимков высокого разре- 
шения с высоты 15,5 км. Инфра- 
красная и электронная камеры, 
установленные на борту, могут 
день и ночь делать фотографии с 
разрешением 50х50 см, что зна- 
чительно лучше качества снимков 
со спутников-шпионов. Впечатля- 
ет? А в разработке находится 
РагКк5гаг 2 с радиусом действия 


4 800 км (против 800 км Рагк\аг) и продолжительно- 
стью полета 24 часа. 


УТКСОМ 
(ВНр: млм Исот.огту.пИВоте. Пит!) 
УТЕСОМ (УтиоНоп, ТКомид, 010 
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Детепзе Цпк 
(Ар: ИЛммлм. ФНС. Ото. ФетепеитКЛпдех. пит) 
Если вы интересуетесь современным ис- 
кусством ведения войны, идите на этот 
узел. Хотя он прежде всего сетевой, Вегепсе 
ЦпКк (служба информации \еБ для мини- 
стерства обороны США) предлогает инфор- 
моцию по всем аспектам ведения войны 
но розных уровнях, от Президента и Ко- 
митета ночольников штобов до солдата, 
и всем используемым техническим сред- 
ством. Хотите знать, как Америка соби- 
роется кого-то или что-то уничтожать? 
Здесь узнаете. 


[оскпеед, всемирно известный производи- 
тель самолетов-истребителей. Последним 
достижением корпорации стал истребитель 
[-22, идущий на смену досточтимому Е-16. 
На своих страничках [МТА$ держит кар- 
тинки в высоком разрешении, сопровож- 
даемые технической информацией и оцен- 
ками существующих моделей [оскпеед, п 
токже описание программы )о1п{ З+иКе 
Нонег (совместный проект НАТО по со- 
зданию ударного истребителя). 


Те ЦА Нотероде 
(ВНр: /ммм. 00. доу/ста Ипдех. Вт!) 

Ух ты! Попов на этот узел, вы сразу же 
наткнетесь на предупреждение о несанк- 
ционированном доступе. Если вы пообе- 
щоете не взламывать узел, то Централь- 
ное разведывательное управление США 
разрешит вом совершить виртуальную про- 
гулку по своей штаб-квартире. Рубрика РАО 
(НедиепНу о5Кед дуе$Ноп$) поможет раз- 
веять всякие предубеждения относительно 
деятельности ЦРУ. Соблазн не доверять 
тому, что они там говорят, силен, но у ди- 
ректора ЦРУ Джона Дойча лицо челове- 
ка, которому можно верить... Или нет? 


|п$нитепайоп СОМтопа) — отдел по про- 
ведению экспериментов, обучению и техни- 
ческому оснащению, относительно молодое 
подразделение американской армии, создан- 
ное в овгусте 1997 года. Оно применяет пос- 
ледние достижения техники для обучения и 
оснащении армии по высшему разряду. Узел 
изобилует разной информацией и пресс-ре- 
лизами по всем аспектам деятельности 
УТЕСОМ — от компьютерных имитаторов до 


учебного лазерного оружия. 


Наши партнеры: 


"Имидж Украина" Киев (044) 416 2572 "Контур" Екатерингбург (3432) 343 446 

"Альт" С.-Петербург (812) 325 1786 “Ками-Красноярск” Красноярск (3912)279 875 
"Белый Ветер" Москва (095) 928 7392 “Мехатроника” Оренбург (3532) 725 045 
"Вятинтех" Киров (8332) 270 888 "Ортекс" Орел (08622) 91 212 

"Вист-Авиа" Москва (095) 155 0747 "Сибвестсервис" Нижневартовск (3466) 611 547 


Компания “Имидж” официальный 
дистрибьютор ЗеКо - Ерзоп Согроганоп. “Инфорсер" Москва (095) 173 9934 "Тетрон" Томск (3822) 412 507 


103030 Россия, Москва, ул.Остоженка, 53/2 “Инфолада" Тольятти (8469) 489 034 "Техносерв-С" Саратов (8452) 512 472 


Тел.: (095) 246 2113, 246 8247, 245 5658 з Е = м : я 
а отдел: (095) 972 2375 Квеста" Новосибирск (3832) 396 467 Уральский компьютерный дом" Пермь (3422) 330 147 


Сервис-Центр: — (095) 245 9106 "Контакт" Новосибирск (3832) 322 353 “ЦЭК” Нижний Новгород (8312)342 225 
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овая серия З)-карт принесла на РС коллекцию афкадных игрушек. 
Могут ли и компьютерные художники теперь извлечь выгоду из З)-акселерации? 


Преображают ли РС ЗО-акселераторы? 


С выходом в свет нового поколения 5)-акселера- 
торов для РС с процессором Репиитм значительно 
улучшилось представление графических данных. Ком- 
пьютерные игры преобразились. Можно ли сказать, 
что и для художников наступила эра новых творчес- 
ких возможностей? 

Аросайурзе 32 фирмы У14ео Гов1с, П1атоп4 Мопзег 
5 и К! Шео$ 530 компании ОгсШа — все эти графи- 
ческие платы предназначены для ускорения работы 
с трехмерными объектами. Если такую плату устано- 
вить на компьютер рядом со стандартной видеокар- 
той, станет возможным запуск совместимых игр в 
высоком разрешении и с такой скоростью смены кад- 
ров, которая раньше была 
просто немыслима. 

На всех трех новых 5)-кар- 
тах установлены однотипные 
самые современные графичес- 
кие микросхемы и 4 Мбайт опе- 
ративной памяти. Они предназ- 
начены исключительно для ус- 
корения 3)-графики, когда 20- 
графику и другие функции 
\/лпао\$ 95 будут выполнять 
старые видеоплаты. Большая 
часть оперативной памяти, ус- 
тановленной на видеоплате, 
уходит на создание 3О-эффек- 
тов и быстрые манипуляции с 
текстурами. 

Новые 3)-карты Мопчег 30 и В1>Мео$ 5) состоят 
приблизительно из одних и тех же компонентов — 
набора микросхем Уоо4доо фирмы ЗРЕХ, а следователь- 
но предоставляют примерно одинаковые возможнос- 
ти. Сюда включаются би- и трилинейная фильтрация 
(сглаживание текстур при наложении в реальном вре- 
мени), поддержка альфа-каналов, оптические эффек- 
ты и аппаратный рендеринг со скоростью 2 млн. тре- 
угольников в секунду. Кроме того, Аросаурзе 32 фирмы 
\У14ео Тоз1с может выполнять уникальную функцию 
удаления скрытых поверхностей. 

Технология, заложенная в новых акселераторах, 
была быстро освоена производителями игровых про- 
грамм. Как заметил Энди Сатерсвейт из фирмы 
Р$успо3$15, «выпуск 5)-акселераторов для РС позволил 
по меньшей мере создать высококачественные аркад- 
ные игрушки для машин этого типа». Кен Локли из 


Компания \4ео 1091с подготовила демо-ролик «В! Томег», 
демонстрирующий, как изящно и быстро 
управляется с графикой высокого разрешения карта Ромег\/В 


Олег Татарников 


Соге Рез1юп соглашается с ним: «Такую видеоплату 
захочет купить каждый. Тогда мы освободимся от на- 
писания подпрограмм для многоугольников, на пере- 
рисовку которых уходит 90% мощности ваших 
Репиит’ов!> | 


Играть хорошо, а как работать? 


Но гораздо важнее то, что для ускорения манипуля- 
ций в процессе создания трехмерных изображений 
эти 3О-карты можно применять в сочетании слюбы- 
ми графическими приложениями, совместимыми с 

ПигесЕ 5). Делается это относи- 
” тельно несложно. Обычно при 
создании трехмерной модели, 
скажем, в программе 5) 510, 
скорость манипуляций с этой 
моделью полностью зависит от 
вычислительных мощностей 
компьютера, поскольку вся ра- 
бота выполняется программ- 
ным способом. Из-за этого весь 
процесс движется медленно. 
Если бы можно было ускорить 
манипуляции с трехмерными 
объектами аппаратным путем и 
3О-карта взяла на себя часть 
нагрузки центрального про- 
цессора... 3ЗО-модели стали бы 
более маневренными и подвижными, а время их раз- 
работки сократилось. И все это на базе обычного РС, 
в пределах разумной цены. 

Реакция на этот призыв со стороны пользователей 
доброжелательна. Более того, производители 20/30- 
карт теперь стараются продвигать на рынок свои про- 
дукты, как инструменты для дизайнеров и художни- 
ков. Каролина Де Би из фирмы Машгох (эта фирма сла- 


РС! 
Зучет 
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Новые ЗО-карты 


Ароса!урзе 30. о 
Производитель: МЕСЛИаео т. __ 
Цена: 240 долл., включая УАТ (прибли тель я 
Особенности: Один. ‘графически | 
МЕСРСХТ, 4 Мбайт 5ОВАМ для обработ! 
_ Совместимость: Все и. кие ВЕР 
местимые с Риесг е _ | 


®19Н{е0$ 30. __ _ 

Производитель: и 1 С, ва. | 

_ Цена: 290 долл., не включая УАТ ирис 
Особенности: Комплект тт 

зрЕ Уоо9о0, — а ОК. 


местимые с ест ав. 


Мопзег 39_ 


вится своими акселераторами МШепишит) в интервью 
журналу Сотриег Аг сказала: «Мы особенно силь- 
но нажимаем сейчас на поддержку ОрепстТ, и На<!. С 
помощью этих драйверов 3)-дизайнеры, использую- 
щие такие пакеты, как, например, 


Однако, как у всякой медали, у этой технологии су- 
ществует обратная сторона. Я бы не советовал поку- 
пать сегодня 3)-карты ни для 5оЙПтае, ни тем бо- 
лее для 305 МАХ. Главным аргументом при покупке 
должна выступать цена на рабочую 


1200 
52 $10 МАХ или 50ЙИтаве, смо- 


станцию оптимальной производи- 
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гут получить от нашей аппаратуры 
ускорение при работе с этими при- 
ложениями». 

Компания 5ОЁх ицегасиуе разра- 
ботала новую плату Тве ОБ$11ап 
Рго, предназначенную специально 
для дизайнеров. Она позволит 5р0- 
графикам «динамически манипулировать» моделями 
с текстурами, поддерживать МР-Марр!е (фильтра- 
цию) и /-буфер. Кроме того, поскольку плата разра- 
ботана специально для художников и обладает боль- 
шей мощностью, чем другие 5)-карты, компания-из- 
готовитель обещает встроить в нее возможность та- 
кого высококачественного интерактивного текстури- 
рования, которое раньше было доступно только на 
профессиональных графических станциях. 

Поскольку растет круг разработчиков программно- 
го обеспечения, ориентирующихся на использование 
5)-акселераторов, эта технология занимает все боль- 
шее место в производстве видеоигр. Одновременно 
не остывает и стремление продвинуть эти платы как 
дизайнерский инструмент. Поэтому любые пробле- 
мы совместимости обязательно будут разрешены, а 
цены будут снижаться. Если приличный РепИит в 
паре с ОБ$1 ап Рго по уровню графики на самом деле 
приблизится к гораздо более дорогим профессио- 
нальным графическим станциям, это можно будет 
воспринимать только как положительное явление. 
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тельности при условии ограничен- 
ного бюджета. 

Если сумма, выделенная для фор- 
мирования графической станции, 
не ограничена, то можно купить 
ЗОТОМХ в корпусе КасКМоипь, ус- 
тановить 12 процессоров В10000, 
графическую систему шИпИуКеаШу, побольше тек- 
стурной памяти и т.д. и, таким образом, проблема бу- 
дет решена. 

Будем все же исходить из разумного бюджета и 
постараемся тратить выделенные деньги осмотри- 
тельно. 


30% егаснме 
ОБяат Рго 
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Постановка задачи: 
моделирование или анимация? 


Если мы занимаемся только моделированием и вре- 
мя рендеринга пренебрежительно мало, то, конечно, 
есть смысл ускорять перерисовку экрана как самое 
узкое место при повышении производительности тру- 
да. Но стоит ли тогда вообще использовать анимаци- 
онные пакеты? Не лучше ли обратиться к программам 
САПР, ориентированным на сложное моделирование 
и специально оптимизированным для быстрой пере- 
рисовки экрана. К тому же пакеты для проектирова- 
ния лучше поддерживают и аппаратную акселерацию 


99 апочикот вии 
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(для них это хлеб). Однако и здесь таятся подводные 
камни, о чем речь пойдет ниже. 

А если вам необходима фотореалистичность.и 
сложное текстурирование — положение еще хуже. В 
этом случае любая аппаратная акселерация при ви- 
зуализации не отражает той картины, которая полу- 


чится после программного 
рендеринга, так как при аппа- 
ратном наложении текстур 
применяется разного рода 
оптимизация (МР-Марр!ипо и 
другие виды фильтрации). 

Рассчитывая же получить 
анимацию в реальном време- 
ни (например, для отладки 
выставленного движения), вы 
глубоко заблуждаетесь. «Ре- 
альное» время обеспечит 
только специально написан- 
ная программа (например, 
игра или тренажер), но никак 
не универсальный анимаци- 
онный пакет, к которым от- 
носится 532 5 МАХ или 
5ойПтазе, причем это верно и для $С1-станций. Воп- 
рос о покупке 3О-карты отпадает сам собой, гораздо 
выгоднее приобрести за те же деньги дополнитель- 
ную безмониторную «молотилку». Как показывает 
практика, редко случается так, чтобы можно было 
организовать процесс рендеринга параллельно даль- 
нейшей работе над проектом, и аниматорам прихо- 
дится много «курить»... 

В любом случае, если вы настолько богаты, что мо- 
жете себе позволить приобрести хорошую 5)-карту (а 
только такая даст вам существенное ускорение), сле- 
дует исходить не из ее цены или декларируемых па- 
раметров, а из наличия драйверов для вашего конкрет- 
ного продукта (для зо_ИтавФе достаточно поддержки 
ОрепСТ, а для 3Р МАХ — Наа). При прочих равных 
условиях остается только сравнить цену, объем тек- 
стурной памяти и... не обольщаться. Все платы в одной 
ценовой категории примерно равны по производи- 
тельности, и единственным аргументом в ту или дру- 
гую сторону может стать только известность фирмы 
(а соответственно и дальнейшая поддержка изделия: 
драйверы, дополнительные возможности и пр.). 

А ужс ЗО 54 МАХ картина получается совсем 
плохая: библиотека Не!41 прописана таким образом, 
что аппаратная поддержка может вызвать и... замед- 
ление перерисовки экрана. Поясню на примере: если 
ваша программа для отображения на экране форми- 
рует сложную функцию (например, построить сфе- 
ру), то ее аппаратная реализация позволит вам по- 
лучить существенный выигрыш (на плату передает- 
ся только центр и радиус сферы, а все построения бу- 
дут выполнены автоматически). Если ту же сферу 
строить в основном программно и посылать плате 
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В ЗОБ-версии игры-гонки Нагасоге 4х4 вы получаете призы 
за счет 3)-акселерации. В течение 1997 года эту коллекцию 
пополнят и другие игры 


только сегменты ее поверхности, то при некоторой 

степени детализации произойдет замедление, свя- 

занное с передачей большого объема данных по 

«медленной» системной шине. Ведь придется посы- 

лать и те участки поверхностей, которые не будут 

видны на экране (закрытые или задние). Вот тут-то 

и произойдет замедление. А 

именно так и работает Не1с\1, 

что в конце концов подтвер- 

дила и сама фирма Ктеих. Я 

поставил Не!А1-драйверы от 

Маггох, как советовала Каро- 

лина Де Би, и никакого уско- 

рения не получил. Только 
лишние проблемы... 

Лирическое отступле- 
ние. В свое время в пакете 502 
оаю (для РО5) была реали- 
зована поддержка сопроцес- 
сора Хецек (в поставку вхо- 
дили специальные процессы 
для этого устройства). Так 
вот, выигрыш в производи- 
тельности на 4860Х-33 со- 
ставлял примерно 15%, на 4860Х-50 — 5%, а 4860Х2- 
66 уже тормозился. Купленная за те же деньги память 
ускоряла работу (особенно рендеринг) в несколько 
раз, причем на любом процессоре! 

Итак, в любом случае я не советую специально по- 
купать 5)-карту, особенно сейчас, по нескольким 
причинам: 

› по цене приличной 5)-карты (а только такая и даст 
вам выигрыш в производительности) вы можете ку- 
пить двухпроцессорный компьютер (даже с РепИит 
Рго), и программная перерисовка экрана станет 
сравнимой с аппаратной (а при условии ограниче- 
ния скорости системной шины — даже быстрее); 

® многие функции Орепст, вскоре будет поддерживать 
УЛпао\5 МТ на аппаратном уровне с использовани- 
ем ММХ-технологий (во всяком случае на этом на- 
стаивает (1, а судя по уже полученному ускорению 
в Адоре РБо[о$Пор — это нетак мало и заведомо луч- 
ше специализированных решений от других фирм); 

° новая АСР-архитектура Ии(е!| для Репиит Рго с ММХ 
(Репиит П) будет поддерживать высокоскоростное 
текстурирование непосредственно из оперативной 
памяти. Такая станция будет стоить недешево, но 
АСР-акселераторы для нее ненамного увеличат об- 
щую стоимость системы в отличие от специализи- 
рованных 3)-карт; | 

. по собственному опыту я знаю, что с нестандартным 
«железом» всегда больше проблем и оно быстрее 
морально устаревает, чем универсальное. 

Не лучше ли подождать, пока 3)-акселерация ста- 
нет стандартной возможностью для всех видеоплат? 
Да и собственно для игр не выгоднее ли приобрести 
Рауайоп? в 


| На что похож 


После анализа аппаратуры и просмотра на ней демонстрационных 
лент мы оценили различия. Читайте... 


4559555 и Вааетиппе!. сравнива- 
ется просмотр «кровавых боевиков», 
вышедших на РУО в МТ5С-форма- 
те с версиями на УН5-кассетах и ла- 
зерных дисках ГО (ГазегО15с). 

Кассеты УН$ проигрывались на 
видеомагнитофоне Тозра У8568В, 
который может воспроизводить 


О\О: быть ему 

или не быть? 

\Могпег Ноте \\0ео — под мягким ножимом 
со стороны Тозпа — была первой компани- 
ей, которая дала старт этому формату, выпу- 
стив в нем несколько японских фильмов. 30- 
тем \\огпег пошла дальше и привела список 
из 25 наименований, намеченных к выпуску 
для Соединенных Штатов. Сюда вошли такие 
картины, кок Вайтап Еогеуег, Сазаб/апса, ТВе 
ГидГИие, боодЕеа$, ЛЕК: Оиестог5 Сир, расе 
Лат и Ти5Тег. 

Кроме того, компания представила резуль- 
таты исследования рынка в США, в соответ- 
ствии с которым предполагается, что за пер- 
вый год будет продано 2,8 млн. аппаратов 
для чтения 0\0-дисков, а к концу третьего 
года эта цифра возрастет до 17,1 млн. штук. 
Для сравнения: за первый год существово- 
ния системы 055 (91а! зе Ме сует) было 
продано не более миллиона экземпляров — 
а ведь это один из самых быстро распрост- 
раняющихся электронных продуктов для мос- 
сового потребления, когда-либо продовавших- 
ся в (ША. Так что если эти чрезвычайно оп- 
тимистичные цифры опровдаются (а 50пу, 
например, считает, что цифро должна быть 
около 500 000), продажи О\УВ-дисков скоро 
достигнут уровня продаж УН5-кассет, а это 
почти 3 млрд. дол. В ГОА. 


МТ$С-формат и оснащен цифро- 
вой системой понижения шума. 
О-диски прокручивались на ап- 
парате Р1опеег СГО2950, подклю- 
ченном к телевизору через $-У1- 
Аео-выход, а РУО-диски крути- 
лись на японском плейере 
Рапазог!с РУР-А100, который так- 


Но (и это очень большое но) исследования 
рынка компании \Уогпег основывались на трех 
основных факторах: предполагалось, что, во- 
первых, на массовом рынке появится соответ- 
ствующая оппоротура для проигрывания 0\0- 
дисков, во-вторых, все главные кинокомпании 
полностью поддержат этот формат, и, в-третьих, 
у пользователей будет единственный, унифи- 
цированный формат 0\0. 

Последний из приведенных пунктов, скорее 
всего, будет подвержен пересмотру: несколь- 
ко студий из тех, что не любят единообразия, 
не примкнули к стороне, имеющей численный 
перевес (альянс 5опу—Рапазотгс и др.). Такие 
«бегемоты», как О1спеу, Рагатоци, Гох и МСА/ 
пм ег$а| не стали подписываться под их фор- 
мотом. Ток что пока мы не можем надеяться 
но ОУО-версии фильмов Тоу 51оту, З1аг Гог, 
|пдерепдепсе Доу, ]ута$$с Рак и 5Таг Тек. 

Появятся или не появятся на массовом рынке 
дешевые 0\/0-плейеры, можно только гадать; 
[95ег01зс достался коллекционерам, \10еоСр боль- 
ше интересует компьютерщиков, а для непро- 
свещенного человека с улицы 0\0 выглядит ано- 
ЛОГИЧНО. 

Однако у 0УВ-формата есть солидная поддерж- 
ка со стороны В!оскричег ео. Эта компания 
обещала поддержать розничные продажи 0\0- 
дисков (и прокат). И еще одна хорошая новость: 
независимые розничные торговцы (по крайней мере 


же подключался через 5-У14ео для 
большей резкости картинки. 


У\Н5 


То же, что и всегда: даже несмот- 
ря на специальное цифровое по- 
нижение уровня шума и новый 
видеомагнитофон, видео не идет 
ни в какое сравнение с настоя- 


в (ША) стали гораздо сильнее, чем раньше, ин- 
тересоваться ВУ и проникоться идеей перехода 
к этому формату. Опрос показал: 85% из них счи- 
тают, что у ВУ есть хорошие или отличные шан- 
сы на успех, в то время как другие новые фор- 
маты — РОМ, М\МеьТ\ и автомобильные системы 
навигации — чувствуют себя гораздо хуже. 

И конечно же, у 0\0 есть еще один заме- 
чательный споситель в виде 0\/0-КОМ-устройств. 
Предполагается, что к концу года 25% всех но- 
вых РС будет оснащаться этими устройствами. 
На этом фоне оптимистично выглядят прогно- 
зы резкого снижения цены на (0-К-устройства 
(С КесогдаБе), то есть дисководы, которые могут 
записывать информацию на специальные 
(0-К-диски. Возможно, в будущем это станет 
стандортной функцией всех устройств, работа- 
ющих с (О-форматом. На подходе и устройства 
с перезаписью. Появились уже первые диско- 
воды типа (0-В\/ (С0 Кемгиае), которые мо- 
гут выполнять запись информации на специ- 
ольные перезаписывоемые компакт-диски и, ес- 
тественно, считывание с дисков различных (1- 
типов. Розничные цены (0-К\\/- устройств составят 
400-600 долл., а соответствующие (0-К-устрой- 
ства уподут в цене до уровня нынешних 
(0-КОМ-приводов. Может быть, это даст «вто- 
рую жизнь» и \1еоС как дешевому способу хро- 
нения любительских видеофильмов для счастливых 
обладателей компьютеров и видеокамер? 


9 апооткох ША 


Кадры из фильма ВЙадегиппег в ОМО-версии, вообще говоря, выглядят темнее, но в то же время в них богаче цвет; на 1 или \Н$ 
такого цвета никогда не получить. Стоп-кадр с пистолетным выстрелом должен был бы продемонстрировать трудности 0\О, но этого 
не произошло... Формат УН$ совсем не любит стоп-кадров — и мы это увидели. 


ВЕАОЕВОММЕВ 


Видеоформат МТС, на удивление, хорошо выдержал эти состязания — с вполне сносным количеством деталей. Оба дисковых 
формата выглядят просто замечательно — особенно О\О. Правда, у ГО иногда появляется муар, когда возникает интерференция 
между строками экранной развертки и строками, сканируемыми с диска. 


ГАЗЕАО!5С 


Да, мы признаемся: 0\О трудно остановить на определенном кадре, как у УН$ и 1О,-— он будет отличаться от искомого на секунду или 
две. 0\)-изображение опять смещено в сторону темных тонов, и, может быть, телесные тона здесь слишком насыщенные. Но 
приятно изумляет количество деталей, таких, например, как капли пота на лице. 


А$$А$$1М$ 
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О В этой сцене с быстрым движением мы надеялись поймать несколько цифровых артефактов... но не смогли. Как видите, в весьма 
Э непростых условиях 0\МО работает так же, как 1азегО15с (если не лучше). Кадр УН$, увы, не для широкого экрана. 
р 
© 
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щим кино — особенно на боль- 
шом 33-дюймовом телевизион- 
ном экране. В!ааегиппег позво- 
лил нам в полной мере оценить 
и темные, глухие сцены, и мерца- 
ющий неоновый свет. Как всегда, 
любое красное пятно размазыва- 
лось по экрану, а телесные 
тона — например крупные планы 
в 455955175 — вместе с розовым и 
бежевым цветом содержали не- 
мало желтого и зеленого. Неуже- 
ли мы мирились со всем этим в 
течение двадцати лет? 


[азег0О!$с 


Имея разрешение на 60% выше, 
чем у УН$, ГазегО1$с меньше под- 
вержен УН5-ному «сползанию» то- 
чек, «дрейфу» цветов, «бахроме» на 
резких переходах между оттенка- 
ми и другим неприятностям, кото- 
рые вместе означают одно: цвет — 
дрянь. Единственный недостаток 
ГазегО15с состоит в том, что в фор- 
мате МТ$С сильно бросаются в гла- 
за сканируемые с диска строки раз- 


вертки, поэтому вдоль горизон- 
тальных границ вы часто можете 
наблюдать муаровые полосы (во 
время сеанса вы вполне можете не 
обратить на них внимание, пока не 
присмотритесь). Однако УН$-ного 
«мыла» меньше, картинки более 
однородные, цвета глаже. В то же 
время на дисках возможны различ- 
ные повреждения, из-за которых 


на экране появляется «снег» (по эк-. 


рану вверх или вниз бегут и мер- 
цают белые точки), но следует от- 
метить, что они встречаются все 
реже. 


О\0 


Первое, что бросается в глаза при 
непосредственном сравнении, это 
живость цветов. Оба РУО-диска 
показали нам чистые, «звонкие» 
цвета, в сравнении с которыми за- 
пись на ТО выглядит бледной и без- 
жизненной, а УН$ — вообще про- 
зрачной. У РУР-изображения, ко- 
нечно, есть изъян, присущий МРЕС- 
компрессии, — цифровые артефак- 


ты: при декомпрессии изображе- 
ние разбивается на квадраты, но 
при просмотре видеодиска они не 
столь заметны, чтобы обращать на 
них внимание и портить себе удо- 
вольствие. Лишь если остановить 
первый кадр новой сцены, можно 
заметить разрывы примерно того 
же уровня, что наблюдаются на 
\У1АеоСр (в формате МРЕС-1. При 
этом «мозаичность» изображения 
проявляется сильнее, если камера 
резко перемещается в кадре, а пе- 
ремещения персонажей на непод- 
вижном фоне уже не вызывают та- 
ких «дефектов». И, конечно, «моза- 
ичность» проявляется на плавных 
одноцветных переходах (градиен- 
тах), которые, впрочем, довольно 
редко встречаются в «реальном» 
фильме (в отличие от компьютер- 
ной графики). 


Итоги... 


Итак, как нам кажется, УР — это 
совсем не «белый слон», в чем пы- 
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4 КОМПЬЮТЕР 


За и против 


Итак, УН$, [азегбс или ВУ) — каковы относи- 
тельные преимущества и недостатки каждого из этих 
форматов? 


Преимущества О\О 

® Цифровая звуковая дорожка гарантирует первоклассное 
стерео и высококачественный объемный звук (при ус- 
ловии, что у вас будет правильный декодер). 
Несмотря на возникающие время от времени циф- 
ровые артефакты, картинка устойчивая, яркая, резкая 
и живая — в большинстве случаев качество изобро- 
жения превосходит [95ег015с, а УН5 вообще не идет 
ни в кокое сравнение. 

Большой объем диска позволяет записывать несколько 
звуковых дорожек на разных языках или несколько во- 
риантов субтитров (идеольный случай для импорта японских 
Дисков), о также другие дополнительные полезные вещи, 
как, например, текстовые комментарии. 

Небольшой размер диска и его коробки. Иными сло- 
вами, на том же сомом месте, которое у вас зани- 
мает одна кассета УН5, вы можете хранить примерно 
три фильми. 

0У0-фильмы должны стоить не дороже, чем сегод- 
няшние \Н5-ленты. 


Преимущества \УН5 

. Имеющиеся сейчас в продоже фильмы дешевы, и ДлЯ 
них часто предлагаются значительные скидки. 

. Коробки у кассет не такие уж и большие. Хранить 
коллекцию фильмов довольно легко. 

Но \Н5-пленке записывается аналоговая звуковая 
дорожка, качество которой на стереомогнитофонах 
приближается к уровню (0. 

® Массовый потребительский рынок принодлежит именно 
этому формату, то есть каждый существенный ки- 
нофильм записывается на УН5 (исключения встре- 
чаются, но очень редко). 


Преимущества 1О 

* [ачество изображения варьируется от хорошего до пре- 
восходного; МТ5С-диски под маркой ТНХ, а также неко- 
торые последние РА[-версии просто замечательны. 
Цифровой звук дает прекрасный объем и стереозву- 
чание, о диски в формоте №Т5С сегодня оснащены 
еще и системой доу 01а! Зипоипд (если у вас есть 
специальный декодер). 

Упаковка большоя и блестящая, часто с превосход- 
ной роскрывающейся обложкой, проиллюстрирован- 
ной кадрами из фильма, аннотациями, режиссерскими 
комментариями и т.п. 

(пециольные наборы [05е1015с для коллекционеров (0с0- 
бенно дорогие) просто роскошны. В них могут входить 
различные сопроводительные материалы, такие кок ин- 
тервью с создателями, предварительные наброски, сце- 
ны, не вошедшие в окончательный вариант, и Т.А. 


Недостатки О\УО 

. Небольшой размер диска и его коробки означает, что 
но обложке или на вкладыше будет меньше коммен- 
тариев; это неудобно для коллекционеров. 

Но существующих в настоящее время плейерах (впро- 
чем, это частично определяется особенностями са- 
мого МРЕб-формата) такие специольные функции, 
кок ускоренноя прокрутка вперед-назад и покодро- 
вое воспроизведение, работают не в полной мере, 
и их нельзя применять так же эффективно, как на 
[95ег015с в формате СА\ (с постоянной угловой ско- 
ростью) или даже на приличных УН5-видеомагнито- 
фонах. 

Пройдет немало времени, пока появятся приемле- 
мые по цене высококачественные системы 0\0 с воз- 
можностью записи. 

Первоначальный плон выпуска 0\/0-фильмов не очень- 
то вдохновляет. Чтобы к следующему Рождеству до- 
гноть существующий на сегодняшний день коталог 
фильмов но [0, кинокомпаниям необходимо выпус- 
коть по 25 0УО-фильмов в день! 


Недостатки УН$ 

° \жасное кочество изображения. Даже на последних 
широкоэкранных «коллекционных» версиях наблюдо- 
ется высокая зернистость и смазывание цвето. 

° Упоковка /Н5-кассет неряшлива, состоит всего лишь 
из одного слоя бумаги; нет аннотаций и других со- 
проводительных материолов. 

* Редко удается получить что-нибудь помимо просто филь- 
ма — очень мало включается сопроводительных моте- 
риолов. (ам формат не позволяет хранить, например, 
текстовые комментарии или фотографии. 

® Всего несколько фильмов вышло в широкоэкранных во- 
рионтах; заядлым киноманам приходится скрипеть зубо- 
ми и иметь дело с плохо «обрезанными» версиями. 


Недостатки 1) 

Диски громоздки и немного неуклюжи; кроме того, 
коробка того и гляди треснет под тяжестью диска (или 
дисков). 

® [Ш дороги. Сомый дешевый диск с непопулярным фильмом 

в кодировке РА вы можете найти меньше чем за 

25 долл., но стандартная цена на РА|-версии — при- 

мерно 27-30 долл., а на №Т5С — около сорока. И цены 

неуклонно ползут вверх. Хочешь специальную коллек- 
ционную версию Тоу 51оту? Гони сотню, приятель. 

[0ег015с в формате СМ (с постоянной линейной скорос- 

тью) хранит на одной стороне один час записи, в фор- 

мате САМ (с постоянной угловой скоростью) — 30 минут. 

Ток что доже если у вас есть проигрыватель для [0 с воз- 

можностью двустороннего чтения, вам все равно придется, 

посмотрев две трети мультфильма «Король Лев» (Те Шоп 

Кто), встать, чтобы сменить диск. 

[ невозможно записывать. Так что, к сожалению, 

это формат исключительно для киноманов. 


тались убедить нас некоторые 
скептики. Качество картинки и 
звука здесь превосходное. Так что 
у этого формата слишком много 
преимуществ перед соперниками, 
чтобы мы обошли его вниманием. 
Кроме того, вспомните: ведь мы 
смотрели самые первые посту- 
пившие в продажу диски на са- 
мом первом поступившем в про- 
дажу плейере. Несомненно, неко- 
торые диски будут закодированы 
с лучшим качеством, а в будущие 
плейеры начнут встраивать такие 
вещи, как удвоение строк и циф- 
ровая обработка данных, в ре- 
зультате чего картинка станет 
еще чище. 

Так что раз уж мы заговорили 
об этом, можно констатировать: 
РУр оказался на высоте. Конеч- 
но же, самым большим препят- 
ствием на пути этого формата 
будет мнение простого обывате- 
ля; потребуется немало времени 
и немало денег для того, чтобы 
воспитать и обучить массы поку- 
пателей. Те форматы, которые 
потерпели неудачу, тоже актив- 
но «занимались воспитанием 
масс», ноу них за спиной стояла 
только одна фирма или компа- 
ния (РЫШр$ СО-1, $опу Вегатах, 
Агаг! 5Т ит.п.). Но любой отдель- 
но взятой фирме в одиночку 
просто не хватит маркетинговой 
мускулатуры для того, чтобы убе- 
дить все народонаселение вкла- 
дывать деньги в новое устрой- 
ство, каким бы замечательным 
оно ни было. 

Тем не менее УН$/Вегатах — 
больше не игрок на этом рынке. 
РУР-плейеры выходят параллель- 
но с записью фильмов всех глав- 
ных (и даже некоторых второсте- 
пенных) наименований, а РУП- 
КОМ, похоже, собирается домини- 
ровать на рынке компьютеров и 
мультимедиа. 

Все, что нам теперь нужно, 
это чтобы формат распростра- 
нился и в Европе и подкрепил- 
ся несколькими приличными 
фильмами в пределах разумной 
цены. Не правда ли, это не так уж 
и много? м 
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в 50ту продолжает развивать цифровое 


видео, исходя из того, что будущее лежит 
в области цифровой записи. 


Исследования в области цифрового видео начались 
еще в середине 80-х, когда цифровое оборудование 
даже в области профессионального вещания находи- 
лось в начальной стадии развития. В то время циф- 
ровая видеозапись для широкого круга пользователей 
казалась делом довольно отдаленного будущего. Од- 
нако быстрый рост технологий и необходимость по- 
вышения качества изображения делают такие 
устройства все более и более доступными сегодня. По- 
явились телевизоры с большим и широким экраном, 
опробуются системы телевидения высокой четкости, 
расширяется цифровое спутниковое вещание. Циф- 
ровые устройства в формате РУ стремятся удовлет- 
ворить возрастающую потребность в высококачест- 
венном изображении и звуке и приносят с собой мно- 
го других функций, которые раньше ассоциировались 
исключительно с компьютерами. 

Цифровая камера — это не просто замена тради- 
ционной пленочной (а сегодня и видеокамеры): она 
может выполнять и другие функции, которых от 
вчерашних камер даже нельзя было ожидать. Мы при- 
шли к устройству, которое по-прежнему называется 


Видеокамера 50М ОСВ-РСТЕ. 
Ее размеры 59хХ 129х 118. мм. Вес 500 г. 
При этом она предоставляет все функции, которые свойственны 
обычной видеокамере. Самая маленькая в мире цифровая видеокамера 
с вращающимся жидкокристаллическим монитором 


С цифрои по жизни 


Олег Татарников 


камерой, а на самом деле больше похоже на компью- 
тер (как носитель мультимедийной информации). Вы 
можете брать такой аппарат с собой, чтобы не толь- 
ко снимать или фотографировать, но и записывать 
звук, параметры съемки, пришедшие в голову мысли 
и «все такое прочее», лежащее за рамками традици- 
онного съемочного процесса. Параллельно идет ин- 
теграция фото- и видеосъемки: цифровые фотоап- 
параты позволяют записывать последовательность 
кадров, а цифровое видео — фиксировать одиночные 
изображения достаточно высокого качества. Техно- 
логии продолжают развиваться, и, в конце концов, 
можно будет получать неподвижные изображения, по 
качеству не отличающиеся, а может быть, и превос- 
ходящие отпечатки с пленки. 

В скором времени покупатели, попробовавшие 
цифровые камеры в работе, на собственном опыте 
ощутят преимущество мультимедийных форматов. 
Преимущества нововведений видны не сразу, и новое 
зачастую предлагается пользователям самими разра- 
ботчиками. Жидкокристаллический экран, например, 
впервые поместила на заднюю стенку своего фотоап- 
парата фирма Саз10. На этом экране отображалось то, 
что видит сенсор. Приобретя его, камера неожидан- 
но превратилась во что-то другое — в проекционное 
устройство, в многофункциональный дисплей, в мон- 
тажный стол наконец. 

Традиционные камеры никогда не имели такой 
возможности и не могли иметь. Учитывать погреш- 
ность рамки даже у профессиональной «зеркалки» мог 
только опытный оператор. Кроме того, такой экран 
позволяет управлять памятью камеры: просматривать 
и отбирать кадры — что-то оставлять, а что-то удалять. 

Сегодня большинство цифровых камер (как видео, 
так и фото) оборудованы 1.СО-экранами. Буквально в 
течение нескольких месяцев эта деталь из интересной 
новинки превратилась в нечто безусловно необходи- 
мое. Сама идея подключать цифровую камеру непос- 
редственно к принтеру, минуя компьютер, не имеет 
смысла, если вы не можете предварительно просмот- 
реть отснятый материал. Теперь вы можете отправлять 
свои лучшие снимки на печать прямо со съемочного 
аппарата. Итак, цифровая камера становится устройст- 
вом, которое управляет памятью, управляет выводом... 
На что это похоже, если не на компьютер? 


Особенности формата ВУ 


Высокое качество изображения 

(цифровое видео /Б\) 

Разрешающая способность видеокамеры или РУ-деки 
по горизонтали в 500 строк (при аналоговой записи 
вещательного качества (Вегасапл) — только 400 строк). 
Системы с тремя ССО-матрицами разделяют свет на 
красную, зеленую и синюю составляющие, каждая из 
которых воспринимается отдельным сенсором, что 
понижает смещение цветов и повышает степень их 
воспроизведения. 


Улучшенная цветопередача 

Динамический диапазон передачи цвета для цифро- 
вого видео почти в три раза превышает ширину диа- 
пазона аналогового видео. Это обеспечивает более 
четкое воспроизведение цвета и значительно умень- 
шает сдвиг цветов на очертаниях объекта. 


Два режима записи звука 

При использовании стереофонического режима за- 
писи звука 5{егео 1 (16 бит/48 кГц) может записывать- 
ся и воспроизводиться звук, не уступающий по качест- 
ву звукозаписывающей аппаратуре. В режиме Зкегео 
2 (12 бит/52 кГц) можно производить наложение зву- 
ка, добавлять звуковые эффекты или фон и наклады- 
вать голос на оригинальную звуковую дорожку. Бла- 
годаря раздельной записи видеосигналов и звука фор- 
мат РУ позволяет использовать режимы У14ео0 и даже 
\У!4ео Оп $оипа. Можно перезаписывать оригиналь- 
ное звуковое сопровождение в режиме наложения 
звука (Аица1юо РиуЬ). 


Перезапись без потерь 

Цифровое соединение позволяет осуществлять пере- 
запись с кассеты на кассету без ухудшения качества 
изображения. 


Съемка неподвижных изображений 
(фотокадров) 

На одну 60-минутную кассету можно записать до 510 
неподвижных фотоизображений 640х480 пикселов 
в фотографическом режиме (Рпого Мо4е) и просмат- 
ривать неподвижные изображения в течение 7 секунд 


Скоро можно будет встроить в такую камеру процес- 
сор, даже операционную систему и начинать устанав- 
ливать программы обработки изображений, например, 
такие, которые позволят запрограммировать камеру на 
съемку ускоренного движения или будут соединять 
отдельные кадры в панораму, записывать анимацию, 
производить монтаж и вставлять спецэффекты. Мож- 
но ли назвать такое устройство камерой? Ведь это сло- 
во происходит от латинского сатега — комната. 


на жидкокристаллическом мониторе или распечаты- 
вать их на цветном видеопринтере. 


Минимальное дрожание — 

Электронный режим стабилизации съемки (барег 
З(еа4у $Вой) компенсирует дрожание камеры и гаран- 
тирует четкое и стабильное изображение. Это обес- 
печивается обработкой активной зоны снятия изоб- 
ражения (Н!оп ОцаШу Асйуе Ппазе Агеа), включающей 
в себя не менее 400 тыс. пикселов. При резком дви- 
жении, вибрации или изменении угла съемки не по- 
является эффект смазывания цвета и ухудшение ка- 
чества изображения. 

Такой режим особенно эффективен при съемке с 
большим фокусным расстоянием и при недостаточ- 
ном освещении. Цветной жидкокристаллический дис- 
плей показывает детальное изображение и всю необ- 
ходимую информацию во время съемки; позволяет 
четко видеть объект и облегчает точную фокусиров- 
ку в ручном режиме. 

Корректор временных искажений видеосигнала 
уничтожает эффект внутренней флуктуации в обору- 
довании. Сигналы воспроизводятся точно, почти без 
дрожания. | 


Исправление ошибок 

Системы исправления ошибок обеспечивают стабиль- 
ное воспроизведение, без выпадений сигнала даже 
при небольших повреждениях пленки. 


Сжатие данных 

Используется специальная РСТ-технология сжатия 
данных (5:1). Каждый кадр сжимается и записывает- 
ся индивидуально (в отличие от МРЕС-формата), обес- 
печивая возможность точного монтажа. 


Расширенное кодирование данных 

и память на кассете 

Память на кассете является дополнительной функци- 
ей формата БУ. Микросхема памяти расположена на 
задней части кассеты РУ или мини-кассеты РУ. В этой 
памяти могут храниться индексные данные (времен- 
ной код), дата, время и данные на фотографии. Кро- 
ме записи даты, времени и источника возможно хра- 
нение дополнительной информации видеокамеры, 
например установок выдержки или баланса белого. 


Такие компании, как 5вагр и №Коп, уже предлага- 
ют продукты, фактически представляющие собой ком- 
бинацию цифровых фотокамер и РРА (Регзопа! Г1эца1 
А$$151епт, или, как их у нас называют, персональных 
цифровых секретарей). 

Вы берете переносной цифровой аппарат для съем- 
ки изображений, а при этом получаете возможность 
записывать звук, сопровождать свои снимки аннота- 
циями, записывать текст, связывать его с изображе- 
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ниями, то есть выполнять все основные попутные 
операции. Свяжите это с новыми СМО5-сенсорами 
(см. статью «Прогресс цифровой фотографии откры- 
вает новые перспективы», КомпьютерПресс/Компью- 
Арт № 2’97) — и вскоре вы получите прибор, который 
не только сможет делать все эти мультимедийные 
штучки, но еще и снимать с качеством 355-миллимет- 
ровой пленки. И это, заметьте, уже не мечты, это осоз- 
нание тенденций; того, что происходит уже сегодня 
и кчему мы придем через считанные годы. 


Видео+Фото=Цифровая запись 


Выпуск цифровых видеокамер 5$опу Напаусат (ОСВ- 
УХ 1000Е и РСКВ-УХ700Р) в 1995 году ознаменовал на- 
чало эры цифрового видео. Технология цифровой ви- 
деозаписи позволяет производить съемку с почти 
профессиональным качеством при помощи компакт- 


ного и легкого в эксплуатации оборудования. Циф- 
ровая видеокамера 5опу записывает, обрабатывает и 
воспроизводит сигналы в цифровом виде. Некоторые 
выпускавшиеся ранее цифровые устройства исполь- 
зовали цифровую память для обработки сигналов и 
создания специальных эффектов, но реальная запись 
на пленку осуществлялась все еще в аналоговом виде. 
С появлением нового ОУ-оборудования весь процесс 
становится цифровым, что приводит к улучшению ка- 
чества и созданию новых функций и эффектов. Бла- 
годаря специальному разъему РУ-ои( (ТЕЕЕ-1594) сиг- 
нал передается на другие устройства в цифровом виде, 
что дает возможность использовать цифровое обору- 
дование для профессионального монтажа или рые 
нять персональные компьютеры. 

Таким же образом можно вставлять звуковое сопро- 
вождение и дикторский текст, комбинировать части 
изображения, накладывать звук на изображение и 
изображение на звук. Причем цифровой монтаж про- 


Наступает эпоха цифрового видео... 


ОУЕЧЁ то Зу${ет 


Фирма ОР$ (П!епа! Ргосеззте Зузетз) совместно 
с Ааарес выпустила первую компьютерную систему 
для монтажа и редактирования видео в формате ОУ 
по технологии Еиеу\/ ге. 

Комплекс ОР5 5рагК — промышленная система для 
редактирования видео РУ-формата. Это полностью 
цифровая система, использующая Адаргес ТЕЕЕ-1394 
Еге\/Иге-интерфейс и программное обеспечение 
фирмы ОР5 для захвата и записи видео. Вы подсоеди- 
няете РУ-видеокамеру специальным шнуром ко вхо- 
ду/выходу РС -платы ОР$ 5ра!К и вводите видео в ком- 
пьютер (к сожалению, пока не реализован вывод и не 
готова версия для видеоформата РАТ.). 

Предложенная цена для розничной продажи — все- 
го 995 долл., так что не только профессионалы, но и 
любители смогут реализовать огромный потенциал 
цифрового видео в ПУ-технологии. Все, в чем вы нуж- 
даетесь для редактирования РУ, — это плата ОР5 бра!кК, 
правильно оборудованный компьютер и ОУ-видеока- 
мера (такие видеокамеры выпускаются не только 
фирмой 5опу). В отличие от традиционного аналого- 
вого видео, где существующим системам приходит- 
ся оцифровывать аналоговые сигналы видеокамер и 
видеомагнитофонов, ОР5 5рагК работает с о 
видео от начала до конца. 

Цифровые звуковые и видеосигналы записывают- 
ся непосредственно с видеоленты на жесткий диск в 
реальном времени по Еиеу\ИЛге-кабелю. Кроме того, 
ОР 5рагК включает полную версию пакета Ааоре 
Ргепете 4.2, обеспечивая законченное решение для 
монтажа, редактирования и спецэффектов. Это пол- 
ностью цифровая система, сохраняющая А/У синхро- 


низацию и цифровое качество видео без деградации 
изображения, присущего системам обработки анало- 
гового видео на компьютере. Короче говоря, это ре- 
шение обеспечивает редактирование РУ-видео с ве- 
щательным качеством, сравнимым с Вегасат 5Р. 

Еше\/ге-технология, разработанная в фирме 
АЧартес, обеспечивает цифровое соединение для раз- 
личных периферийных устройств и компьютерных 
систем. ГЕЕЕ-1394 — это цифровая технология быст- 
рого и постоянного потока данных по тонким, гиб- 
ким кабелям (длиной до 4,5 метров), которая может 
объединять до 63 устройств. Такие возможности де- 
лают Еце\/ие одной из наиболее привлекательных 
технологий для объединения персонального компью- 
тера с бытовой электроникой. 

«Фирма Адаргес очень рада тому, что ее -тех- 
нология является неотъемлемой частью ОР5 5рагК,— 
говорит Робин Селден (ВоБш 5е еп), генеральный 
директор АЧуапсеа Меса Рго4ис{$ эгтоир фирмы 
АЧартес. — Наши продукты предлагают рядовым 
пользователям то, чего они давно ждали: полный ршэ- 
п-р1ау, цифровой формат ОУ и системы для Ре 
рования цифрового видео». 

ОР 5ра!гК предлагается и для 52-разрядных опера- 
ционных систем \/1шп оу, и для Рожег Масио$1. Брад 
Ногар (Вгаа Мозгаг), президент ОР$ в США, представ- 
ляя новую систему, сказал: «брагК — только первое 
наше изделие из большого семейства ОУ-устройств, 
запланированных в По ца1 Ргосез$1о бузета$. Мы хо- 
тим интегрировать РУ-технологию во все наши раз- 
работки, обеспечив таким образом полную производ- 
ственную линию для цифрового видео». 


изводится без какой-либо потери качества. Вторая, 
третья, четвертая и последующие копии идентичны 
оригиналу. Вы можете снимать и неподвижные (фо- 
тографические) изображения в режиме РПохо, а затем 
распечатывать их на цветном видеопринтере. Потен- 
циал цифрового видео ограничивается только вашим 
воображением. Новые устройства фирмы 5опу РСК- 
РС7Е и ОСВ-УХ9000Е продолжают цифровую линию 
и делают ее доступной широкому пользователю. 

Стереофоническое звучание (РАТ-качество, 16 бит) 

может записываться только одновременно с видеосиг- 
‚ налом. Если же вам необходимо монтировать звуко- 
вое сопровождение и дикторский текст, то вместо 
одного 16-битного канала можно записывать звук по 
двум стереоканалам 12 бит/32 кГц каждый. 

Разъем входного/выходного сигнала РУ ш/Ощ по- 
зволяет передавать данные в формате ТЕЕЕ-1394 
«Еие\/ге» с РУ-кассеты на подключенное ОПУ-обору- 
дование. Так как при цифровой передаче практически 
отсутствует искажение сигнала, качество скопирован- 
ного или смонтированного материала остается таким 
же, как у оригинала. Все данные, включая специаль- 
ный индексный код и наложенный аудиосигнал, мо- 
гут передаваться и приниматься по одному РУ-кабе- 
лю. Это облегчает подключение оборудования при 
монтаже, перезаписи или использовании персональ- 
ного компьютера. 


Средства мультимедиа 


Цифровые камеры разрабатываются с учетом нужд муль- 
тимедиа. Они так же легко совмещаются с персональным 
компьютером, как и обычная компьютерная периферия. 
РУ-камеры — не исключение. Выходной разъем РУ-ои! 
позволяет передавать и неподвижные изображения, и ви- 
деофрагменты в компьютер или по электронной почте 
в цифровом виде без потери качества. Специальные РУ- 
платы ввода и обработки цифровых сигналов (РУ Саре 
Воага) позволяют манипулировать записанными изоб- 
ражениями на компьютере. 


Цифровое видео — компьютерный монтаж 
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Журнал КомпьютерПресс совместно с фирмо 
«Русс» объявляет второй конкур 
мультимедиа-изделий «тите!а едщат 
теп{ — мультимедиа для развлечения 
обучения». Цель конкурса — раскрыти 
внутреннего потенциала личности участника, › 
поиск авторов и коллективов, разра- о. 
батывающих мультимедиа-решения, отбор > 
лучших мультимедиа-продуктов. | 


Конкурсная комиссия состоит только из сотрудников 
фирмы «Русс» и членов редколлегии журнала 
КомпьютерПресс. Никакие материалы, переданные 
конкурсантами в оргкомитет, не будут реализованы 
или переданы другим лицам или фирмам. В случае 
принятия решения об издании продукта с авторами 
будут заключены лицензионные договоры < указанием 
конкретных решений по авторским правам и 
‚ вознаграждениям. 


Для участия в мультимедиа-конкурс 
не обязательно иметь готовый к произ 
водству или серийный мультимедиа 
продукт. Не обязательно даже иметь сыро 
продукт или макет — к участию в конкурс 
допускаются и обычные сценарии. А если 
быть более точным, то конкурс проводится > 
по трем номинациям: Е 


Победителей по каждой номинации 
ждут награды: 
Ф сценарий — диплом и приз; 
7 - — диплом и издание продукта; 


А хана хе новновининиячеиеаа 


Завершенное, максимально полное описа- 
ние будущего мультимедиа-продукта: 
внешнего вида и интерфейса программы, 
конечных свойств продукта и форм его 
воздействия на пользователя. Сценарий 
должен быть представлен в форме 
печатного текста. 
ооо вевовеноненинеав 


Мультимедиа-продукт, готовый на 
70-80%. Это не просто прототип или 
рабочая модель, это практически гото- 
вый к изданию продукт, не нуждаю 
щийся в значительной работе по от- = 
ладке программной системы, содержа- > 
щий большую часть требуемой ин- 
формационной «начинки» и выгля- \ = 
| дящий именно так, как он должен выг- 
‚ лядеть. 

озона няю 


Это продукт, и этим все сказано. 

а этой номинации могут принять 
ь астие как обладатели мастер-дис- 
ков, готовых к тиражу и имеющих 
’ маркетинговое описание и обосно- 
вание возможности издания, так и 
фирмы, уже реализующие свои 
мультимедиа-продукты на рынке. 
Конкурсанты, представляющие ти- 
| ражные продукты, могут дать инфор- 
| мацию по реализации. 


явки на участие в конкурсе 
Йнимаются до 1 октября 1997 
ка по адресу: 

117296, Москва, а/я 436. 

Тел.: (095) 939-19-88, 925-38-21 
Фокс: (095) 939-24-11 


Вы можете профессионально монтировать записи 
и спомощью ОУ-деки 5$опу РНЕВ-1000. РУ-формат поз- 
воляет управлять временными отрезками на ленте или 
осуществлять покадровую запись для создания ком- 
пьютерной анимации. 

Однако специальная плата для ввода изображе- 
ния в компьютер 5опу РУВК-1000Е современным 
требованиям не удовлетворяет. Она позволяет «сни- 
мать» и передавать на персональный компьютер 
только неподвижные цифровые изображения от 
РУ-деки или камеры. Но сторонние фирмы уже 
предложили для работы с РУ-форматом свои 
устройства, которые дают возможность хранить 
в компьютере, монтировать записанное и мани- 
пулировать им без какой-либо потери качества 
(причем работают как с одиночными кадрами, 
так и с видеофрагментами). 

После съемки при помощи недорогих устройств 
можно улучшить качество вашей записи, добавить 
элементы драмы и всевозможные компьютерные 
спецэффекты, изменить порядок записанных фраг- 
ментов. Если у оригинальной записи есть какие-то 
плохо отснятые моменты, с помощью компьютер- 
ного монтажа вы сможете внести исправления или 
просто исключить их. Можно изменять цвета или 
фон. Возможно, вы захотите добавить черты 
импрессионизма или другие эффекты, чтобы 
поразить аудиторию. 
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аждый день мы видим миф в трех измерениях и таковым его воспринимаем. 

Гак почему же нас привлекает двухмерное телевидение? Десятки компаний работают 
над тем, чтобы плоские, квадфатные картинки ушли в прошлое. Как работают 
эти системы и есть ли сфеди них более или менее хорошие? 


Стереовидение* 


Люк Скайуокер' попытался 
снять нагар с решеток у К202 и 
случайно включил голографичес- 
кий проектор робота Арту. В воз- 
духе повисла объемная картинка: 
принцесса Ли пытается передать 
сообщение для Оби-Ван Кеноби... 

Писатели-фантасты еще сто лет 
назад начала «применять» гологра- 
фическое телевидение, однако, 
несмотря на несметное количест- 
во патентованных методов про- 
смотра стереоскопических изоб- 
ражений (многие из них восходят 
к 20-м годам, к таким первопро- 
ходцам в этой области, как Лоджи 
Берд [1021е  Вайиа] Хамонд 
[Наттопа] и Зворкин [/\муогК!]]), 
похоже, мы все еще далеки от ра- 
ботоспособной системы 3ОТУ. Так 
чем же занимается наша промыш- 
ленность? 

Проблема, перед которой спасо- 
вали даже умнейшие тефалоголо- 
вые мужи, состоит собственно в 
том, чтобы создать технологию, 
позволяющую нам видеть трехмер- 
ное изображение и не выглядеть 
при этом по-идиотски. (Черт бы 
побрал это бинокулярное зрение!) 

Как хорошо, что люди в процес- 
се эволюции стали млекопитаю- 
щими, а не превратились в птиц. 
Птицы обычно оказываются добы- 
чей: их глаза расположены по обе- 
им сторонам головы, что расширя- 
ет обзор (увеличивает угол зре- 
ния), но зато ограничивает глуби- 
ну восприятия крошечным полем 
зрения непосредственно перед 


' Здесь и далее упоминаются персо- 
нажи знаменитой трилогии Джоржа 
Лукаса «Звездные войны». 


ними. Человек выступает в №8 
роли охотника: его глаза 
направлены вперед и по- 1 
этому дают при сравни- 
тельно узком обзоре пре- 
восходную глубину вос- | 
приятия. Наши глаза видят 
мир под чуть-чуть разными 
углами, а мозг комбиниру- 
ет эти два изображения в 
одно трехмерное (сравни- — 


те, что вы видите, закрыв сначала 
один глаз, а потом другой). Чтобы 
обмануть мозг и заставить его вос- 
принимать объекты как объемные, 
мы должны дать каждому глазу по 
своему изображению. Как же нам 
получить два непересекающихся, 
раздельных для каждого глаза 
изображения? 

Самый простой ответ — никак. 
Всем известны картинки Мазс Еуе 
(рис. 1), то есть стереоскопические 
изображения, составленные из мно- 
жества пятен, которые случайному 
зрителю могут показаться произве- 
дениями Джексона Поллока. Одна- 
ко на самом деле это чередование 
предназначенных разным глазам 
полос, которые при рассматрива- 
нии накладываются друг на друга. 
Они состоят не изсплошных цвето- 
вых областей, а распадаются на от- 
дельные точки, поэтому не интер- 
ферируют друг с другом. Если про- 
извольно сфокусировать взгляд в 
пространстве «за картинкой», мож- 
но «уловить» трехмерное изображе- 
ние: две «отдельные» полоски накла- 


дываются друг на друга (обратный 
процесс происходит, когда мы сво- 
дим глаза к переносице, — раздва- 
ивается видимое изображение). 

С помощью этой методики мож- 
но создавать и движущиеся изоб- 
ражения — на РС есть программа 
Масс Саре фирмы ВиШ#о?, кото- 
рая позволяет строить анимиро- 
ванные стереограммы, но смот- 
реть обычный телевизор таким 
образом — это уж слишком. 

Следующая ступенька стереоско- 
пической лестницы — системы с 
анаглифными изображениями. 
Здесь на каждый глаз накладывает- 
ся свой цветной фильтр, блокиру- 
ющий восприятие одного из изоб- 
ражений. Вы наверняка встречали 
такие объемные картинки в дет- 
ских книжках, журналах и компью- 
терных играх: они печатаются дву- 
мя красками — красной и зеле- 
ной, — икним прилагаются специ- 
альные очки, у которых одна лин- 
за зеленая, а другая красная. Крас- 
ный цвет подавляется зеленой лин- 
зой, и наоборот. В итоге каждый 


изображение 


глаз получает свое собственное 
изображение. Этот метод может 
применяться в видео (первая анаг- 
лифная телепередача появилась в 
1955 году), но вам не удастся изба- 
виться полностью от раздвоения 
изображения. К тому же здесь при- 
дется забыть о полноцветных кар- 
тинках, а тот, кто забудет свои 
очки, будет видеть полную ерунду 
(рис. 2). 

Лучшая анаглифная система 
(стереокино), имевшая весьма 
скромный успех в 50-х годах, в 
80-х пережила ренессанс. Свиде- 
тельство тому — такие фильмы, как 
«Челюсти 30» (]а\$ 30) и «Косми- 
ческий охотник: Приключения в 
запретной зоне» (брасевигцег: 
Адуепгагез ш 'ТБе Еот1Ааеп Хопе). 
Система использует два проектора, 
каждый из которых испускает ли- 
нейно поляризованный свет, то 
есть свет, лучи которого имеют 
один и тот же угол наклона. Свет 
одного проектора поляризован 
под углом 90° по отношению кдру- 
гому источнику (например, один 
вертикально, а другой горизон- 
тально). Благодаря очкам с поля- 
ризационными линзами для каж- 
дого глаза блокируется весь свет, 
который на 90° повернут относи- 


2 У нас в России такие фильмы тоже 
показывались, например в стереоза- 
ле кинотеатра «Октябрь». 


Рис. 1. Популярные несколько лет назад стереограммы «Мадгс Еуе». Глядя на них, 
нужно было сфокусироваться «за» самой картинкой, чтобы увидеть трехмерное 


Рис. 2. МемМаег фирмы 
Тусо показывает 
трехмерные картинки, 
заставляя каждый глаз 
видеть свое изображение, 
снятое под немножко 
другим углом 


тельно направления поляризации. 
Таким образом, каждый глаз полу- 
чает отдельное изображение. К 
этому нужно немного привыкнуть, 
но эффект потрясающий (в отли- 
чие от самих фильмов). 

Системы с поляризованным све- 
том можно применять в обычных 
телевизорах, если перед электрон- 
но-лучевой трубкой (ЭЛТ) помес- 
тить двухцветные кристаллические 
поляризаторы. На экране воспро- 
изводится сразу несколько черес- 
строчно-перекрывающихся зако- 
дированных изображений, поэто- 
му, если мы с помощью матрицы 
микрополяризаторов сможем ли- 
неаризовать точки на экране, а по- 
том наденем фильтрующие очки, 
мы увидим вполне приемлемое 
трехмерное изображение. Однако 
пока еще никто не смог (или не за- 
хотел) преодолеть все технические 
трудности, с которыми связано 
производство таких дисплеев. 

В телевещании одно время при- 
менялась сходная, но более тонкая 
технология под названием «метод 
Пулфрича» (РаШасЬ тешоч). Не- 
сколько лет назад у ВВС была про- 


грамма «Дети в нужде» (СБПагеп шп 
№ еа). Здесь тоже требовались спе- 
циальные очки с линзами, разли- 
чающимися степенью затемнения. 
Это один из самых сложных спо- 
собов показа 3)-изображения, в 
котором по существу действует не 
что иное, как оптическая иллюзия. 


Метод Пулфрича 
базируется на по- 
стоянном —дДвиже- 
нии, иначе эффект 
трехмерности пропада- 
ет. Движение должно про- 
ИСХОДИТЬ В ОДНОМ На- 
правлении (слева 
направо), тогда глаз, 
снабженный более 
светлой линзой, по- 
лучает и обрабатыва- 
ет зрительную информа- 
цию на долю секунды раньше 
другого. Этой разницы во времени 
оказывается достаточно, чтобы 
второе изображение чуть-чуть сме- 
стилось и создалось впечатление 
глубины. Эффект может быть уси- 
лен путем подбора объекта съемки, 
окружающей обстановки и т.д. 

Причина, по которой такую тех- 
нологию нельзя считать по-насто- 
ящему трехмерным телевидением, 
заключается в том, что объекты не 
сходят к вам с экрана, как это бы- 
вает в стереокино, а просто «рас- 
слаиваются», создавая впечатление 
глубины картинки. Кроме того, 
этот метод ненадежен, потому что 
некоторые люди смотрят такую 
программу и не видят 5)-эффек- 
та. Так что и здесь неудача. 

В других методах пытались дос- 
тичь 53)-эффекта, проецируя на раз- 
ные экраны два раздельных, не пе- 
рекрывающихся изображения. В тех 
же 50-х годах Джеймс Баттерфилд 
проецировал стереоизображения 
вплотную друг к другу, а для их про- 
смотра использовал призматичес- 
кие очки. Ну и, конечно же, одно из 
ваших первых впечатлений от 5О- 
изображений, скорее всего, связано 
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Система работает, но для нее нужны эти 
неизящные очки. Вряд ли они подходят для 
того, чтобы вечерком удобно расположиться 

перед «ящиком»... 


со стереоскопом (У1е\Мазег) — 
устройством для просмотра стерео- 
скопических изображений на раз- 
дельных слайдах. В нем для созда- 
ния эффекта трехмерности исполь- 
зуются два различных кадра, кото- 
рые мы рассматриваем каждым гла- 
зом. Результат поразительный, но 
для видео такой способ грубоват и 
непрактичен. 

В 1995 году компания Мииепао 
предприняла смелую (то есть глу- 
пую) попытку выпустить трехмер- 
ное игровое устройство Ушша![ 
Воу. С помощью шлема, разрабо- 
танного британским стереогра- 
фом Дэвидом Бёрдером, в Ушша! 
Воу достигался сносный 30)-эф- 
фект. Однако красные монохром- 
ные изображения были неприят- 
ны для глаз, а пульт управления 
обескураживал бедностью и не- 
привлекательным внешним ви- 
дом. Сегодня Ушла! Воу фактичес- 
ки сошел со сцены. 

Простейшая 3)-система базиру- 
ется на методе показа последова- 
тельных областей (полей), при 
котором оба изображения, череду- 
ясь, но не переплетаясь как в че- 
ресстрочной развертке, проециру- 
ются на один и тот же экран (обыч- 


ный телевизионный экран показы- 
вает подобные области с черес- 
строчным обновлением, чередую- 
щиеся 50 раз в секунду). 

Чтобы каждый глаз видел свою 
картинку, используются очки с 
раздельными жидкокристалличес- 
кими экранами-шторками (Г.СО- 
5пи{ег$). Можно сделать так, что- 
бы под воздействием электричес- 
кого тока жидкие кристаллы ста- 
новились то прозрачными, то не- 
проницаемыми с той же частотой, 
с которой обновляется изображе- 
ние на экране. Когда видимость 
одного глаза заблокирована, дру- 
гой видит картинку, и наоборот. 

Этот метод не нов — любой об- 
ладатель 8-битной системы Мазег 
фирмы 5ега имел возможность 
поиграть в Гаххоп в трехмерном 
пространстве, аналогичная систе- 
ма была реализована и на РС. Такие 
же очки с [ГСО-шторками (их еще 
называют «стереовизорами» или 
«глазофонами») использует фирма 
5опу в своих представлениях Ппах, 
управляемых с помощью инфра- 
красного сигнала. 

Однако на выставке потреби- 
тельской электроники Св 
(Соштегс!а1 НМестгоп1с$ 5Вом) в 
Лас-Вегасе в январе было показа- 
но одно интересное применение 
этой технологии. В системе 
Веа[еуез 32 с помощью очков с 


ГСР-шторками и двухкамерного 
видео создавалось убедительное 
трехмерное изображение. Еще бо- 
лее привлекательными были деко- 
деры, порождающие 3)-изображе- 
ния с любого телевизионного ис- 
точника. Стандартные диски Т2: 
зрес!а1 Е4! оп (специальная вер- 
сия «Терминатора») фирмы 
ГазегО1$с кодировались аппарата- 
ми Кеа[еуе$ и демонстрировались 
как чередующиеся картинки. Ког- 
да на них смотришь через специ- 
альные очки, достигается впечат- 
ляющий 5)-эффект, хотя, каки в 
методе Пулфрича, объем получал- 
ся за счет расширения простран- 
ства вглубь (похоже на «расслое- 
ние» картинки), а не вперед по от- 
ношению к плоскости экрана. 

К сожалению, представители 
Вез[еуе$, кажется, совершенно не 
желали (или не могли) объяснить, 
как эта система работает. Специа- 
листы подозревают, что здесь ис- 
пользуется система выделения пе- 
ремещений или границ, чтобы от- 
делить передний план от фона. 
Каждую строку растра экранного 
изображения можно сместить вле- 
во или вправо и построить два от- 
дельных стереоизображения, хотя, 
конечно, мы можем и ошибаться. 
В любом случае результат замеча- 
тельный, но все то же неудобст- 
во — дополнительные очки. 


Сбой электропитания -- самая распространенная причина потери данных 


Как новый Васк-ИР$”Рго поддерживает 
рабочие станции в рабочем состоянии 


«...Гакое оборуще 
стандартным на каждом рабочем месте... 
эффективное, доступное по цене, 
долговечное...» _ 
- РС Сотрийтд 


НОВЫЕ 


модели 
ИБ типа 
Рид & Р!ау 


ака Пей иво. 


Фр 


ШИРИИ 24 пучший 
995 Е год^ 


РС Мона 
Тор 20 
Орогаде 
МАбАЙМЕ 


ВЕЗТ НЕМ РЯООШСТО 1983 | 
Везейег\е\уу/5 


"Организации могут 
обеспечить дальнейшую 
надежность работы 
систем, выбрав ИБП, 
освидетельствованный для 
маркировки Везопе юг 
\У/Мтаоми$ 95..." - 
Мсго5ой - 


Мусго зо {Е 
М/пдом$ 95 


ИБП Васк-ЦР$ Рго типа Рид & Р/ау поставляются с бесплатной программой 


повышают 


РомегСвиЕ Рго, предоставляющей надежное автоматическое выключение (в 


Вашем присутствии или автономное), запись о событиях с питанием для анализа 


надежность 


\У/таом5 95 


модель: ВР ххх РМР) 


ВаскК-ЦР$® и 
ВаскК-ЧР5$® Рго"" 


ИБП для персональных 
компьютеров и 
рабочих станций 


$игдеАгге$!"" и 
Рго1ес1 Мег" 


Фильтры переменного 
тока и для линий 
передачи данных 


РЕГИОНАЛЬНЫЕ ПРЕДСТАВИТЕЛЬСТВА: 


Санкт-Петербург Владивосток 
тел.: (812) 586-2662 тел.: (423-2) 424-840 
Новосибирск Киев 


тел.: (383-2) 397-117 тел.: (044) 295-5292 


качества электроснабжения, отображение на экране статуса ИБП в реальном 
масштабе времени и освидетельствованное соответствие с Р/ид & Р!ау технологией 
УИ/таоуиз 95 для легкой установки. (Включён только в ВасК-ИР5 Рго Р/иа & Р/ау - 


$та-ЧР5$® и Маних-УР5$"" и 
$тат-ЦР$® у/5“" аксессуары 
Управляемый ИБП Модульный ИБП 
для серверов для систем клиент/ 
сервер 


ОФИЦИАЛЬНЫЕ 


СН$ ТапН 
тел.: (095) 234-3976 тел.: (095) 267-3038, 267-3029 
Реа!те 
тел.: (095) 956-4777 Магуе! а. 
Карат-КС тел.: (095) 963-2127, 964-2956 


тел.: (095) 284-4322 


ДИСТРИБЬЮТЕРЫ В 


овый ВасК-ЦР$ Рго архитектуры те- 

и+егасНуе, разработанный фирмой АРС 

(производитель самых надежных источников 
бесперебойного питания по рейтингу "МадМе!" журнала 
"РС Мада2те" с оценкой 3 к 1), представляет собой 
одновременно ИБП, регулятор напряжения и сетевой 
фильтр, а также дополняется важными функциями 
по обеспечению ровного, надежного питания, 
необходимого для работы современных компьютеров. 


В дополнение к моментальной поддержке питания 
система автоматической регулировки напряжения (АРН) 
устройства Васк-ЦР$ Рго 

выравнивает слишком низкое 

и слишком высокое 5) 
напряжение, сохраняя заряд 

батарей и продлевая срок 

их службы. Сетевая м ‚ ОТ 
фильтрация переменного 

тока и сетевого порта защищает оборудование 

от скачков напряжения в сети питания, а также на линии 
передачи данных. 


Батареи, заменяемые 
пользователем «в горячем 
режиме» (срок службы 

в среднем 3-6 лет), 
позволяют эффективно 
использовать Ваш ИБП 

в течение многих лет. 


Индикаторы диагностики 
постоянно информируют 
Вас о состоянии ИБП (работа от батареи, перегрузка, 
замена батареи), так что Вы можете устранить проблему 
до того, как она повлияет на Вашу работу. А если питание 
пропадает на длительный срок, ИБП может безопасно 

и без Вашего участия завершить работу таких 
операционных систем, как Ме!\\аге, У/тао\ми$, М/тдо\ми$ 
МТААМ Мападег, Ух и О$/ 2 через коммуникационный 
порт интерфейса (имеется в моделях ВР420 и выше, 
может потребоваться программное обеспечение 
РомегСНние°). 


За дополнительной информацией о том, как 
поддерживать Ваш компьютер в рабочем состоянии, 
обращайтесь в фирму АРС сегодня! 


Ф.И.О. 
Должность 
Организация 


Почтовый адрес 


Телефон 
Факс 


В покупке какого кол-ва ИБП вы заинтересованы 


АМЕВИСАМ РО\У/ЕВ СОМУЕВ$ОМ 


АРС, 117419, Россия, Москва, 2-й Рощинский пр-д, д. 8, корп. 4 
Тел: (095) 929-9095 (5 линий); факс: (095) 929-9180 
иегпе!: ир$@арсс.тзк.ги - Ме РомегРаде: уму арсс.сот 


МОСКВЕ: 
Меп5$е!-Са! Ша. О{#се Сотрщег $у$1ет$ 
тел.: (095) 705-9202 тел.: (095) 153-6098 
К$1 Роско 


тел.: (095) 907-1065 тел.: (095) 212-1063 


(с) АРС 1995. Отмеченные торговые марки принадлежат компании АРС Согрогайоп. Другие торговые марки являются собственностью их соответствующих владельцев. 
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Последняя новинка фирмы 
запуо — трехмерный экран, ис- 
пользует принцип двояковыпук- 
лой (лентикулярной) линзы. Этот 
принцип нам знаком: так делают- 
ся пластиковые объемные открыт- 
ки или значки (популярные в свое 
время), которые и сейчас можно 
купить в музеях. Здесь уже не нуж- 
ны никакие специальные очки. 
Двояковыпуклые линзы состоят из 
многочисленных рядов верти- 
кальных линз, совсем каку гофри- 
рованного картона. Под них под- 
кладывается несколько картинок, 
разделенных на полосы и уложен- 


30 в кино 


Задолго до того, как люди стали 
задумываться о ЭОТУ, трехмер- 
ные изображения и голограммы 
использовались в кино. Напри- 
мер, в «Звездных войнах» были 
виртуальные шахматы, которым 
могли бы позавидовать гроссмей- 
стеры всего мира. А еще там по- 
являлась зловещая голограмма 
Звезды Смерти. Голографические 
изображения применялись во 
всех трех сериях фильма, и инте- 
ресно будет посмотреть, что при- 
думают в следующей. 

Агент 007 тоже встречался с 
5Э-эффектами в нескольких се- 
риях, но, как всегда, даже глазом 
не моргнул. Там даже была смер- 
тельно опасная настольная иг- 
рушка с голограммой вращаю- 
щейся Земли. Ходят слухи, что в 
новой серии про Джеймса Бонда 
тоже будут какие-то стереоскопи- 
ческие спецэффекты. 

И Арни (Арнольд Шварценег- 
гер) из «Вспомнить все», когда 
ему нужно было предотвратить 
глобальный взрыв, применил го- 
лографическое изображение са- 
мого себя и обманул (и уничто- 
жил) всех нехороших дяденек. 

Наконец, Супермен (в фильме 
с Кристофером Ривом) узнал, что 
на самом деле произошло на 
Криптоне, благодаря голографи- 
ческому изображению своего 
отца, запрятанному в кристалле. 


ных с чередованием в вертикаль- 
ном направлении. 

В зависимости от угла зрения вы 
видите разные серии вертикаль- 
ных полос, составляющих целую 
картинку. Поверните голову — и 
вы увидите другую картинку. 

Таким же образом можно сде- 
лать открытку с движением: каж- 
дый комплект полос будет состав- 
лять один фрагмент анимации. А 
можно сделать открытку с объем- 
ным изображением: две картинки 
снимаются под чуть-чуть разным 
углом зрения. Замените вертикаль- 
но чередующиеся картинки на вер- 
тикально чередующиеся видеокад- 
ры — и вы получите вполне рабо- 
тоспособный 3О-телевизор. 


предназначаются для коммерчес- 
ких трехмерных игровых машин. 
Американская компания ТБе 
Ва$$ ОСгопр (не путать с английской 
музыкальной группой, после сеан- 
са «тяжелого металла» вы увидите 
и 4-е измерение) разработала си- 
стему, для которой не нужны очки. 
На первый взгляд все выглядит не- 
вероятно банально. Чтобы создать 
впечатление глубины изображе- 
ния, перед экраном обычного те- 
левизора помещается цветная жид- 
кокристаллическая панель. На нее 
проецируется непрозрачное изоб- 
ражение переднего плана, а другие 
области остаются светопроницае- 
мыми, и через них вы видите фо- 
новое изображение с экрана теле- 


Одно из ваших первых впечатлений от ЗО, 


скорее всего, связано со стереоскопом (Ие»Мазег). 


В настоящее время фирма $апуо 
занята производством серии экра- 
нов различных размеров, начиная 
с громадных 70-дюймовых и кон- 
чая переносными моделями разме- 
ром от 4 до 10 дюймов. Наиболь- 
ший эффект достигается на экра- 
нах больших размеров, но они пока 


визора. Ура! ЭЗОТУ! В некотором 
роде, увы... 

Конечно, вы ограничены двумя 
слоями параллельных изображе- 
ний (объект всегда либо на перед- 
нем плане, либо на заднем, третье- 
го не дано). К тому же если смот- 
реть под острым углом, то либо 


Вверху: система 
слежения за положением 
глаза Хепом1оп в 
действии. 


Видеопроекторы 


Полупосеребренные 
зеркала 


Система слежения 
за положением глаз 


объекты переднего плана сместят- 
ся относительно фона, либо, еще 
хуже, будет виден зазор между 
ГСО-дисплеем и экраном телеви- 
зора. Система ограничивается 14- 
дюймовыми экранами, и, хотя эта 
аппаратура запатентована произ- 
водителями, советуем воздержать- 
ся пока от каких-либо решитель- 
ных шагов. 

Гораздо более убедительной 
представляется технология авто- 
стереоскопического дисплея, про- 
демонстрированная австралий- 
ской компанией Хепотесв. Эта си- 
стема проецирует два изображе- 
ния (каждое для своего глаза) 
сквозь полупосеребренное зерка- 
ло, расположенное перед зрите- 
лем, а затем обратно, на отража- 
ющий экран. Проекторы располо- 
жены таким образом, что правая 
картинка проецируется на правый 
глаз, а левая — на левый. Фокус в 
том, чтобы каждый глаз видел 
только то изображение, которое 
для него предназначено, и для 
этого используется специальный 
материал, который отражает свет 
обратно, под углом 180° к поверх- 
ности. Если ваш глаз расположен 
фронтально к направлению луча, 
то он видит только отраженную 
картинку; второй глаз находится 
несколько в стороне от линии 
хода луча, и картинка на него не 
попадает. 

Ничего не скажешь, ловко! Но 
это еще не все. Разработчики в 
ХепогесВ сообразили, что, когда 
человек смотрит на экран, он не 
остается неподвижным (неизбеж- 
но ерзает и вертит головой). Для 
компенсации движения они снаб- 
дили свою систему устройством 
слежения за положением глаз 
зрителя, состоящим из слабого 
источника инфракрасного излу- 
чения и миниатюрной камеры, 
направленной на лицо зрителя. 
Камера отмечает инфракрасные 
вспышки — очертания лица и от- 
ражения от роговицы — и посы- 
лает информацию компьютеру, 
который с помощью специаль- 
ных алгоритмов отслеживает по- 
ложение и направление глаз зри- 


теля. Если глаза меняют свое по- 
ложение, то соответствующим 
образом меняется и положение 
проекторов и отражающего экра- 
на, сохраняя неизменным тан- 
генс угла наклона клинии зрения 
наблюдателя. 

Система Хепоу131ол (так ее окре- 
стили) впервые была представле- 
нав 1995 году на выставке корей- 
СКОЙ электроники Когеап 
Еесгоп1с$ 5Вох,, где были проде- 
монстрированы четыре дисплея 
размером 30 дюймов. С тех пор, где 
бы ни выставлялась эта система, 
она вызывает бурю восторгов. В 
самом деле, некоторым мерилом 
успеха может быть список фирм, 
лицензировавших эту систему. 
Возглавляет этот список Затзип, 
первым купивший лицензию в 
1994 году, за ней идут Са! (615$ из 
Германии, Кезочгсез СогрогаНоп 
Веграа из Малайзии, Дом спецэф- 
фектов ЕТАВ Рага АВ из Швеции, и 
совсем недавно кним присоедини- 
лась крупная японская компания 
Тотеп Согрогайоп, которая в про- 
шлом году зафиксировала прода- 
жи на 61 млрд. долл. Даже если си- 
стема Хепоу1з10оп провалится, инте- 
ресы (или кошельки) этих господ 
не пострадают. 

Сейчас Хепотесй разрабатывает 
дисплей для нескольких зрителей, 
опирающийся на тот же принципи. 
Но, по правде говоря, серьезные 
ограничения этого процесса — 
размер экрана, несколько проекто- 
ров, компьютерное слежение и 
т.д. — означают, что, как и боль- 
шинство имеющихся 5)-техноло- 
гий, идея Хепоу!31оп больше под- 
ходит для рынка развлечений и 
мультимедиа, чем для бытового те- 
левидения. 

Все это хорошо и замечатель- 
но. Но чтобы изготовить рабо- 
тоспособную 35)-систему, нужно 
создать еще и программное 
обеспечение (и средства разра- 
ботки), с помощью которого все- 
гда легче управлять изображени- 
ями, сгенерированными посред- 
ством компьютера. Короче гово- 
ря, гораздо легче нацелиться на 
финансовую индустрию, где 


СКОЛЬКО ВЛОЖИШЬ, СТОЛЬКО И ПО- 
лучишь, где приоритет имеют 
новинки и вы не ждете, что люди 
сами будут просиживать часами, 
уставившись в экран. 

К тому же мы с вами все еще го- 
ворим о системах, по сути двух- 
мерных, создающих лишь Иллю- 
зию объемного изображения. За- 
родыш другой системы недавно 
был продемонстрирован в про- 
грамме ВВС «Мир завтра» 
(Тотогго\’5; Хой). У этой систе- 
мы классное название — «5р 
Уоштегс ПО15р!ау Тесппо!озу 
Васкогоипа». Сейчас она находит- 
ся в стадии разработки в Военно- 
морском центре управления, кон- 
троля и наблюдения за океаном 
США (Мата! Соттапа, Сопио! апа 
Осеап Зигуе!апсе Сепиге, МССЗО). 
В ней с помощью вращающейся 
спирали генерируется изображе- 
ние, которое можно рассматри- 
вать в трех измерениях. Уоитейс, 
то есть «объемный», означает, что 
мы сможем смотреть на изображе- 
ние под любым углом (как на на- 
шей иллюстрации). 


Трилогия «Звездные войны», которая в марте- 
апреле снова пройдет по экранам, изобилует 
трехмерными «обманками»: здесь показана 
голограмма принцессы Ли, записанная для 
Бена 


При чем тут спираль, разработ- 
чики объясняют так: «Эту форму 
можно описать как закручивающу- 
юся по спирали поверхность, рас- 
положенную между двумя кривы- 
ми диаметрально противополож- 
ных витков геликоида. Эту поверх- 
ность можно представить себе как 
движущийся проекционный экран, 
который при каждом обороте 
дважды сканирует весь объем 
изображения». По сути геликои- 


92 апотАоя ви и 


МАИ 107 


р 


п 
4 


КОМПЬЮТЕ 


`& 


дальная поверхность сканирует полно- 
стью весь столб, и по завершении пол- 
ного оборота ни одна точка внутренне- 
го пространства не остается необнов- 
ленной. 

Поверхность геликоида на самом 
деле является экраном. Для создания на 
нем изображения используется лазер- 
ный сканер. Естественно, за всем этим 
стоит проблема повышения вычисли- 

тельных мощностей и проблема переда- 
чи набора трехмерных графических ко- 
ординат проектору, которые должны со- 
ответствовать перемещению спирали. 
Спираль вращается довольно быстро, так 
что почти сливается в сплошное пятно, 
поэтому в условиях затемнения создается 
изображение, которое выглядит как подве- 
шенное в воздухе. К тому же оно абсолют- 
но трехмерно, то есть на него одновремен- 
но с разных точек могут смотреть несколь- 
ко людей. 
Конечно же, картинки, воспроизводи- 
мые этой системой, генерируются компью- 
тером. Как будут сниматься и проектиро- 
ваться изображения из реальной жизни, 
пока не ясно. Правда, эта система не наце- 
лена на потребительский рынок, и ее при- 
менение, скорее всего, ограничится моде- 
лированием рельефов поверхностей или 
регулированием движения воздушного 
транспорта, но кто знает... 
Тем не менее существует аналогичная 
идея, которая может претендовать на 
коммерческий успех. В системе, предло- 
женной инженером Элизабет Даунинг, 
задействованы два лазера; они тоже ска- 
нируют изображения в трехмерном про- 
странстве, но вместо вращающегося гели- 
коида здесь в качестве «экрана» исполь- 
зуется монолитный кристалл высотой 
В ОДИН ДЮЙМ. 

Принцип работы таков: два инфра- 
красных лазера направлены на крис- 
талл таким образом, что их лучи пере- 
секаются в определенных точках. 
Сами лучи невидимы, но там, где они 
сходятся, возникает энергетический 
всплеск. Атомы, образующие структу- 
ру кристалла в этой точке, возбужда- 
ются и переходят в более высокое 
квантовое состояние, а потом возвра- 
щаются в исходное состояние, в ре- 
зультате чего происходит излучение 
энергии в виде фотонов света. В ито- 
ге внутри прозрачного кристалла мы 
видим светящуюся точку. 


Объемная восьмерка 


Компьютер управляет положением 
лазеров, и они рисуют картинку 
внутри куба. В настоящий момент 
реально существует только одно 
изображение, на которое можно 
посмотреть, — маленькая красная 
восьмерка, но оно действительно 
настоящее трехмерное — на него 
можно смотреть с любой стороны. 
Можно предположить, что в даль- 
нейшем такие системы смогут ри- 
совать непрерывные, полнокра- 
сочные изображения внутри кри- 
сталлов гораздо большего размера. 
Однако и система Даунинг, и сис- 
тема спирального сканирования 
опираются на компьютер, который 
собственно и создает изображе- 
ние. Перенос же живого видео- 
изображения на трехмерный эк- 
ран (без сканирования физичес- 
ких размеров объекта и без приме- 
нения нескольких камер) — это 
нечто большее. 

Тем временем Британский 
союз научных работников, работ- 
ников сферы вещания и произво- 
дителей электроники построил 
систему ЗОТУ. Как сообщает газе- 
та «Гре ОБзегуег», система базиру- 
ется на обычном телевизоре, но 


на нем проигрываются сразу два 
изображения, создающих стерео- 
эффект. По-видимому, это выгля- 
дит так же, как нормальный теле- 
визор, за исключением двух кру- 
гов красного и зеленого цвета, 
которые перемещаются по опре- 
деленной траектории. На разра- 
ботку этой системы ушло при- 
мерно 14 лет, но результат не впе- 
чатляет, если только ее авторы не 
держат чего-то еще под большим 
секретом. 

Вполне возможно, что десятки 
компаний уже стоят на пороге 
прорыва в ЗОТУ. Известно, что над 
этой проблемой работают 5опу, 
]УСи Вепоп. 

К сожалению, похоже, что сте- 
реовидение (по крайней мере в 
предсказуемом будущем) не вый- 
дет за рамки парков развлечений 
и компьютерных игр, частично 
из-за технических проблем и в 


большей степени из-за проблем 
обеспечения, то есть съемки и 
трансляции стереоизображения. 
Конечно, маленький проектор, 
наподобие встроенного в 8202, — 


вещь отличная, но представьте, 
как нужно снимать телефильм, 
финальную сцену которого мож- 
но было бы смотреть под любыми 
углами... Вам понадобится как ми- 
нимум четыре камеры плюс, веро- 
ятно, одна сверху, причем все они 
должны быть тщательно синхро- 
низованы и направлены на одну 
точку в пространстве. Затем вам 
каким-то образом нужно сделать 
так, чтобы ни одна камера не по- 
падала в кадр другой (практичес- 
ки невыполнимо). И куда должны 
будут смотреть актеры? Первая 
камера! Вторая камера! Третья ка- 
мера! И т.д. Мотор! Кошмар! Даже 
компьютерные «виртуальные сту- 
дии» не позволяют себе таких 
«вольностей». 

Единственный реальный вари- 
ант — двухмерный экран с трех- 
мерным изображением. Стандарт- 
ная технология съемки стереока- 


мерой (камерой с двумя объекти- 
вами и двумя пленками) непроста, 
но в этой области уже была проде- 
лана большая работа. Рабочая ве- 
щательная стереотелекамера в на- 
стоящее время предлагается фир- 
мой Жесапи за 140 000 долл., ав 
5ОТУ Согрогайоп такая камера 
стоит «всего» 10 000 долл., причем 
с трансфокатором, управляемым 
микропроцессором. Кроме того, 
многочисленные разработки были 
запатентованы фирмами Тора, 
Звагр и 5опу. 

Однако так ли уж нам необхо- 
димо трехмерное телевидение? 
Какая польза от того, что при 
просмотре «мыльной оперы» 
«Санта-Барбара» у нас появится 
глубина восприятия (кроме того, 
что мы увидим, насколько на са- 
мом деле киногеничны гарниту- 
ры и сервизы)? А если вы дей- 
ствительно хотите смотреть 
футбольные матчи в прекрасном 
трехмерном, объемном изобра- 
жении высокого качества, у вас 
всегда есть возможность пойти на 
стадион. м 
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Зазеркалье 


Виртуальная студия 


Создать почти профессиональ- 
ный видеофильм очень легко — 
необходимо лишь задейство- 
вать компьютер. Усаживай- 
тесь поудобнее в своем режис- 
серском кресле, амы покажем 
вам, как можно стать вирту- 
альным Висконти или Спилбер- 
гом. 

Прошло то время, когда лучшим 
способом помучить гостей была 
насильственная демонстрация 
слайдов, отснятых вами в отпуске. 
Сегодня предпочтителен иной 
«метод борьбы» с гостями: заставь- 
те их смотреть ваши отпускные ви- 
деозаписи во всей их неурезанной 
красе. Если вы хотите потерять 
друзей, возьмите с собой в путеше- 
ствие видеокамеру, снимайте все 
подряд, а потом показывайте сво- 
им приятелям. 

Конечно, все должно быть сов- 
сем не так. Если у вас есть хотя бы 
минимальные способности, то 
даже без специальной техники вы 
сможете самостоятельно смонти- 
ровать приличный видеофильм. 
Все, что для этого нужно, — под- 
ключить видеокамеру к видеомаг- 
нитофону и пройтись «ножница- 


Зазеркалье* 


ми» по отснятому материалу, то 
есть переписать с камеры отдель- 
ные фрагменты записи в опреде- 
ленном порядке. Этот метод 
вполне приемлем, но существуют 
и более эффективные. 

Мы не говорим о приобретении 
настоящего —видеомонтажного 
комплекса. Цифровой монтаж на 
обычном настольном компьютере 
дешевле, проще и вполне пригоден 
для изготовления продукта, близ- 
кого к профессиональному. На- 
чальный вариант вашей настоль- 
ной видеомонтажной системы со- 
ставят камера, РС и определенное 
программное обеспечение. Вы мо- 


жете взять готовое видео с ком- 
пакт-дисков или с \ер-узла, скле- 
ивать отдельные фрагменты в не- 
прерывный клип, микшировать 
фонограмму и вставлять спецэф- 
фекты. 

Потратив немного денег на до- 
полнительную спецаппаратуру, 
вы оказываетесь в кинобизнесе! 
Получив простейшую карту для 
захвата видео и достаточно боль- 
шой жесткий диск, вы сможете 
приступать к работе: скачивать 
«сырое» изображение и звук с ви- 
деокамеры, монтировать их и вы- 
водить результат на пленку. На 
довольно мощном процессоре 


Все, что нужно виртуальному продюсеру 


Видеокамера 

Постарайтесь достать самую луч- 
шую из всех доступных: чем ка- 
чественнее отснятый материал, 
тем качественнее будет оконча- 
тельный продукт. Это обязательно 
должна быть модель $5-УН5 или 
Н!-8, еще лучше, если камера снаб- 
жена несколькими сменными 
объективами (хотя цена на такие 
модели часто заскакивает за пол- 
торы тысячи долларов). Операто- 
ру-новичку поможет набор раз- 
ных кнопок: зачем вручную ме- 
нять фокусное расстояние, если 
для этого можно воспользоваться 
соответствующей кнопкой, кото- 
рая к тому же сделает это более 
плавно. Встроенные приспособле- 
ния для создания спецэффектов 
на первый взгляд покажутся изли- 
шеством, однако, если вы действи- 
тельно собираетесь прибегать к 
спецэффектам и при этом сможе- 
те выполнить их при помощи ка- 
меры, именно так и поступайте — 
вы сэкономите время, которое в 
противном случае потратите на 
создание этих эффектов на ста- 
дии монтажа (и просчета на ком- 
пьютере). 


Пленка $-\Н5/Н!-8 

Для повседневного применения — 
записи телепередач или просмот- 
ра видеофильмов — достаточно 
пленки УН5, но, если вы хотите 
произвести настоящий фурор, 
этот вариант не подойдет. Нужны 
5-УН$ или Н!-8 — они дают более 
высокое, чем у стандартного УН5, 


вертикальное разрешение, на них 
иначе кодируется видеоинформа- 
ция и в итоге получается более ка- 
чественная картинка. На УНЪ вся 


информация об изображении сво- 


дится вединый сигнал, а 5-УН5 ис- 
пользует раздельные сигналы для 
цвета и яркости, благодаря чему 
картинка становится более резкой, 
а цвета чистыми. Но даже если вы 
намереваетесь записывать оконча- 
тельный вариант своего фильма на 
УН5-пленку (как-никак это все- 
таки стандартный формат для до- 
машних видеомагнитофонов), то, 
монтируя исходные материалы с 
высококачественных носителей, 
вы получите недурное видео. 


Плата для захвата 

видеоизображения 
Здесь вам придется выложить не- 
которую сумму денег, хотя ее раз- 
мер зависит от вас. Самая простая 
карта — пигоУШЕО РС10 — дос- 
таточна для базовых нужд видео- 
монтажа. Эта карта подключается 
к шине РС! и способна захваты- 
вать видеоизображение со ско- 
ростью 3 Мбайт/с, причем запи- 
сывать его сразу на жесткий диск. 
В комплект карты входит 
программа для видеомон- 
тажа, добавления титров, 
спецэффектов, графики 
и анимации и построе- 
ния переходов (микше- 
ров). По окончании мон- 
тажа результат выводит- 
ся на ТУ или на видеомаг- 
нитофон. Если вы може- 
те потратить чуть больше 


денег, обратите внимание на РУ- 
совместимую карту РУ100, кото- 
рую недавно представила компа- 
ния по, и вы сможете работать 
полностью в цифре. Однако цена 
такой карты превышает тысячу 
долларов. 


РС 

Естественно. Но если вы до сих пор 
сидите на 486-й, то, прежде чем 
приниматься за видеомонтаж, вам 
следует серьезно задуматься о пе- 
реходе на более мощную машину. 
Если вы остановили свой выбор на 
карте шигоУШЕО РОСТО, вам пона- 
добится по крайней мере Реп- 
Нот 9о с 
500 Мбайт свободного простран- 
ства на жестком диске, Оиес(Х-со- 
вместимая видеоплата и СО-КОМ. 
И это только минимальная конфи- 
гурация — компания пиго утверж- 
дает, что, чем лучше у вас РС, тем 
лучше будет работать 2С10. Кро- 
ме того, неплохо было бы поду- 
мать о приобретении нового мо- 
нитора — на сегодняшний день не 
всегда и не для всего достаточно 
14-дюймового, особенно для ра- 
бот со сложной графикой. Найди- 
те 15-дюймовый монитор, а еще 
лучше 17-дюймовый. 


16 Мбайт КАМ и 
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Из видео — в РС 
на чудесной плате 


Кэш-память 
Этот блок 
сглаживает 
переходы и тем 
самым облегчает 
процесс 
оцифровки 


Видеодекодер 


Как ваша РС понимает 


видеосигнал? Этот 


процессор преобразует его 
в знакомую компьютеру 


цифровую форму 


получите фильмы с качеством 
УН5 или даже лучше и, вместо 
того, чтобы таращиться в окна РС, 
будете, сидя на диване, тихо вос- 
торгаться: как чудесно смотрится 
этот мини-шедевр на экране те- 
левизора!.. 

Если вы готовы к дополнитель- 
ным тратам, полезно приобрести 
комплект, хотя и далекий от про- 
фессионального стандарта, но 
способный дать вполне приемле- 
мый результат. Скоро на рынке 
появятся карты для захвата видео- 
изображения, совместимые с но- 
вым стандартом Еие\Лте (Адаргес). 
Кроме того, вы можете купить кон- 
троллер, который позволит вам уп- 
равлять всей вашей видеоаппара- 
турой с компактного пульта. Такая 
вещь просто необходима, иначе вы 
рискуете половину времени убить 
на перемещения между устрой- 
ствами. 


Руководство по созданию 
видеофильмов 


Итак, вы вложили деньги в комп- 
лект видеоаппаратуры и готовы к 
созданию шедевра. Отнюдь нет! Не 
сочтите за труд и уделите внима- 
ние нашему руководству по произ- 


Ух 
его 


Видеокодер 

Когда вы закончите свой 
боевик, этот процессор 
преобразует его обратно 
в аналоговый сигнал 


Шина РС! 

Забудьте о \ЕЗА (и не вспоминайте 
06 |5А). Чтобы видео передавалось 
хорошо и быстро, вам нужна самая 
скоростная плата РС! 


5-\М4ео-вход 

И выход тоже. Подключитесь сюда, 
чтобы получить наилучшее входное 
или выходное изображение 


Композитный видеовход 

Если у вас нет высококачественного 
источника видеоинформации, подключите 
сюда стандартный видеосигнал. И 
выводите его тоже отсюда (если ваш 


магнитофон несовместим с $-\/14ео) 


водству видеофильмов. Мы пока- 
жем вам, как написать сценарий, 
как спланировать съемки, а также 
что вы должны делать и что вы 
должны иметь, чтобы добиться по- 
ставленной цели. 

Можете не сомневаться в на- 
шей квалификации — мы имеем 
достаточный опыт, чтобы де- 
литься им с другими. Мы дей- 
ствительно прошли через все это 
и своими руками создали науч- 
но-фантастический боевик. В 
нем мерзкие пришельцы напали 
на город Бат в штате Джорджия 
и сами себе причинили разные 
неприятности. В последующих 
статьях этой серии мы проведем 
вас по всем этапам создания это- 
го фильма под названием «Напа- 
дение на Бат» (Ваш АНаскеа!) — 
от первоначальной идеи, через 
предварительную подготовку, 
съемку и до послесъемочной об- 
работки. Если уж получилось у 
нас, вы тоже справитесь. И, пра- 
во слово, мы от души вам этого 
желаем. После того как вы усво- 
ите наш интенсивный курс, мы 
попросим вас прислать кадры из 
своих работ на конкурс. Фильмы- 
победители будут опубликованы 
в нашем журнале. 

Итак... Свет! Камера! Мотор! 


Аппаратное 
обеспечение, 
или Железо 


Вам совершенно не нужны ни 
коллекция камер, ни склад мо- 
ниторов, ни груда видеомаг- 
нитофонов, ни даже микшер- 
ский пульт размером с фут- 
больное поле. Чтобы сделать 
фильм на компьютере, вам 
понадобятся только следую- 
щие предметы первой необхо- 
димости. 

Скорее всего, у вас уже есть 
(или находится в доступности) 
большая часть оборудования, не- 
обходимого для производства 
авторского боевика. Взгляните 
на базовую комплектацию сту- 


Предметы первой необходимости 
для производства настольного видео 


Звуковая плата 

Платы для захвата видеоизобра- 
жения захватывают изображе- 
ние, и только изображение. Мы 
полагаем, что вы не хотите сни- 
мать немое кино. Поэтому, что- 
бы внести в свой шедевр такой 
крайне важный элемент, как 
звук, вам понадобится звуковая 
плата. По самым скромным 
оценкам, вам нужна 16-битная 
карта, способная проигрывать и 
записывать звук с качеством 
компакт-диска на частоте 
44,1 кГц. Чтобы получить высо- 
кокачественное звучание, по- 
ищите карту со встроенным 
процессором цифрового сигна- 
ла (ОР). С таким процессором 
получается более чистый и реа- 
листичный звук, а также с его 
помощью можно усилить впе- 
чатление, добавив эхо, ревербе- 
рацию и другие легко достижи- 
мые эффекты, список которых 
довольно обширен. Удостоверь- 
тесь, что у вашей карты есть 
полная поддержка дуплекса, то 
есть вы можете одновременно 
проигрывать и записывать (это 
особенно полезно при микши- 
ровании звука). 


Переносные источники 
питания 

Даже на самую простую съемку вы 
притащите массу электронного 
оборудования, а ведь не всегда она 
будет происходить в помещении 
или там, где можно легко найти 
электрическую розетку. Поэтому 
вам нужны батарейки, и много. 


Большинство видеокамер рабо- 
тает от источника питания №Саа 
с возможностью перезарядки. 
Обычно индикатор показывает, 
когда в нем «иссякают соки». Сле- 
дует запастись изрядным количе- 
ством батареек (брать больше, 
чем, по вашим расчетам, может 
понадобиться) — никогда нельзя 
с уверенностью сказать, сколько 
времени займет съемка. И если 
вы выработаете все запасы энер- 
гии, будет неудобно перед под- 
чиненными. Не забудьте перед 
началом съемки перезарядить 
аккумуляторы: остаться без пита- 
ния — самая последняя вещь, о 

которой вы може- 

те мечтать. 


Свет, штатив и зонтик 
Есть некоторые обстоятельства, 
которые никогда нельзя преду- 
гадать, особенно когда вы выхо- 
дите на наруж- 
ную съемку. 
Внезапно 
может 
испор- 
ТИТЬСЯ 
погода, 
солнце 
спря- 
чется за 
облака, 
или ва- 
шего оператора неожиданно 
бросит в дрожь. Так что на вся- 
кий случай прихватите с собой 
все эти аксессуары. Осветитель- 


ные приборы и штатив необхо- 
димы в Любой ситуации, по- 
скольку самое главное — это ус- 
тойчивая, хорошо освещенная 
картинка. И не забудьте захва- 
тить с собой зонт — он позво- 
лит вам продолжить съемку 
даже под дождем, поскольку на 
видео он бывает не очень заме- 
тен. Да и вряд ли вы захотите 
промочить и испортить такую 
дорогостоящую вещь, как ви- 
деокамера. 


Микрофон 
Большинство видеокамер снаб- 
жено встроенными микрофона- 
ми — и пользоваться ими ни в 
коем случае нельзя, если, конеч- 
но, вы не хотите, чтобы ваш 
фильм сопровождался звуками, 
напоминающими старенький, 
видавший виды диктофон. Не- 
обходим приличный микро- 
фон, и желательно направлен- 
ный, особенно для натурных 
съемок, где диалоги теряются в 
звуках окружающей среды, на- 
пример в шуме уличного движе- 
ния. Еще Луне, 

если вы при- 
обретете 
ДЛЯ 


микрофона мягкий чехол, и это 
не просто прихоть — эта вещь 
жизненно важна для записи при 
малейшем ветерке. Самый сла- 
бый бриз может прозвучать как 
завывания шторма, если дуть 
непосредственно в микрофон. 
А хороший чехол минимизиру- 
ет все шумы, вызванные ветром 
или дыханием. 


ЧОАНИОЯ ШИ 


з 


Работаем в цифре Но если вы хотите сде- 

| | | _лать что-то. путное со. 
всем этим оборудовани- 
ем, вам нужно будет. по- 
тратиться на новую плату 
для захвата изображения, 
совместимую со стан- 
дартной шиной Еише\ие, 

_ обеспечивающую сверхбыст- 
рую передачу данных между РС. 
и высокочастотными перифе- 
рийными устройствами. За про-_ 
стейшую. плату, которая будет 
служить переходником между — 
имеющейся у вас картой захва- | 

_ та видео и шиной Ене\/ие, вам. 
нужно будет выложит ьне менее — 
1000 долл. Кроме того, чтобы = 
справиться с. изображениям; 
большого объема, вам необхо- — 
димо приобрести еще больший __ 
жесткий диск (что-н! ‘будь вро- 
де 9-гигабайтного ВА-сервера | 
не хотите?). Хорошо о 
трие передовых те 


Цифровые аудиозаписи появи- 
лись примерно 15 лет назад с 
приходом СБ, а видеозаписи 
до недавнего времени все еще 
существовали только в анало- 
говой форме. Сегодня видео 
догнало аудио, и вы можете. 
воспользоваться камерами РУ 
(то есть Риз: Уае0), видео _ 
магнитофонами и платами для 
захвата изображения — при ус- 
ловии, что заплатите за них со- 
ответствующую цену. Самая де-. 
шевая РУ-камера стоит более. 
2000 долл., так что вам, воз- 
можно, придется залезть в дол- 
ги, но конечный результат того. 
стоит. РУ дает качество изоб- 
ражения, близкое к вещатель- 
ному: вертикальное разреше- 
ние составляет примерно 500 
строк, а звук — не хуже, чем на _ 
СР (см. статью «С цифрой по 
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жизни»). 


дии, и вы обнаружите, что у вас 
в углу притаилась РС, а может 
быть, и звуковая плата, и зонтик. 
Вам необходима еще видеокаме- 
ра и прилагающиеся к ней неко- 
торые аксессуары. Если их у вас 
нет, то наверняка должен най- 
тись друг, у которого все это 
есть. Что вам еще обязательно 
понадобится — это карта захва- 
та видеоизображения, за кото- 
рую, боюсь, вам придется выло- 
жить живые денежки. Карта са- 
мого нижнего уровня (типа той, 
что мы представляем на наших 
страницах) будет стоить при- 
мерно 500 долл. 

Когда действительно наступит 
время собирать личную видеосту- 
дию, в первую очередь вы долж- 
ны задуматься о рабочем про- 
странстве. Вдобавок к той площа- 
ди, которую уже занимает ваша 
РС, вам нужно отвести место под 
видеокамеру и видеомагнитофон. 
Если вы намереваетесь идти по 
пути профессионалов, вам может 
понадобиться телевизор для про- 


кушать тоже хочется. = _ 


смотра законченной продукции 
(если таковая появится) и про- 
верки ее качества. Прибавьте к 
этому кабели, которыми вы дол- 
жны «опутать» эти устройства, и 
вы увидите, что все необходимое 
размещается на вполне обозри- 
мой территории. 

Постарайтесь не экономить на 
качестве аппаратуры и сделайте 
все возможное, чтобы заполучить 
рекомендованное нами оборудо- 
вание полностью. Дешевые УН5- 
камеры, конечно, выполняют 
свою часть работы, но качество 
картинки у них ужасное. Попро- 
буйте модель 5-УН5 или Н!-8 — и 
вы действительно увидите и услы- 
шите разницу. Следовало бы так- 
же обзавестись и видеомагнито- 
фоном с 5-УН5-входом, а то полу- 
чится, что вы провозитесь зря: все 
отлично сделаете на компьютере, 
а результат выведете на жалкий 
УН5. Такие вещи, как микрофоны 
и штативы, могут показаться из- 
лишними, но именно они и со- 
здают ту разницу в качестве, ко- 


торая отличает профессиональ- 
ное произведение от дилетантс- 
кого. Такие «мелочи», как устой- 
чивое изображение и внятный 
звук, всегда идут в плюс. 

В зависимости от типа вашей 
РС на ней можно будет выпол- 
нять различные задачи тем или 
иным образом. Главное — сле- 
дуйте правилу «чем больше, тем 
лучше». Чтобы не испытывать 
затруднения при работе с ог- 
ромными объемами видеоин- 
формации, больше всего подхо- 
дит Репиим с приличной такто- 
вой частотой, как минимум 
52 Мбайт КАМ и 1 Гбайт свобод- 
ного пространства на жестком 
диске (прекрасно, если это 
диск — 5С5). И никаких оправда- 
ний задержкам в переоснаще- 
нии. Добавьте ко всему этому не- 
обходимое программное обеспе- 
чение (которое мы вам предста- 
вим), иу вас будет все, что нужно 
для начала работы. Можно при- 
ступать к превращению отснято- 
го метража в видеошедевр. 
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Н.261. Стандарт кодирования 
видеотелефонии 150М 


Перед группой специалистов по кодированию видео- 
телефонии МККТТ была поставлена задача стандар- 
тизации алгоритма, поддерживающего аудиовизуаль- 
ные службы в системе 150М, включая видеофон и ви- 
деоконференции. Результатом проведенных изыска- 
ний стала Рекомендация Н.261, разработанная и оп- 
тимизированная для передачи цветного видеоизоб- 
ражения по каналам передачи данных системы 50ОМ 
со скоростями рх64 Кбит/с и фиксированными зна- 
чениями задержек пакетов в канале. Значение р лежит 
в границах от 1 до 30, подразумевая применение для 
передачи более одного канала [50М№. Хотя стандарт 
Н.261 был разработан до появления ]РЕС (см. статью 
«Стандарт ]РЕС — кодирование неподвижных изобра- 
жений»), их алгоритмы имеют схожие элементы. В 
Н.261 реализована комбинация алгоритмов ДКП/ДИКМ 
с компенсацией перемещения, который является рас- 
ширенной версией базового алгоритма стандарта 
]РЕС. 

В алгоритме применяется формат СЕ (Соштоп 
Ицегте же Еогта) с разрешением 352х288 пиксе- 
лов для яркостного сигнала или ОСТЕ (Очацег СПЕ) 
с четвертой частью разрешения СПЕ (то есть 
176х144). Скорость кадровой развертки равна 
29,97 кадра в секунду. Необходимо отметить, что при 
использовании формата СТЕ цветоразностные сиг- 
налы передаются с разрешением 176х144 пиксела, 
каждый пиксел описывается восемью битами. Деко- 
дер Н.261 в обязательном порядке должен обеспечи- 
вать обработку формата ОСТЕ, а обработка форма- 
та СТЕ необязательна. 


Описание схемы кодирования 


Кодирование основано, с одной стороны, на времен- 
ной корреляции последовательных кадров видеодан- 
ных, а с другой — на корреляции внутри одного кад- 
ра видеоизображения. Первая из перечисленных кор- 
реляций снижается за счет использования алгорит- 
ма ДИКМ, вторая, внутрикадровая, — за счет ДКП. Со- 
вместное их использование для снятия избыточнос- 
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ти видеоданных и определило название алгоритма как 
гибрид алгоритмов ДКП/ДИКМ. 

С целью кодирования изображение иерархически 
делится на 12 групп блоков (ГБ), каждая из которых 
содержит 353 макроблока (МБ). В состав каждого МБ 
входят четыре блока размером 8х8 пикселов, вместе 
они формируют блок размером 16х16 пикселов и два 
блока цветоразностных сигналов размером 8х8 пик- 
селов. 

Первый кадр (П-кадр) в видеопоследовательности 
кодируется с применением внутрикадрового режима 
обработки; каждый последующий (С-кадр) — с ис- 
пользованием режима междукадрового предсказания. 
В отличие от стандарта ]РЕС здесь передается не весь 
кадр, а предсказанное отличие от предыдущего. 

Результат ДКП линейно квантируется. В отличие от 
базового режима функционирования ]РЕС-стандар- 
та квантирование в Н.261 не зависит от частоты и 
идентично для яркостной и цветоразностной состав- 
ляющих сигнала. На выходе квантователя получает- 
ся линейный битовый поток данных, кодирующийся 
с использованием кодов Хаффмана. 

Компенсация перемещения выполняется на уров- 
не МБ — для каждого МБ, который будет закодирован, 
вычисляется только один вектор перемещения меж- 
ду кадром М и кадром М-1. Ошибка предсказания ком- 
пенсации перемещения определяется вычитанием 
каждого пиксела в макроблоке с его контрположени- 
ем в предыдущем кадре. После этого производится 
ДКП-преобразование с каждым блоком размером 
8х8 пикселов, входящих в МБ, затем квантирование 
полученных ДКП коэффициентов и, наконец, коди- 
рование с переменной длиной кодового слова (ПКС). 
Данные на выходе буферизируются. Использование 
видеобуфера (ВБ) обусловлено необходимостью под- 
держания на выходе кодера постоянной скорости пе- 
редачи данных. Для того чтобы ВБ не переполнялся, 
введена цепочка обратной связи. Это позволяет изме- 
нять шаг квантирования для каждого МБ, тем самым 
регулируя скорость заполнения ВБ. 

Для получения на выходе макроблока текущего 
кадра М в декодере применяется обратная цепочка 
шагов. После обработки цифрового потока из ВБ де- 
кодером кодовых слов переменной длины восста- 
навливаются значения пикселов. 

В процессе передачи сжатых видеоданных могут 
возникать задержки, связанные с условиями буфери- 
зации выходных данных. В этом случае с целью син- 


хронизации видео- и аудиоканалов аналогичная за- 
держка вводится в канал звукового сопровождения. 
Кодер Н.261 выполняет оценку перемещения и ее ком- 
пенсацию, с тем чтобы минимизировать различия 
между МБ последовательных кадров. В идеальном слу- 
чае, если содержание МБ может быть восстановлено 
простым сдвигом данных блока в пределах плюс/ми- 
нус 15 точек, достаточно передать на приемную сто- 
рону оцененный вектор перемещения. Некорректный 
результат оценки не приведет к возрастанию ошибок 
при восстановлении изображения, так как дополни- 
тельно всегда передается разница между предсказан- 
ным значением блока и входным блоком. 


Одновременная передача видео, 
голоса и потока 
цифровых данных 


Все приложения, оперирующие с передачей видео- 
данных, должны одновременно осуществлять пере- 
дачу сопровождающей звуковой информации. В си- 
стемах мультимедиа желательно также динамичес- 
кое распределение трафика. Помимо каналов пере- 
дачи пользовательской информации требуется по 
крайней мере один канал для протоколов взаимодей- 
ствия терминалов. В Рекомендации МККТТ Н.221 
описан соответствующий мультиплексный кадр, а в 
рекомендации Н.242 определен протокол взаимодей- 
ствия терминалов. Кроме обеспечения функций 
мультиплексирования, кадр Н.221 может быть ис- 
пользован для организации до шести однотипных 
каналов передачи данных. 

В соответствии с Рекомендацией Н.242 терминалы 
на этапе дозвона обмениваются своими характерис- 
тиками. Затем устройства могут выбрать из таблицы 
оптимальный для себя режим обмена данными. Пос- 
ле этого используются только содержащиеся в выб- 
ранном режиме команды. Такой подход при органи- 
зации взаимодействия обеспечит совместимость с 
устройствами, которые появятся в будущем. Органи- 
зация кадра по Н.221 поддерживает динамическое 
изменение типа передаваемой информации. Это оз- 
начает, что возможно использовать часть полосы, 
предназначенной для передачи видео, для передачи 
данных, а потом предоставить всю полосу только на 
передачу видео. 


МРЕС-1 


Алгоритмы сжатия, заложенные в стандарт МРЕС-1, 
удовлетворяют требованиям большого количества 
приложений, работающих в интерактивном режиме 
с подкачкой данных с СО-КОМ-приводов, а также 
систем обмена данными на основе телекоммуника- 
ционных сетей (Шиегпе! и др.). Так же как и ] РЕС, 


стандарт МРЕС-1 является основой для целого класса 
систем сжатия. С целью поддержки широкого спек- 
тра разнообразных исходных требований различ- 
ных приложений, включающих такие характеристи- 
ки входных данных, как размер изображения и час- 
тота смены кадров, в стандарт была заложена воз- 
можность задания этих характеристик пользовате- 
лем. Однако в нем дается перечень минимальных 
требований, предъявляемых к оборудованию: любой 
совместимый со стандартом МРЕС декодер должен 
по крайней мере обрабатывать сигнал стандартно- 
го телевизионного размера. Подразумевается, что 
минимальное количество пикселов, представляющих 
линию изображения, должно быть не менее 720; 
изображение состоять не менее чем из 576 линий 
(РАГ,); частота смены кадров — достигать не менее 
50 кадров/с (МТ$С), а скорость принимаемых дан- 
ных — не менее 1,8 Мбит/с. 

При разработке стандарта МРЕС-1 учитывался 
приобретенный при разработке стандартов ]РЕС и 
Н.261 опыт. Однако МРЕС-1 был нацелен на мульти- 
медиа-приложения, использующие привод СО-КОМ и 
требующие дополнительных функциональных воз- 
можностей от кодера и декодера. 


МРЕС-2 иИТО-Т-Н.262 


Стандарт МРЕС-1 приобрел огромную популярность, 
что привело к появлению широкого класса про- 
граммных и аппаратных продуктов на его основе. 
Ключом к успеху послужила гибкая структура зада- 
ния параметров, позволившая конкретному пользо- 
вателю формировать специфические требования 
своей задачи. Однако группа разработчиков МРЕС на 
этом не остановилась и продолжила работу по совер- 
шенствованию стандарта. Результатом данных изыс- 
каний стал стандарт МРЕС-2, в котором были реали- 
зованы дополнительные схемы кодирования. Это 
позволило расширить круг приложений, где он мог 
бы использоваться. Именно в МРЕС-2 заложена воз- 
можность сжатия видеоданных с сохранением каче- 
ства изображения не ниже, чем это предусмотрено 
в стандартах телевещания МТС /РАГ. Появление но- 
вых информационных служб, таких, как цифровое 
кабельное телевидение, сетевые базы данных на ос- 
нове сетей АТМ, спутниковые и наземные широко- 
вещательные службы, конечно же, лавинообразный 
рост обмена данными через модем (Ицегпей), повлек- 
ло за собой повышение требований к качеству вос- 
станавливаемого после передачи изображения. Все 
это учитывалось при разработке проекта стандарта 
МРЕС-2, появившегося в 1994 году. Совместно с 
МРЕС-группой в разработке проекта стандарта при- 
нимала участие Исследовательская группа (5С) 15 Эк- 
спертной группы по видеокодированию в сетях АТМ 
международной организации ГТО-Т. Так же как и в 
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стандарте МРЕС-1, в МРЕС-2 заложена возможность 
модификации параметров, тем самым стандарт по- 
зволяет реализовать взаимосвязь битовых потоков 
сжатых видеоданных между различными приложе- 
ниями, осуществляющими передачу и хранение ви- 
деоданных и звукового сопровождения. 

Стандарт МРЕС-2 может рассматриваться как 
МРЕС-1 с расширенным числом установок, при этом 
в нем сохраняется совместимость с МРЕС-1, то есть 
речь идет о том, что любой декодер, совместимый с 
МРЕС-2, способен осуществлять корректное декоди- 
рование битовых потоков МРЕС-1. Синтаксис описа- 
ния параметров, заложенный в стандарт МРЕС-2, ори- 
ентирован на большое число используемых алгорит- 
мов кодирования, которые отвечают требованиям ши- 
рокого спектра приложений. В него также были вве- 
дены новые возможности, связанные с обеспечени- 
ем необходимого качества изображения при исполь- 
зовании стандарта в интерлейсных системах переда- 
чи видеоданных. 

Однако для некоторых приложений не требуется 
использование всех возможностей, заложенных в 
синтаксисе стандарта. Поэтому в МРЕС-2 реализова- 
ны концепции «РтоШе$» и <«Геуе|5», то есть в зависи- 
мости от конкретных возможностей аппаратуры вы- 
бирается один из шести вариантов «Ргойе$» — от наи- 
более сложного ШСН до самого простого — $МРГЕ 
_ — и один из четырех вариантов <Геуе!5» — от ИОН 
до ГОХ.. Соответственно каждому уровню «РгоШе$» 
определяется алгоритм сжатия видеоданных, а для 
каждого уровня «Геуе!5» вычисляются параметры ви- 
деоизображения (пикселов в линии, количество строк 
и частота смены кадров). Предполагается, что боль- 
шинство аппаратно-программных реализаций, ис- 
пользующих МРЕС-2, будет удовлетворять варианту 
МАГ\ как в перечне «Рго@Шез», так и в перечне <Геуе[5»: 
720 пикселов в линии, 576 линий в кадре (например, 
РАГ,), 50 кадров/с (например, МТС) — максимальная 
частота смены кадров и 1,5 Мбит/с — максимальная 
скорость передачи цифровых данных. 


МРЕС-4 


Быстрое развитие телекоммуникационной техноло- 
гии и систем мультимедиа увеличило потребность в 
создании стандартов кодирования аудиовизуальной 
информации для использования ее в приложениях, 
работающих на низкоскоростных каналах передачи 
данных (5-64 Кбит/с). Прогноз развития в будущем 
таких систем обмена разнородной информацией, как 
мобильные (сотовые) радиосети, связь с помощью 
модемов по коммутируемым телефонным линиям и 
др., позволил сделать вывод о значительном росте 
объема информации, передаваемой по низкоскоро- 
стным каналам. Что касается видеоинформации, то 
успех здесь напрямую зависит от качества изображе- 


ния, которое сможет предоставить потребителю со- 
ответствующая служба. Это в свою очередь ставит 
вопрос о разработке новых алгоритмов кодирования 
видеоинформации, потому что существующие стан- 
дарты (Н.261 или МРЕС-1) используют алгоритмы, 
рассчитанные на скорость передачи информации не 
ниже 64 Кбит/с. Речь, конечно же, идет о сохранении 
хорошего качества восстанавливаемого изображения. 

Поэтому недостаточно ограничиться простым пере- 

несением этих алгоритмов на низкоскоростные ли- 

нии СВЯЗИ. 

В 1993 году начала работу группа экспертов по 
видеотелефонии на сверхнизкоскоростных каналах 
при международной организации ГТО-Т. Свои иссле- 
дования она разделила на два этапа: на первом этапе 
предполагается выпуск Рекомендации Н.265, на вто- 
ром — Рекомендации Н.263 /1.. Реализация Рекомен- 
дации Н.265 не должна была занять много времени, 
потому что осуществлялась как расширенный вари- 
ант Н.261. Однако для того чтобы адаптировать за- 
ложенные в Н.261 схемы кодирования под низко- 
скоростной трафик (9,6-28,8 Кбит/с), потребова- 
лось внести в рекомендации значительные измене- 
ния. Эти изменения прежде всего были вызваны не- 
обходимостью разработки более точного алгоритма 
предсказания перемещения и использования при 
определении вектора перемещения меньшей, по 
сравнению с той, которая используется в Н.261, 
зоны компенсации перемещения. Работы по созда- 
нию окончательного варианта Рекомендации 
Н.265/Т, ГТО проводились совместно с Международ- 
ной организацией по стандартизации (ТО), зани- 
мавшейся вто время созданием аналогичного стан- 
дарта МРЕС-4. 

Международная организация по стандартизации 
активизировала свою работу в направлении созда- 
ния стандарта МРЕС-4 в июле 1993 года. Целью ее 
изысканий было создание алгоритма кодирования 
видеоданных, который был бы ориентирован на 
широкий диапазон мультимедиа-приложений, рабо- 
тающих с низкоскоростным трафиком. Окончатель- 
ный вариант международного стандарта МРЕС-4 
предполагается выпустить в 1998 году. Закладывае- 
мые в него новые функциональные возможности 
обеспечат высокую степень интерактивности, совме- 
стимости и гибкости по отношению к входным па- 
раметрам сигнала. Это необходимо для поддержки 
в будущем универсального доступа к сжатому пото- 
ку видео- и аудиоданных различных телесистем, ком- 
пьютерных сетей и других телекоммуникационных 
мультимедиа-приложений. Дополнительные возмож- 
ности смогут обеспечить: 

. оперирование или редактирование содержимым 
битовой последовательности аудиовизуальной ин- 
формации; 

. достижение большей масштабируемости с целью 
поддержки мультимедиа-приложений, использую- 


щих различный трафик передачи и алгоритмы ко- 
дирования видеоданных; 

разработку мультимедиа-инструментария для под- 
держки индексного доступа, загрузки, выгрузки, 
уничтожения и других сервисных возможностей 
обработки видеоданных на уровне битового пото- 
ка; 

создание алгоритмов кодирования общего потока 
аудио-, видеоданных; 

разработку эффективных методов объединения 
искусственно созданных и реальных изображений 
на уровне битового потока (например, текста и гра- 
фики). 

Реализация перечисленных возможностей предпо- 
лагает значительные изменения в описании исходной 
модели видеоданных. В стадии изучения находится 
большое количество алгоритмов, могущих стать ос- 
новой стандартов МРЕС-4 и Н.265/Т. Многие из них 
принадлежат к так называемому второму поколению 
техники кодирования, поскольку в них применяется 
объектный подход к этому процессу, методы модели- 
рования и сегментации, и они значительно отлича- 
ются от алгоритма ДКП/ДИКМ, используемого в ра- 
нее описанных стандартах. 

Международная стандартизация в кодировании 
видеоизображений прошла большой путь развития — 
от создания комитетов частными телевещательными 
корпорациями до продолжающегося по сей день на 
широком межнациональном уровне привлечения 
немалого числа экспертов не только в области теле- 
вещания, но и по спутниковой связи, глобальным се- 
тям и др. Процесс формирования международного 
стандарта претерпел значительные изменения. Он 
стал намного более эффективным, к тому же значи- 
тельно сократилось время с момента создания коми- 
тета до выхода проекта нового международного стан- 
дарта, что влечет за собой ускорение развития техно- 
логической базы для реализации новых теоретичес- 
ких и практических изысканий. А это в свою очередь 
означает, что ситуация, при которой стандарт поте- 
ряет свою актуальность еще до того, как будет достиг- 
нуто согласие всех заинтересованных организаций, 
маловероятна. 

Международное сотрудничество в области созда- 
ния международных стандартов получило широкое 
признание общественности, и в связи с этим изменил- 
ся сам подход к проблемам стандартизации. Ранние 
стандарты, например Н.120, разрабатывались под 
требования какого-либо одного приложения, в то 
время как последние из утвержденных, такие как ]РЕС, 
МРЕС-1, МРЕС-2, уже призваны удовлетворять требо- 
ваниям весьма широкого спектра приложений. 

В мире телекоммуникаций международный подход 
к проблемам стандартизации имеет большое значе- 
ние, потому что обеспечение связи на интернацио- 
нальном уровне невозможно без совместимости обо- 
рудования различных производителей и продавцов. 


176-3584, 176-7593 
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’ Поддержка практически 

‚ всех операционных систем. 
ЛЧировой стандарт 


Про 
Наивы 


В выигрыше оказываются производители видеоком- 
муникационного оборудования. Международная стан- 
дартизация дает мощный импульс к появлению боль- 
шого ассортимента УГ -продуктов, и соответствен- 
но формируется рынок коммуникационного обору- 
дования. Это, с одной стороны, улучшает экономичес- 
кую обстановку в мире, а с другой — играет на руку 
потребителю, который за счет совместимости аппа- 
ратуры получает доступ к необъятному множеству 
видеоматериалов во всем мире. Видеотехнология ста- 
новится более привлекательной и доступной, и это 
ведет к росту сбыта соответствующей аппаратной и 
программной продукции. 

Должно быть понятно, что стандарт видеокодиро- 
вания является своего рода компромиссом между те- 
оретически возможным и технологически осуществи- 
мым. Успешное использование стандарта напрямую 
зависит от соотношения «цена/качество». Это особен- 
но актуально там, где существует большое количество 
предлагаемых алгоритмов, но их реализация повле- 
чет большие затраты при реализации. 

Прослеживая путь развития работ по международ- 
ной стандартизации кодирования видеоинформации, 
становится ясно, что основными факторами успеха 
дальнейших изысканий является появление новых 
областей применения, где необходимо хранить и пе- 
редавать видеоинформацию, а также развитие тех- 
нологической базы. 
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Стандарт ЛРЕС кодирование 


неподвижных изображений 


Цель разработки ]РЕС — создание стандарта циф- 
рового кодирования неподвижных изображений, спо- 
собного в определенных пределах конфигурироваться 
в зависимости от требований пользователя. Появление 
стандарта с широкими возможностями манипулиро- 
вания в задании параметров перекрыло бы все множе- 
ство различных требований, предъявляемых приложе- 
ниями, работающими со сжатыми видеоданными там, 
где требуется передавать и/или хранить большие мас- 
сивы видеоинформации. Для того чтобы достичь этого, 
стандарт ]РЕС поддерживает два основных режима 
функционирования системы — «базовый» (разейпе) и 
«расширенный» (ежепае4). Первый из них применя- 
ется в тех областях, где допустимо сжатие с потерями 
в исходном материале, в его основе лежит дискретно- 
косинусное преобразование; во втором режиме ис- 
пользуется метод кодирования с предсказанием, обыч- 
но в приложениях, где потерь не должно быть. Наи- 
большее распространение получил «базовый» режим 
функционирования. 

Для совместимости со стандартом ]РЕС продукт 
должен соответствовать минимальному набору тре- 
бований базового режима. Отметим, что, хотя изна- 
чально стандарт }РЕС разрабатывался для сжатия не- 
подвижных изображений, он может применяться и 
для уплотнения последовательностей кадров. В этом 
случае принято использовать термин МОТТОМ ] РЕС. 

Ряд параметров задается в зависимости от харак- 
теристик исходного изображения, а процесс кодиро- 
вания может быть дополнительно конкретизирован 
в соответствии с особенностями приложений, в ко- 
торых используется данный стандарт. В стандарте 
ТРЕС нет специальных описа- 
ний или требований к кодиру- 
емой информации. Однако во 
всех режимах его кодирования 
размер исходного изображе- 
ния должен лежать в границах 
от 1х1 до 65 535х65 535 актив- 
ных элементов, и каждый ак- 
тивный элемент может описы- 
ваться от 1 до 255 цветовых или 
спектральных компонентов. 
При этом пиксел изображения 
представляется с точностью от 
2 до 12 бит в режиме с потеря- 
ми в исходном изображении и 
от 2 до 16 бит при использова- 
нии режима без потерь. Важ- 
ным достоинством стандарта 
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является возможность изменения качества декодиру- 
емого изображения или (применительно к нашему 
описанию) управления количеством бит, используе- 
мых для представления пиксела при сжатии. Это до- 
стигается за счет задания при кодировании парамет- 
ров квантирования, удовлетворяющих требованиям 
данного приложения. 


Базовый режим функционирования системы 
Блок-схема кодера и декодера стандарта ]РЕС изобра- 
жена на рис. 1. Для простоты представления иллюст- 
рируется схема кодека сжатия для одноцветного ком- 
понента. При многоцветном варианте она легко ап- 
проксимируется, поскольку многоцветное изображе- 
ние можно представить как сумму одноцветных. На пе- 
редающей стороне каждое изображение (или каждый 
кадр видеопоследовательности) делится на непере- 
крываемые блоки пикселов размером 8Х8. Затем каж- 
дый блок подвергается дискретно-косинусному пре- 
образованию (ДКП), аналогичному преобразованию 
Фурье и обладающему тем же набором свойств. 

Так как это преобразование двухкоординатное, то ба- 
зисом ДКП являются функции с увеличивающимися ча- 
стотами в горизонтальной и вертикальной плоскостях. 
Если после преобразования на приемную сторону были 
переданы все коэффициенты, то восстановленное изоб- 
ражение не уступает по качеству исходному. В случае 
же когда сохранения доподлинного качества не требу- 
ется, передаются не все коэффициенты, а лишь то их 
количество, которое обеспечит нужное качество изоб- 
ражения. В такой ситуации после ДКП каждый из 64 
полученных коэффициентов по однообразной схеме 
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Рис. 1. Блок-схема УРЕС-кодера и декодера 


квантируется с определенным квантирующим значени- 
ем, выражающим весовое значение каждого коэффици- 
ента, субъективно влияющего на качество восприятия 
изображения человеческим глазом. 

При определении квантирующего значения учитыва- 
ется тот факт, что наиболее значимыми при восстанов- 
лении исходного изображения являются коэффициенты, 
располагающиеся в нижней части пространства частот, 
иными словами — чем ближе коэффициент к началу 
системы координат, тем выше его влияние на качество 
восстанавливаемого изображения. Поэтому коэффици- 
енты, соответствующие нижним частотам дискретно- 
косинусного преобразования (4с-коэффициенты), 
обрабатываются отдельно от оставшейся части коэф- 
фициентов (ас-коэффициенты). Поскольку средняя 
интенсивность компонентов блоков определяется 4с- 
коэффициентами, их кодирование производится мето- 
дом предсказаний различий между последовательными 
ас-коэффициентами. Такой подход определяется тем, 
что в большинстве случаев значения 4с-коэффициен- 
тов ближайших блоков пикселов сильно коррелирован- 
ны, поэтому кодируются не сами значения коэффици- 
ентов, а разница в значениях коэффициентов преды- 
дущего и текущего блоков. Ненулевые квантированные 
значения оставшихся коэффициентов и их местополо- 
жение сканируются зигзаговым проходом блока, а затем 
кодируются кодовыми словами переменной длины в 
соответствии с таблицами кодовых слов (ТКС). 
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Рис. 2. Метод «зигзаг»-сканирования блока 8х8 коэффициентов ДКП 


Концепция метода «зигзаг»-сканирования поясня- 
ется на рис. 2. Ненулевые значения квантированных 
коэффициентов определяются в результате зигзаго- 
вого прохода по всему блоку, при этом становится 


„Он Такой маленький, но стоит к нему прикоснуться и 
сразу чувствуещь, какая в нем скрывается мощь.. © ним 
воплощаются самые безумные фантазии, и, 
познакомившись поближе, уже невозможно с ним 
расстаться. Он всегда желанный и всегда под рукой..› 
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® (п Репйит Ргосеззот 120-150 МНх * Сасре 256 Кб *Активная матрица 12,1” 
* 64-битный видеоконтроллер 2Мб с разрешением 800х600 16 млн. цветов 
» Жесткий диск от 1,35 Гб * 10-скоростной СО-КОМ *Норру-дисковод 144 Мб 


тимедиа-диски: °1 б-битный звуковой чип * Встроенные стереоколонки и микрофон *Порт 


для подключения к телевизору * Порт Роот Ичео *Инфракрасный порт для 


р а ыы К лия», беспроводной связи (00 4 МЬрз) *2 слота РСМОЙ * 2-кнопочная сенсорная 
Мефодия», англо-русский говорящий словарь 7 @Нель * Русифицированная 88/89-клав. клавиатура под па0и$95 «Время 


«Альфабайт». Плюс персональный 


финансовый работы в режиме автономного питания - до 3 часов * Вес - 3,3 кг! * Толщина - 


менеджер Е5-Мопеу. 4.9 су/ + Ии0и 595 (КС) * 7 часов бесплатной работы в иете 


(6 линий), факс (095) 903-6830. 


133-6265 *«ДИАЛ Электроникс Хохловский пер., 10, строен. 1. Ст. м.«Чистые пруды» (095) 916-0046 «Торговый дом «На Смольной» Смольная ул., 14. Ст. м.«Водный 


стадион» (095) 456-7391 *Циттранс (095) 546-1287 *СистемИнвест (095) 932-7806. 


: Москва ул. Декабристов, 38/1. Ст. м. «Отрадное». В будни с 10.00 до 20.00, в субб. и воск. — с 10.00 до 18.00. Тел. (095) 403-9003, 403-9950 


Е СИСТЕМЫ И СЕТИ 


—_—_А_ААд_д рр 
КОМПЬЮТЕРНЫЙ ЦЕНТЕ ВУЗе: Е — | 
ФИЛИАЛЫ В-$щЕ: «Санкт-Петербург (812) 167-1430, 167-1431, 167-1432 Екатеринбург (3432) 44-95-20, 44-97-43 «Нижний Новгород (8312) 44-35-17, 44-16-22 ВЕ 
+Новосибирск (3832) 66-80-58, 66-63-78 «Ростов-на-Дону (8632) 52-48-13, 52-8001 *Хабаровск (4212) 21-85-49, 22-06-75. я 
МАГАЗИНЫ в Москве: ®ВГТМАМ Большая Якиманка ул., 21. Ст. м. «Полянка», «Октябрьская» +ВПМАМ Тверская ул., 16/2. Ст. м. «Пушкинская» +ВТМАМ Нагорная ул., 12/1. == Ш 
Ст. м. «Нагорная» +ДИАЛ Электроникс Садово-Каретная ул., 20. Ст. м.«Маяковская» (095) 755-6886 «ДИАЛ Электроникс Строителей ул., 11/1. Ст. м.«Университет» (095) 
КОМ 


ДИЛЕРЫ В-$1ИЕ: *Барнаул Байт (3852) 24-12-87, 24-12-75 «Брянск Апекс (0832) 46-15-43 «Ижевск Актив (3412) 23-19-22, 76-92-77 «Ижевск СМ$ (3412) 59-29-79 
«Казань Элина (8432) 56-77-47 *Калининград Балтик-Стайл (0112) 22-13-23 «Пермь Индукция (3422) 33-10-86, 33-29-31 «Саратов ТОО МП ВТИ (8452) 64-43-05 «Уфа 


Банкос (3472) 53-31-98, 52-41-63. 


ЮНр: / /мимим.г-5РУе.го 


Телефоны: (095) 907-1065, 907-1074, факс (095) 903-6808. Е-тай: г @гз1.ги 


ДИСТРИБУТОР ВРОССИИ — КОМПАНИЯ 8$! 
СЕРВИСНОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ: Север (095) 403-2246, Юг (095) 127-6954. 


Логотип те! п5/е® и Репйит@® — зарегистрированные торговые марки те! Согрогайоп. 
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известно расстояние между последовательными не- 
нулевыми значениями. Каждая такая пара (значение, 
длина) кодируется одним словом из ТКС. Использо- 
вание указанного алгоритма сжатия позволяет значи- 
тельно уменьшить избыточность данных. 

Декодер на приемной стороне осуществляет обрат- 
ные преобразования. Сначала для каждого блока пик- 
селов разворачивается и декодируется битовый поток 
с целью определения значения и месторасположения 
ненулевых значений коэффициентов ДКП. После вос- 
становления всех ДКП-коэффициентов производится 
обратное преобразование, в результате которого по- 
лучаем блок пикселов. Последовательная обработка 
всего битового потока декодирует и реконструирует 
все блоки пикселов исходного изображения. 

Чтобы предоставить пользователю возможность 
управлять характеристиками сжатия, в стандарте 
]РЕС реализована концепция 64-элементной «табли- 
цы квантирования». Значения ее определяются в со- 
ответствии с требованиями конкретного приложе- 
ния либо исходя из статистических характеристик 
изображения. Процесс квантирования заключается 
в делении каждого коэффициента ДКП на соответ- 
ствующее ему значение из таблицы и последующе- 
го округления результата до ближайшего целого зна- 
чения. 

Из вышесказанного следует, что степень сжатия 
может быть задана квантируемым значением. Силь- 
ное увеличение степени сжатия приведет к появлению 
искажений в восстанавливаемом изображении. Все 
это дает возможность достичь оптимального балан- 
са между количеством передаваемых данных сжато- 
го изображения и необходимым качеством при его 
восстановлении. 


Режим кодирования 

без потерь качества изображения 

Работа в режиме сжатия изображения и видеоданных 
без потерь — важная характеристика стандарта ]РЕС, 
дающая возможность восстанавливать данные с точ- 
ностью до пиксела. Для реализации этого режима был 
выбран метод простого кодирования с предсказани- 
ем, описанный в предыдущей публикации (Компью- 
терПресс № 597). Основными составляющими режи- 
ма сжатия без потерь являются кодирование с пред- 
сказанием и энтропийное кодирование, объединен- 
ные с методом кодирования с переменной длиной ко- 
довых слов. Каждая линия исходного изображения 
сканируется слева направо. При этом по определен- 
ному правилу кодируется до трех ближайших друг к 
другу пикселов. В таблице дан пример правил коди- 
рования ближайших пикселов А, В и С. Для адаптации 
к реальному расположению пикселов выбирается 
одно из указанных в таблице семи правил кодирова- 
ния. Возникающая при этом ошибка предсказания 
подвергается энтропийному кодированию. Необхо- 
димо отметить, что при всей простоте реализации 


Пример правил кодирования ближайших пикселов А, В и С, используемых 
в стандарте УРЕ@ при внутрикадровом снятии избыточности 


режима сжатия без потерь коэффициент уплотнения 
для сложных цветных изображений не превышает 
значения 2:1. 


Расширенный режим функционирования 

В стандарт ]РЕС заложен широкий спектр возможнос- 
тей для представления изображений на приемной 
стороне. Это позволяет удовлетворять специфичес- 
ким требованиям конкретного приложения и улуч- 
шать интерфейс взаимодействия с человеком. В этой 
статье мы остановимся на двух дополнительных ме- 
тодах, включенных в стандарт ]РЕс: прогрессивно- 
иерархического восстановления изображения на ос- 
нове ДКП и спектральной селекции. 

Метод прогрессивно-иерархического восстановле- 
ния изображения позволяет постепенно восстанавли- 
вать исходное качество передаваемого изображения 
на приемной стороне. При этом вначале оно переда- 
ется с низким разрешением. Затем, с каждым после- 
дующим шагом, передается только разница в разре- 
шении между уже переданным изображением и улуч- 
шенным в два раза. Процесс повторяется до достиже- 
ния требуемой разрешающей способности. Преиму- 
щество данного алгоритма восстановления изображе- 
ния заключается в том, что пользователь получает 
быстрый доступ к изображению, а это, в свою очередь, 
позволяет ему принять решение о необходимости 
дальнейшей загрузки. Такую возможность оценят 
пользователи, работающие с базами данных изобра- 
жений или с мощными архивными системами. 

Метод спектральной селекции основан на группи- 
ровании вычисленных ДКП-коэффициентов. Снача- 
ла для всего изображения группируются коэффици- 
енты, соответствующие нижним частотам ДКП. Осу- 
ществляется их передача, затем передача блока коэф- 
фициентов, соответствующих следующим по возрас- 
танию частотам ДКП. Процесс повторяется до тех пор, 
пока не будут переданы все блок-коэффициенты. На 
приемной стороне картина восстановления изобра- 
жений сходна с той, что мы наблюдаем при прогрес- 
сивно-иерархическом восстановлении. Этот метод 
дает преимущества там, где изображения передают- 
ся по низкоскоростным каналам связи. в 


В начале декабря 1996 года в московском отделе- 
нии фирмы РагаСтарп ИцмегпаНопа!| появилось не- 
сколько пробных СО-КОМ с новым программным 
продуктом ИциегпеЕ 3) 5расе Вийаег (15В). Реакция со- 
трудников фирмы была неоднозначной. 

Дизайнеры и художники утверждали, что это пода- 
рок домохозяйкам — их мужьям не по карману 
Ацюае$К 3р 5, а порисовать в трехмерном вирту- 
альном пространстве хочется. Разработчики в ответ 
хранили гордое молчание, лишь иные меланхолично 
замечали, что на профессиональное освоение ГВ по- 
требуются недели, а то и месяцы. Остальные иронически 
поглядывали на оптимистов, взгляд их говорил: «50 
сию лучше!› Однакоу БВ не меньше достоинств. Итак... 


Достоинства 


Людям, имеющим опыт работы с самым знаменитым 
творением фирмы АшодезК (Ащодезк 30 541), $ В 
покажется лишь инструментом виртуализации трех- 
мерных моделей (в формате *.305). Однако не все так 
просто. Да, есть возможность импортировать Ащод4езК 
5р зшаю-файлы (не ".РВ]). Но это лишь одно из мно- 
гочисленных достоинств 5В. 

Возьмем, к примеру, операцию логического вычита- 
ния (в АиюаезК 3р $аю — Вооеап: Забгасйоп — 
вычитание второго объекта из первого, О14оп — объе- 
динение двух объектов с удалением области пересече- 
ния, ицегзес оп — пересечение двух объектов). Я ра- 
ботал с несколькими версиями ГВ и ни разу не столк- 
нулся с проблемой логического вычитания. В Ажо4езК 
50 $шаАю — сколько угодно: вычитание происходит раз 


| : 


Открылась бездна... 


Дмитрий Гиглавый 


в пять медленнее и не всегда оправдывает ожидания. 
В 15В достаточно просто удалить вычитаемый объект. 
Если созданная форма пересекается с определенным 
объектом, то она автоматически «сливается» с ним. 

Для того чтобы в Ацо4е$К 32 510 присвоить ма- 
териал грани, нужно забраться далеко в экранное 
меню, а затем выбрать не просто грань, а одно из ее 
трех ребер. В ТЗВ для этого есть специальная пикто- 
грамма. С помощью модуля Техиихе Маррег вы може- 
те создавать карты отражения (Е1аг титог) и прозрач- 
ные текстуры (Тгапзрагепсу тазК). В АцоаезК 3р 
510 для этого используется Ма(е!1а1 ЕДИотг, один 
интерфейс которого приводит в недоумение неопыт- 
ного пользователя. А в [5В вы можете легко создать 
любой трехмерный текст, используя шрифты Тгиае 
Туре. Кроме того, вы можете включить показ дерева 
сцены с иерархией объектов (5сепе (гее). 

Лично мне удобнее работать с ЗВ. В конце 1995 
года я выполнял работу по созданию трехмерных чер- 
тежей павильонов «Экспоцентра» при помощи 
АцтоСАО 12, и мне пришлось писать десятки команд 
для работы со слоями, меню и т.д. [5В не потребовал 
бы этого, но 15В тогда не было. 

Конечно, [5В — это не САПР, но он вполне подхо- 
дит для создания своего виртуального пространства. 
РагаСгарВ не собирается конкурировать с Ашо4е$кК. 
Самое главное достоинство [5В — возможность «гулять» 
в созданном пространстве в режиме реального време- 
ни с помощью окна Регзресйуе уеу.. В этом окне вы 
присваиваете текстуры определенным граням. Вы мо- 
жете импортировать и экспортировать сцены и объек- 
ты в формате УКМЕ 2.0. В меню для работы с файлами 
есть команда помещения сцены на \еБ-сервер. 

Зная Ацо4езк 3) 541ю, вы, бесспорно, быстрее 
освоите ТВ, но не наоборот. Если в 32 5Аю должен 
работать квалифицированный специалист, профес- 
сионал, то в 15В это совсем не обязательно. Любой 
человек легко научится рисовать в ИцегпеЕ 5расе 
ВиПаег максимум за две недели, чего не скажешь об 
Ацюо4е$К 5р $410. 


Основные компоненты 
экранного интерфейса 


Ф Вид сцены сверху (Р1ап у1еу\у). Вид спереди (Егопт 
у1еу’). 

Ф Вид из камеры (Регзресйуе уе\). Дерево сцены 
(осепежее).: 
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Ф Основные формы — формат *.СТР (5Варез$). Приме- 


ры и отдельные объекты "УСО 
(Сотропеп{$). 

Ф Меню текстур — фактически любой графический 
формат (Техгиге5). 

Ф Меню сцен — окна предварительного просмотра — 
формат *Х/ВГ, *.29б6, *.МО$ ($сепез). 

Ф Меню файлов анимации — каждый кадр — графи- 
ческий файл (Моу1е$). 


в формате 


Недостатки 


Говорить о достоинствах БВ можно очень долго, но 
недостатков тоже хватает. Один из недостатков, ко- 
торый сразу бросается в глаза (надеюсь, что это не 
навсегда), — отсутствие режима СоШаег (Твердость 
объектов) в полноэкранном режиме (Еи1 $5сгееп). Вы 
без проблем проходите сквозь любую стену в вашем 
пространстве. Да и геометрия объектов, по правде ска- 
зать, ограниченна. Имеется стандартный набор (12 
штук) элементарных объектов и дополнительный (7), 
что, конечно, много по сравнению с набором про- 
граммы Ушша! Ноте расе ВиПадег (где нет ничего, 
кроме четырехугольных призм), но мало по сравне- 
нию с набором 350) 51ю (где, как известно, можно 
нарисовать все: от куба до статуи Давида). 

Для создания собственных форм используется ре- 
жим Кесога 5раре. Нет возможности выдавливать 
объекты по трем проекциям, по нарисованной тра- 
ектории. Все созданные объекты составляют сцену и 
не подлежат перемещению, выдавливанию, поворачи- 
ванию (увы!). А для того чтобы была такая возмож- 
ность, необходимо каждый раз после создания опре- 
деленного объекта выполнять команду ОБ]ес!/Меу. 
Ограничена возможность редактирования материа- 
лов (создания автоматического свечения, текстур 
выпуклости (Витр), металлического блеска, наложе- 
ния материала на ребра объекта (\У/ге)). Да и с пара- 
метрами визуализации сцены туго. Вы не можете ме- 
нять ничего, кроме цвета фона. 

К сожалению, удается импортировать не любой 
50$-файл. Я попробовал виртуализовать трехмер- 
ную модель 2 и 3-го павильонов «Экспоцентра» 
(40 000 граней), занимающую более 1 Мбайт, и [5 В 
благополучно вылетел. То же самое произошло с 
моделью садового участка с пальмами. Если же 
импортирование проходит успешно, то ваша 
«прогулка» в виртуальном пространстве (в полно- 
экранном режиме — ЕиИ 5сгееп) будет очень мед- 
ленной. Правда, это не является недостатком па- 
кета и зависит только от особенностей конфигу- 
рации вашего компьютера (объема оперативной 
памяти, частоты процессора). Проекты с количе- 
ством граней более 1000 уже начинают тормозить 
на 4860Х2-66 с 8 Мбайт ВАМ (кстати, минималь- 
ная конфигурация для нормального функциони- 


рования [5В). Но, конечно, недостатков у [ЗВ мень- 
ше, чем достоинств. 


Область применения 1$В 


[5В может пригодиться, к примеру, фирмам, торгу- 
ющим мебелью. Продавец-консультант выбирает из 
каталога типовых планировок трехмерную модель 
квартиры покупателя (я нарисовал модель своей за 
10 минут), а при необходимости создает новую мо- 
дель по его указаниям или имеющимся эскизам. 
Остается только обставить интерьер теми дивана- 
ми, стенками и т.п., которые предлагает магазин в 
своих каталогах. 

Компании, занимающиеся строительством и про- 
ектированием типовых коттеджей, также с радостью 
приобретут этот пакет, так как он сокращает время 
разработки проекта именно для наглядного пред- 
ставления трехмерной модели. Понятно, что никто 
не станет заниматься подготовкой строительных чер- 
тежей в Т5В. 

Для размещения своей информации в Интернете 
вы можете построить свой интерьер с помощью ГЗВ, 
разместить на его стенах свою рекламу. 

СО-КОМ «Пушкинский музей» (выпущенный 
фирмой «Шарк Инвест») или «Погружение» от Ко- 
минфо — эти мультимедийные продукты объединя- 
ет то, что созданы они с использованием инструмен- 
тария Ушша| Ноте 5$расе ВиПаег. Согласитесь, что 5В 
куда более функционален для разработки подобных 
приложений. 

Наконец, [3В — прекрасное средство обучения. Не 
всякий девятиклассник, не имеющий опыта работы с 
САПР, легко освоит 32 510. 15В доступен даже се- 
милетним детям. В Лицее информационных тех- 
нологий (№1525, Ломоносовский пр-т, 16) для девя- 
тиклассников будут проводиться специальные заня- 
тия по 15В для обучающихся по специальности «Ком- 
пьютерная графика». Не исключено, что [ЗВ скоро 
появится в МАРХИ (Московском архитектурном ин- 
ституте). Одним словом, Ицегпег 5) 5расе ВиЙаег — 
вещь, полезная во всех отношениях. 

В следующей версии [5В обещают появление воз- 
можности задавать поведение объектов. Скажем, хо- 
дите вы по своему дому, а мимо вас официант с под- 
носом, а рядом на фонтане крутится логотип вашей 
фирмы. Будем надеяться, что вскоре появится возмож- 
ность не только импортировать, но и экспортировать 
52$-файлы, а в качестве текстур анимации можно бу- 
дет использовать ".ЕГС, *°ЕШ или хотя бы ".АУ1. Хоте- 
лось бы импортировать файлы в формате *ОХЕ 
(АгоСАО, 3Р 5а1о, Соге КАМ, М5 \/ог4 и т.д.), так 
как он более универсален. Усовершенствование режи- 
ма СоШаег — первоочередная задача РагаСтарв. Так 
что бездна возможностей, которая открылась с появ- 
лением 15В, пока не собирается закрываться. в 


МУЧТЕ ТЕМЕ Е ГА . ЕОТАЕНмМ Е М Г 


Конкурсная комиссия состоит только из сотрудников Журнал КомпьютерПресс совместно с 
фирмы «Русс» и членов редколлегии журнала фирмой «Русс» объявляет второй конкурс 
КомпьютерПресс. Никакие материалы, переданные мультимедиа-изделий «ти!йите фа едщат- 
конкурсантами в оргкомитет, не будут реализованы или теп{ — мультимедиа для развлечения и 
переданы другим лицам или фирмам. В случае принятия обучения». Цель конкурса — раскрытие 
решения об издании продукта с авторами будут внутреннего потенциала личности участника, 


заключены лицензионные договоры с указанием поиск авторов и коллективов, разра- 

конкретных решений по авторским правам и батывающих мультимедиа-решения, отбор 

вознаграждениям. лучших мультимедиа-продуктов. 
Победителей по каждой номинации Для участия в мультимедиа-конкурсе 


не обязательно иметь готовый к произ- 
водству или серийный мультимедиа- 
продукт. Не обязательно даже иметь 
^ сырой продукт или макет — к участию в 
‚’ конкурсе допускаются и обычные 
‚ `» сценарии. А если быть более точным, то 
’ | — конкурс проводится по трем номинациям: 


ОЖ Ва Ны: 


Завершенное, максимально полное описа- 
ние будущего мультимедиа-продукта: 
внешнего вида и интерфейса программы, 
конечных свойств продукта и форм его 
воздействия на пользователя. Сценарий 
должен быть представлен в форме 
печатного текста. 


Мультимедиа-продукт, готовый на 
70-80%. Это не просто прототип или 
рабочая модель, это практически гото- 
вый к изданию продукт, не нуждаю- 
щийся в значительной работе по от- 
ладке программной системы, содержа- 
щий большую часть требуемой ин- 
формационной «начинки» и выгля- 
дящий именно так, как он должен выг- 
лядеть. 
иное ононоеено 


ЧЭто продукт, и этим все сказано. 
В этой номинации могут принять 
участие как обладатели мастер-дис- 
"1 ков, готовых к тиражу и имеющих 
3. ’ маркетинговое описание и обосно- 
е в. вание возможности издания, так и 
фирмы, уже реализующие свои 
мультимедиа-продукты на рынке. 
Конкурсанты, представляющие ти- 
ражные продукты, могут дать инфор- 
мацию по реализации. 


арене Г. 


Заявки на участие в конкурсе 


Тода по адресу: 
117296, Москва, а/я 436. 
ел.: м 939-19-88, 925-38- 21. 


Подведение итогов конкурса состоится в декабре 1997 года. 


4 КОМПЬЮТЕР И 


Фе! 3 


Фер! 3 


Фев! 3 


В о втором квартале этого года фирма Вопата планирует вытуск новой, третьей, версии 
своей системы быстрой разработки Уптаош5-приложений Беф. Наш обзоф посвящен 


основным новинкам этого продукта. 
ОерН! 3 


Новая версия — 
обновленная среда разработчика 


Начнем наше знакомство с Рерв: 5.0 со среды раз- 
работчика. Уже первая версия (Ре! 1.0) предоста- 
вила программистам удобный, полнофункциональ- 
ный инструмент, объединявший все средства, необ- 
ходимые для создания приложений, — редактор ис- 
ходных текстов, менеджер проектов, палитру компо- 
нентов, инспектор объектов и ряд дополнительных 
утилит, включая встроенный отладчик, браузер 
объектов, дизайнер меню и т.п. Более того, обеспе- 
чивалась возможность подключения к среде внешних 
утилит. Поэтому, как и следовало ожидать, среда раз- 


работчика коренным образом не изменилась. Но те 
«мелочи», которые добавлены в Рервй: 5.0, чрезвы- 
чайно удобны. 


Дополнения в редакторе 

Ряд полезных дополнений внесен в редактор исход- 
ных текстов. Во-первых, реализованы шаблоны стан- 
дартных структур языка Ра$са|. Теперь не нужно пи- 
сать, например, {-Шеп-е!5е — достаточно нажать кла- 
вишу СИ1-], выбрать соответствующий шаблон и под- 
ставить параметры (рис. 1). 


Таблица 1 


Соде Сотр!е{оп 


Алексей Федоров 


При необходимости набор шаблонов может быть 
пополнен — для этого следует использовать коман- 
ду Тооб | Еплтоптеш оринопз и в панели Епугоптепи 
ОрнНоп$ выбрать вкладку Со4е 1151201 (рис. 2). 


Роги1: ТРогкш1; 


р 1етелф а 1о0п 


'ркосеЯиге Тепр1асерешо; 


аттау Чесганоп (сопёб — 
ггау Чесаганоп (маг) 
азе зафетегЕ (См/А е!5е) 

аз5е заетеге 

1835 Чесаганоп (уу Стежеез гоу очегидез) 


аггаус 
аггауд — 
сазее 
сазез 


саззс 


Рис. 1. Шаблоны стандартных структур 


На этой вкладке помимо описания шаблонов стан- 
дартных структур мы обнаружим еще несколько по- 
лезных возможностей. Заглянем в группу Ашмотайс 
Ееагаге5. Здесь мы найдем переключатели, назначение 
которых показано в табл. 1. 

Время реакции среды разработчика можно задать 
с помощью бегунка Со4ае Сотр!ейоп Реалу. 


Поиск по проектам 

Обновленная среда разработчика поддерживает по- 
иск текстовых фрагментов по всем файлам проекта — 
для этого необходимо выполнить команду $еагсь | Ета 
шп ЕЦез или выбрать команду $еагсВ | Еп4 и активи- 
зировать вкладку Еша ш ЕЦе$ (рис. 4). 


Каталог для создаваемых модулей 
На странице Оиестойе$/Соп!йю0опа[5 в диалоговой 
панели Рго]есг Орйоп$ (вызываемой командой Рго- 


Если вы введете символ «=» и нажмете клавиши С\ и «пробел», получите список аргументов для данной 


переменной (рис. 3) 


Тоошр Ехргеззюп  |При компиляции в отладочном режиме можно просматривать значение переменной, указанной курсором 
Еуашайоп 


Фер! 3 


аггаус 
сазез 


ь кСВТЬ К) Е а тети 


ргосейиге ТРОЕ и1 . Тешр1асерево; 


оседиге Аггапдеюсопз : ргоседиге 

ргосефиге Сазсаде: ргоседиге 
Нехё : ргоседиге 
Ргешюоцз : ргоседиге 
Тйе : ргоседиге 


Асноемосвяа : ТЕотт 


ы 


. 
ан 


Рис. 4. Диалоговая панель Ета |п ЕИе$ 


]ес(| ОрНоп$) появилась новая строка ввода — Опи 
ОшриЕ Риесготу, позволяющая указать каталог, в ко- 
тором будут храниться откомпилированные модули. 
Динамически загружаемые библиотеки (.01Т.) и ис- 
полняемые файлы (.ЕХЕ) по-прежнему хранятся в ка- 
талоге, задаваемом строкой ОшриЕ Ритестоту (рис. 5). 


Фер: 3 


Рис. 5. Диалоговая панель Онес{опез/Сопа юпа! 


Разделяемый репозиторий 

На странице РгеЁегепсе$ (команда Тоо!$ | Епугоптеп! 
ОрНоп$) появилась возможность задать местополо- 
жение разделяемого репозитория (строка ввода 
эпагеа ВКерозту) — каталога, в котором будут хра- 
ниться объекты, формы и модули, доступные для мно- 
гократного применения. Отметим, что для задания 
разделяемого репозитория в реф] 2.0 следует выпол- 
нить следующие действия: 

Ф вредакторе реестра Вес Еди найти строку Кероз$Иоту. 

Обычно она имеет вид: 


НКЕУ_СОВНЕМТ_ПЗЕН | Зо маге | Вог1апа | Ве1рп1 |2. 0 | Веро$1Тогу 


Ф создать элемент Вазери; 
Ф указать местоположение разделяемого репозитория 
в качестве параметра элемента Вазери. 


Шаблоны компонентов 

Шаблоны компонентов представляют собой группы 
компонентов, добавляемые в форму за одну операцию. 
Шаблоны позволяют сконфигурировать компоненты 
в одной форме, сохранить их расположение и свой- 
ства в палитре компонентов, использовать новый 
«компонент» в других формах. 

Информация о версиях 

В Реры 5.0 имеется возможность включения в про- 
екты информации о версии. Для этого следует выпол- 
нить команду Рго]еси | ОрЧоп$ и выбрать в диалого- 
вой панели Рго]есг ОрНоп$ вкладку Уегзопп. Вы 
можете вручную увеличить информацию о версии или 
пометить опцию Ацо-шсгетерЕ Ви|На МитьЬег — в 
этом случае номер версии будет увеличиваться авто- 
матически. Отметим, что информацию о версии, 
включенную в исполняемый файл, можно просмот- 
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Рис. 6. Диалоговая панель Мегзюптт® 


реть, воспользовавшись диалоговой панелью Уег51оп 
в \/шао\з Ехр!огег (рис. 6). 


Поддержка отладки О. 

Для отладки РИ, с помощью встроенного отладчика 
достаточно вызвать команду Кип | Рагатеетз и указать 
имя приложения, которое использует данную дина- 
мически-загружаемую библиотеку в строке Ноз 
аррИсайоп (рис. 7). 


Рис. 7. Диалоговая панель Вип рагатаег$ 


После этого вы сможете отлаживать ОГ. точно так 
же, как и программу, — выполнять ее пошагово, уста- 
навливать точки прерывания и точки просмотра, про- 
сматривать список вызываемых функций и т.п, то есть 
полностью контролировать ее исполнение. Это очень 
удобное добавление, избавляющее разработчика от 
необходимости использовать трассировочные сооб- 
щения, функцию РериОшриги другие, теперь уже не- 
нужные ухищрения. 

В редактор исходных текстов добавлена специаль- 
ная полоса, показывающая строки кода, «видимые» от- 
ладчиком. Эту полосу можно включить или выключить 
с помощью диалоговой панели ЕпупоптепЕ ОрНоп$ 
(команда Тоо[5 | Епупоптепе ОрНоп$) на вкладке 
Р15р1ау (кнопка У151Ые Сииег). Кроме того в режиме 
отладки можно мгновенно получать информацию о 


Фе!р! 3 


значениях переменных, свойств и т.п. — для этого 
достаточно поместить в данное место редактора кур- 
сор мыши. 


Новые компоненты 


В рер: 3.0 появилось большое число новых компо- 
нентов. Некоторые из них мы рассмотрим в следую- 
щих частях данного обзора. Здесь же остановимся на 
новых визуальных компонентах. 


Страница АЧаНтопа! 


На этой странице расположены различные визуаль- 
ные компоненты, дополняющие стандартные интер- 
фейсные элементы У/Лпао\5. К ним добавлено четы- 
ре новых компонента. 


Компонент СКеск1${Вох 

Этот компонент представляет собой список эле- 
ментов, каждый из которых может иметь три состо- 
яния: выключенное (сЬОпсВескеа), включенное 
(сыСВескеа) и неактивное (сЬСгауе9), что задает- 


Рис. 8. Компонент СпескИз!Вох 


ся соответствующей кнопкой с независимой фик- 
сацией (СпескВох). Компонент СБеск!1${Вох пока- 
зан на рис. 8. 


Компонент 5рИ! ег 

Компонент 5рицег предназначен для разделения кли- 
ентской области формы на несколько областей, раз- 
мер которых можно изменять во время работы про- 
граммы (рис. 9). 


Компонент ${а <Тех+{ 

Этот компонент, представляющий собой эквивалент 
компонента ГаБе], отличается от него тем, что имеет 
свойство Нап е. маисТех! используется в тех случа- 
ях, когда требуется связать клавишу активизации с эле- 
ментом типа окно (то есть также имеющим свойство 


Фе!рв! 3 


Рис. 9. Использование компонента рег 


Нап Ре). Примером такого окна может быть страни- 
ца свойств элемента Аспуех. 


Компонент СВа!* 

Этот компонент применяется для отображения гра- 
фиков. Имеется большой набор средств настройки 
различных параметров этого компонента — от выбо- 
ра типа графика до установки надписей на осях и 
выбора шрифта для отображения информации. Более 
того, этот комплексный компонент даже обеспечивает 
возможность предварительного просмотра перед 
выводом на устройство печати. 


Страница \\/т32 


Компоненты, расположенные на странице \/1п32, 
представляют собой интерфейсные элементы 
УЛпао\’$ 95, но, так как эти элементы теперь доступ- 
ны ив \/пдо\у$ МТ 4.0, страница была переименова- 
нас \/1195 в \/1п 52. 


Компонент Апита{е 

Компонент Апипаге является стандартным интерфей- 
сным элементом У/Лп4о\$ 95, в котором отображается 
содержимое АУ!-файла. Таким АУ[-файлом может быть 
небольшая анимация, поясняющая происходящие дей- 
ствия (стандартная анимация задается свойством 
СоттоплдАУЮ. Если необходимо использовать внешний 
файл, следует указать значение свойства Е!еМате. 


Компонент ВафеТитеР!сКег 

Этот компонент, реализованный в библиотеке 
СОМСТЕ 52.2 Ц, версии 4.70, входящей в комплект по- 
ставки М1сгозой ИжегпеЕ Ехр]огег 3.0, представляет со- 
бой список для ввода даты и времени (рис. 10). В режиме 
атСотфовВох этот элемент напоминает список или ком- 
бинированный список, за исключением того, что вы- 
падающий список в нем заменен на календарь, из ко- 
торого пользователь может выбрать дату. Дата и время 
также могут вводиться с помощью стрелок «вверх» и 
«вниз» или простым набором в строке ввода. 


Ре!р: 3 
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Март 1996 


Пн Вт Ср Чт Пт С6 Вс 
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< )Тодау: 26.03.96 


Рис. 10. Компонент ВаеТитеРскег 


Компонент Тоо!Ваг 

Этот компонент применяется для организации груп- 
пы управляющих элементов. Характерные особенно- 
сти компонента Тоо!Ваг: все элементы имеют одина- 
ковую высоту; кнопки типа ТТоо]Вийоп, находящи- 
еся в этом элементе, одинаковой ширины; компонент 
может автоматически располагать элементы в не- 
сколько рядов; в качестве подложки можно исполь- 
зовать графическое изображение. 


Компонент Соо!Ваг 

Компонент Соо!Ваг является контейнером для объек- 
тов типа ТСоо!Вапа. Он обладает способностью ото- 
бражать ряд интерфейсных элементов внутри пане- 
лей, которые могут перемещаться и размер которых 
может изменяться. Яркий пример использования это- 
го компонента — панель кнопок в М!сгозой штегпе! 
пер ОЕЕЕ 59. 


Страница О!а|о9$ 


Два новых компонента, расположенных на этой стра- 
нице, — ОрепР1сшгер1а1ос и ЗауеР1стигер1а105, 
предназначены для выбора и сохранения графичес- 
ких изображений. Компонент ОрепР1саге 012102 
обеспечивает предварительный просмотр изображе- 
ний типа Ы1итар (.ВМР), 1соп (СО), УЛю4о\$ шегаШе 
(МХМЕ) и еппапсеа \У/шао\з тегаШе (.ЕМЕ). 


Пакеты 


В реры 3.0 введено понятие пакетов (расКазе$); это 
специальным образом созданные динамически-за- 
гружаемые библиотеки. Существуют два типа паке- 
тов — пакеты времени выполнения (гап-Ите 
расКазе$), используемые для обеспечения функцио- 
нальности приложений во время их работы, и паке- 
ты времени разработки (4е51еп-Ите расКасе$), пред- 
назначенные для установки компонентов в среду раз- 
работчика и создания специальных редакторов 


ОРСОЬТЮ АРАМ 


99 апоаикох ВИ 


Г КОМПЬЮТЕР 


Фер! 3 


№ рернигееазе Езег Аейег Сотропегё 
№ рарнигегпе СотропегЁ 
Бери! гёегпеЕ! ЗомНнопз Раск Сотропегёз 


Рис. 11. Базовые пакеты в Вер! 3.0 


свойств. Пакеты хранятся в файлах с расширением 
ОРТ (рер РаскКазе Габгагу). При использовании па- 
кетов существенно сокращается размер самих испол- 
няемых файлов. Так, при применении ядра библио- 
теки УС, в виде пакета (УСТ.50.0РГ) исполняемые 
файлы создаваемых приложений занимают от 10 до 
50 Кбайт. Такое существенное уменьшение объема 
кода особенно актуально при создании приложений, 
распространяемых по Ицегпер — вам достаточно 
один раз включить в состав дистрибутива набор тре- 
буемых пакетов, и можно быть уверенным, что пользо- 
ватель сможет работать с программами и компонен- 
тами, созданными средствами Ре!р! 5.0 (рис. 11). 


Интерфейсы 


В Рер!1 3.0 синтаксис языка ОБ]есЕ Ра5са! расши- 
рен так, что объектные интерфейсы стали частью 
языка. Объектный интерфейс — это описание на- 
бора методов, которые могут вызываться извне. Как 
и интерфейсная часть модуля, объектный интер- 
фейс позволяет клиентскому коду обращаться к 
объекту, даже не зная, как этот объект реализован. 
В реры 3.0 объектные интерфейсы совместимы со 
спецификацией компонентной объектной модели 
(СотропепЕ ОБесЕ Мо4е|, СОМ). Это означает, что 
любой объект, созданный средствами Веры и под- 
держивающий один или более интерфейсов, авто- 
матически становится СОМ-объектом. Специфика- 
ция СОМ описывает бинарный протокол, не зави- 
сящий от конкретного языка, с помощью которого 
клиентский код может обращаться к объекту или 
объекты взаимодействовать между собой. Таким 
образом, объекты, созданные средствами Рер1, 
могут взаимодействовать с объектами, созданными 
на С++, ]ауа или других языках. 


Фер! 3 


ОФерЕ 3 


Рассмотрим описание интерфейса на языке ОБ}еси 
Разса1. Предположим, что мы описываем интерфейс 
[Мехице!Ёасе: 


Туре 
ТМемТптегРасе = 1п%егРасе( Т/пКпомп) 
['{8005972Е-730С-1100-96А6-444553540000}° ] 
Гипсф1оп Метпод1(Рагам Ро1птег) Ро1птег; $14са11; 
ргоседиге Мефтпод2 (Рагат Вуте); $19са11; 

Епод; 


Итак, мы объявили новый тип — объектный интер- 
фейс ПМеуице!асе, обладающий уникальным гло- 
бальным идентификатором и двумя методами. Пред- 
ком данного интерфейса, как, впрочем, и всех объект- 
ных интерфейсов, является стандартный интерфейс 
Гакпоу’п. Более подробное обсуждение использова- 
ния интерфейсов — в одном из ближайших номеров. 


Активные формы 


В Ре!рь: 3.0 реализован механизм, позволяющий ав- 
томатически преобразовывать любую форму в эле- 
мент АсЧуех, который может быть использован внут- 
ри любой НТМГ-страницы. Вер автоматически со- 
здает НТМГ-страницу со ссылкой на такой элемент 
АСсПУЕХ. 


Создание активной формы 


Для создания активной формы следует выполнить 
команду ЕЦе | Меу и в панели Ме\ Цетз выбрать вклад- 
ку Асйуех. Далее можно воспользоваться одним из 
двух способов — либо сначала создать библиотеку 
АСНУЕХ (элемент Аспуех ГАБгагу), а затем добавить в 
эту библиотеку активную форму (повторно выполнив 
команду ЕШе | Мех и на этот раз выбрав элемент 
АсНуеЕогпа), либо сразу выбрать элемент АсиуеЕогт 
и в появившейся панели предупреждения о том, что 
сначала необходимо создать библиотеку Аспуех, на- 
жать кнопку ОК. В том и другом случае среда Рерь! 
5.0 создаст для нас библиотеку АспиуеХ и пустую фор- 
му. Исходные тексты библиотеки и модуля для фор- 
мы будут выглядеть следующим образом: 


Библиотека Аст1уех 
16 гагу Рго]есЕт; 


и$5е$ 
Сомзегу, 
0/п1+1 1п ‘Шп1{Е1.раз’ {Асф1уеРогт1} {04600680-810А- 
1100-96А6-4445535.40000}; 
ехрогЕ$ 
011бе*С1аз $06] ест, 


Ферь: 3 


Ферри 


011СапИп1 оа4№ м, 
011Вед1зтегзегуег, 
011/пгед1 зтег5егуег; 
{ФВ +. ВЕЗ}. 
епд. 


Модуль для активной формы 


ип1 Шп1т1; 
1птегГасе 
у$е$ 
\М1пдом$, Мез$адез, 5у$0111$, С1аззез, @гарй1с$, 
Соптго1$, Рогм$, 01а109$, 
Сот5егу, АхРогм; 
туре 
ТАСсф1уеРогт1 = с1а$$ ( ТАСЕ1уеРогт) 
рг1уате 
{ Рг1уате дес1ага*1опт$ } 
риб11с 
{ Руб 1с достагаетолз } 
епд; 
Сопз 
(1азз_Ас+1уеРогт1: ТСбУТО = '{04600680-810А-1100-96Аб- 
444553540000}’ 
уаг 
АС11уеРогм1: ТАсф1уеРогм1; 
1тр1етепта*10оп 
{$В +. ОЕМ} 
111{1а112а{10п 


ТАс+1уеРогтРастогу. Сгеате ( СотЗегуег, 
ТАс+1уеРГогтСопта1пег, ТАСт1уеРогт1, 
С1а$$_Ас{1\уеГогм1); 
епд. 


Внедрение активных форм 


Для внедрения активной формы необходимо выпол- 

нить несколько перечисленных ниже шагов: 

Ф с помощью команды Рго}ес: | ОрНоп$ вызывать ди- 
алоговую панель Рго]есг ОрНоп$; 

Ф выбрать вкладку \еЬ Рерюоутепс; 

Ф заполнить поля, например, как показано в табл. 2. 

Ф нажать кнопку ОК; _ 

Ф выполнить команду Рго]есе | ВиПА АЦ, в результате 
чего мы получим О, с компонентом АсиуехХ, пред- 
ставляющим нашу форму; 


Таблица 2 


Каталог, в котором будет расположе! ОЧ, представляющая собой и 


_ Ас1мехХ, с нашей формой 


3 О<арш З 


Ф выполнить команду Рго]ес! | \Уеь Рер1юу. В резуль- 
тате ОГ скопируется в каталог, заданный пара- 
метром Тагоег Ри, а в каталоге, заданном парамет- 
ром НТМЕ Ри, будет создан файл с именем, соот- 
ветствующим имени проекта, и с расширением 
.НТМ. 

Текст НТМГ-файла, создаваемого средой Бер, 
приведен ниже. 


<НТМЕ> 
<Н1> Ое1рН1 Асф1у\уех Тез+ Раде </Н1><р> 
Уси $п0и14 зее уоиг Ое1рй1 Гогт$ ог соп{го1$ етбеддечд 1п 
ТВе Гогт 0е1ом. 
<НА><септег><Р>_ 
<ОВУЕСТ 
с1а$$19=»с1$19: 7А767301-8297-1100-96А6- 
444553540000" 
содеразе=»ПЕЁр: //1оса1поз+/61п/аРогм. 411» 
№1911=350 
пе1911=250 
а119п=септег 
пзрасе=0 
узрасе=0 
> 
</ОВУЕСТ> 
</НТМЕ> 


Создание приложений 
для т егпе{ и ш&гапей 


В состав Рер! 5.0 входят несколько категорий клас- 
сов и компонентов, а также вспомогательные средства, 
предназначенные для создания различных типов 
Пцегое/шиапе-приложений. 


Элементы АсН\уеХ — ш{егпе{ Зои Ноп$ РасКкК 


На самом высоком уровне предоставляются компо- 
ненты, являющиеся «оболочкой» вокруг соответству- 
ющих элементов Аспуех, разработанных фирмой 
МеМапаое и известных под названием Ицегпе 
ошиоп$ Раск. Эти компоненты, расположенные в 
палитре компонентов на странице Ицегпег, обеспе- 
чивают поддержку различных протоколов и обработ- 
ку НТМГ-файлов. Таких компонентов восемь, они пе- 
речислены в табл. 35. 


ВАСИ . 


Каталог, в котором будет расположен НТМ!-файл 


сАмебзваге\млилитоо"\ 


ОРЕОЮ РААВРАРАЕТИ 


9 апосткох вии 


ЖЮерН!: 3  Оерш 3 


цобл^и^ Ф@ерш 3 


Таблица 3 


Компонент |Назначение 
ЕТР 


Обеспечивает поддержку протокола Ейе Тгапз!ег Рго{осо! (ЕТР). Предназначен для передачи файлов и данных между 
удаленной и локальной машиной. Поддерживает также отображение каталогов файлов и позволяет клиентским 
приложениям управлять файловой системой на удаленном сервере 


НТМЕ Служит в качестве основы для программы просмотра НТМ!-файлов с возможностью автоматической загрузки 


НТМЕ-документов. Также может использоваться для невизуальной обработки НТМ!-файлов 


Обеспечивает поддержку протокола Нурецех{ Тгапзрой Ргофосо! (НТТР) и предназначен для загрузки документов 
с серверов. Может использоваться совместно с компонентом НТМЕ для создания полноценного \Меб-браузера 


ММТР Обеспечивает поддержку протокола Мемогкта Мем/$ Тгап${ег Рготосо! (ММТР) и предназначен для создания 


программ, считывающих информацию с серверов новостей и публикующих информацию на таких серверах 


Обеспечивает поддержку протокола Ро${ О#се Рготосо! (РОР) и предназначен для создания программ, считывающих 
информацию с почтовых серверов 

ЗМТР Обеспечивает поддержку протокола Эитре Меззаде Тгап$Гег Рготосо! (ЗМТР) и предназначен для создания программ, 
отсылающих почтовые сообщения на 5МТР-серверы 


Обеспечивает поддержку протокола Тгапзпизюп Сохо! Ргоюсо! (ТСР) для клиентских и серверных приложений 
ЦОР 


ВО 9 Обеспечивает поддержку протокола Узег Вайадгат Ргоосо! (ЦОР) для клиентских и серверных приложений 


Впервые поддержка элементов Асиуех, входящих | Серверные приложения 


в состав ИцегпеЕ бошНоп$ Раск, была реализована в 


версии 2.01. Приведем простой пример использова- 
ния одного из компонентов — компонента ТНТМГ. 
Расположим в форме строку ввода (ТЕЧИ), метку 
(ТТаБе!), кнопку (ТВийоп) и компонент ТНТМГ. Ком- 
поненты ТЕац, ТТаБе! и ТВицоп поместим на панель 
(ТРапе!), а свойству АНеп компонента ТНТМЕ присво- 
им значение а!СПеп(. Далее напишем всего одну стро- 
ку кода: 


ргоседиге ТЕогм1. Ви топ1С11ск(Зепдег: ТОБ]ест); 
Бед1п 

НТМЕ1. Ведиез{0ос ( Ед 11. Техт) 
епа; 


и запустим программу. Если в строке ввода мы поме- 
стим адрес какого-нибудь \еБ-узла, то увидим его 
содержимое, отображенное в компоненте ТНТМГ, 
(рис. 12). Таким образом мы получили простейший 


браузер. 


Примечание. Для нормального отображения 
страниц, содержащих символы кириллицы, необхо- 
димо изменить значение свойства $сп1рё на СугИИс 
у всех свойств компонента ТНТМЕ, имеющих тип 
ТЕопЕ. 


Таблица 4 


— _ Меговой И$ (15АР) — 


Консольное СС!-приложение ТССИАррИсаноп. . . 


ММпСС!-приложение 


АррИисаНоп 


Т15АР\Аррисавопй — 


Ме!зсаре Зегуег (МЗАР!) —_ ТВАР\Аррисаноп _— ТЗАРШВедиез! 5АР!Везропзе 


ТСсйАррисаноп ТМИпССИВедиез! ТММпССИВезропзе 


Ко второй категории относятся классы и компонен- 
ты, предназначенные для создания приложений, 
расширяющих функциональность \/еБ-серверов. 
Такие приложения получают НТТР-пакеты от \еБ- 
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Рис. 12. Простейший браузер, использующий компонент ТНТМЕ 
сервера, выполняют необходимые действия и отсы- 
лают информацию обратно серверу. Вер! 5.0 по- 
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® более 100 дополнительных услуг в щете 

® доступ к коммерческим, юридическим и другим базам данных 

® размещение вашей информации на наших серверах 

® программное обеспечение для обучения и работы в |{егпе{ (СО-КОМ) 


® 
113035 Москва, Овчинниковская наб, 6/1 Факс: (095) 956-5042, 
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зволяет создавать четыре типа серверных приложе- 
ний (в зависимости от типа \/еб-сервера). Каждый 
тип серверных приложений использует классы, на- 
следуемые от базовых классов ТЖ\еБАррИсайоп, 
Т\/еБКВеаце$( и Т\/еБВезропзе. Типы серверных при- 
ложений, которые можно создавать средствами 
Ре!р!: 3, а также соответствующие классы перечис- 
лены в табл. 4. 


Меш Цетз 


Мея | АсдмеХ | Рищеси | Раз | Слаюоз | аа Моде: | Рюесв | 


база Модие 


Тех Тмеад ОЫес! ЦЕ 


Аррйсавой Сотропег! 


Рис. 13. Диалоговая панель Мем Кет$ 


Для создания шаблона серверного приложения су- 
ществует специальный эксперт. Чтобы вызвать этот 
эксперт, необходимо выполнить команду ЕЙе | Меми 
в диалоговой панели М№е\м Цет$ 
выбрать иконку \Зер 5егуег 
АррИсаНоп$ (рис. 15). 

В результате появится эксперт 


Нем \еБ еее АррИсаноп 


Порой ааььнзанана" 


зволяющий выбрать тип сервер- 
ного приложения (рис. 14). 
Рассмотрим пример с сервер- 
ным приложением для М1сгозой 
Ицегое шРЮюгтаНоп 5егуег (П5). В 
полученный нами шаблон сер- 
верного приложения мы должны добавить всего один 
компонент — ТРазеРго4исег (страница Ицегпе! па- 
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Рис. 14. Эксперт М№ем \Меб Зегуег и 


Фер! 3 


литры компонентов); он будет использоваться для 
форматирования выводимой информации. Главную 
роль в «жизни» серверного приложения играет класс 
Т\еьро15рассЬег, который ассоциирует пользова- 
тельские запросы (в виде параметров, передаваемых 
серверному приложению) с необходимыми действи- 
ями. Этот класс доступен через свойство АсЧоп$ ком- 
понента Т\/еМоаше. Для того чтобы серверное при- 
ложение сохраняло «жизнеспособность», необходим 
хотя бы один пользовательский запрос — один эле- 
мент массива Ас|оп$, который будет действием по 
умолчанию (свойство РеЁаи( = Тгие). В обработчи- 
ке события ОпАсИоп первого элемента массива 
АсНоп$ напишем код: 

ргоседиге ТМебмоди1е1. МебМоди1е1 Аст 1опзОАсЕ1 оп ( Зепдег: 


ТОБ]ест; 
Ведиез+: ТМебнециез$т; Везропзе: ТМебнезроп$е; уаг 
Напд1е9: Воо1еап); 
бед1п 
Везропзе. Соптеп+ := РадеРгодисег1. Соптепт; 
епа; 


а в обработчике события ОпНТМЕТаё компонента 
ТРасоеРго4исег — такой код: 
ргоседиге ТМеБмоди1е1. РадеРгодисег1НТМЕТад ( Зепдег: 


ТОБ]есг, 190. тГад; 


сопзЕ Таобтгтпо: 31г1тп0; ТаоРагате: Т5Тг1п08; уаг 


Вер1асеТех+: 51г1п9); 
уаг 
5. ЕО. 
бед1п 
$ := ‘'<НА> <В>Не11о гот Меб$егуег</В><НВ»’; 
Вер1асеТехт := 5; 
епд; 


Если мы откомпилируем полученную программу и 
поместим ее на Х/еБ-сервер (организовав соответству- 
ющую ссылку на НТМГ-странице), при обращении к 
серверу увидим на экране браузера текст, выводимый 
программой. 


Использование сокетов 


Третьей категорией классов и компонентов являются 
компоненты, поддерживающие сокеты ТСРЛР. Таких 
компонентов два — ТСНеп{$осКеЕ (для клиентских 
приложений) и Т$егуег$осКее (для серверных прило- 
жений). С их помощью можно создавать широкий 
класс приложений, не вдаваясь в подробности исполь- 
зования функций библиотеки 
УЛпбоск, на базе которой и пост- 
роены эти компоненты. В состав 
Рервй: 2.0 входит пример СНАТ, 
показывающий, как создать кли- 
ентскую и серверную программы, 
обменивающиеся информацией 
по протоколу ТСР/ТР. 
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Знакомство с РарН 5.0 про- 
должается статьей Сергея Орли- 
ка, в которой рассказывается о новых возможностях 
обработки данных. м 


Фер! 3 


За те два года, что Рерш присутствует на рынке 
инструментальных средств, этот продукт стал одним 
из стандартов 4е Гасто в области разработки систем 
масштабов предприятия. Можно выделить ряд важных 
механизмов и архитектурных особенностей Веры, 
используемых при работе с базами данных. 

› Масштабируемый механизм доступа к данным — 
Вопапа Рраюара$е Епоте (ВШЕ), позволяющий едино- 
образно работать как с «плоскими» БД (локальные 
форматы Рагадох и ЧВазе), так и с серверными СУБД 
ее, бе, М О Затер 082, НиегВе и 
шРогпих). При этом, с одной стороны, ВПЕ обеспе- 
чивает навигационный подход к серверным БД (за 
счет поддержки концепции двунаправленных кур- 
соров), а с другой — позволяет использовать подмно- 
жество языка 5ОГ. для доступа к локальным данным. 

. Объектно-ориентированная компонентная «над- 
стройка» (часть библиотеки визуальных компонен- 
тов Реар УСГ (У15чща1 Сотропеп($ ИБгагу), включа- 
ющая более 20 компонентов для организации 
пользовательского интерфейса и доступа к данным), 
основанная на концептуальной цепочке Раюм- 
Сошо! — Раю5оитсе — Рею5е, которая обеспечи- 
вает прозрачное представление логики «пользова- 
тельский интерфейс — перенаправление ввода/вы- 
вода — данные». 

. Использование модулей данных (рияМоаше) для 
разделения презентационной логики и бизнес-пра- 
вил на уровне модулей программы (ип $), позволя- 
ющее не только обеспечить лучшую читаемость кода 
(формы и модули данных являются объектами-кон- 
тейнерами), но и разрабатывать архитектурно-гра- 
мотные системы с возможностью повторного ис- 
пользования кода вплоть до крупных бизнес-фраг- 
ментов приложений. | 

При переходе от систем уровня подразделения к 
системам масштаба предприятия необходимо свести 
к минимуму усилия, затрачиваемые на установку кли- 
ентских систем (в корпоративной среде их может 
насчитываться несколько тысяч и более) и объедине- 
ние их в группы, подконтрольные администраторам 
сетей с точки зрения оптимизации трафика данных 
и выстраивания адекватной топологии сети. Соб- 
ственно, спустя некоторое время после активного 
продвижения на рынок связок «терминал—мэйн- 
фрейм» снова всплыла идея «тонких» клиентов, но уже 
отделенных от данных неким средним звеном — сер- 
вером приложений. В этом случае клиентское прило- 
жение несет в себе функции организации пользова- 
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Рер! 3: новые возможности 
обработки данных 


тельского интерфейса, а сервер приложений прини- 
мает на себя бизнес-логику. 


Средства для построения 
распределенных систем 


_ Наблюдая за развитием Реры от простой цепочки 


«РагаСопио]! — Ратабоигсе — Раабеь до введения в 
Реры 2 концепции «модулей данных», можно было 
с легкостью предположить, что следующим шагом в 
развитии инструмента станет возможность выделения 
модулей данных в отдельное приложение (разделяе- 
мое несколькими пользователями) — сервер прило- 
жений, представляющий собой среднее звено в мно- 
гоуровневой архитектуре. Именно это и произошло 
в реры 5. 

Посмотрим же, какие механизмы Веры 3 позволя- 
ют строить распределенные (многоуровневые — 
М-ТП1ег) приложения «клиент/сервер». Для начала да- 
вайте сориентируемся в технологиях, лежащих в ос- 
нове высокоуровневого сетевого взаимодействия 
между различными приложениями. 

Исторически сложилось определенное противо- 
стояние операционных платформ УЛш4о\$; — ИМХ, 
а соответственно и стандартов взаимодействия объек- 
тов ОТЕ — СОВВА. Названия меняются («ОГЕ» на 
«СОМ», «Мегхогк ОГЕ»› на «ОСОМ»), но суть остается 
прежней: для инструментария, ориентированного на 
УЛпао\$ (УЛтАРО, приоритетной является техноло- 
гия ОСОМ, для многоплатформных систем (]ауа) — 
СОКВА. Говоря о Ре!рЫ как об инструменте создания 
\/тао\-приложений, мы, конечно, ориентируемся 
на полную поддержку технологий СОМ/ОСОМ. Одна- 
ко распределенные ОГЕ-приложения можно строить 
и на базе вызовов удаленных процедур (КРС). Тако- 
го рода функциональность предоставляет продукт 
ОГЕщегри$е корпорации Ореп Епугоптепь, ставшей 
осенью 1996 года одним из подразделений Войапа. 
Второй подход особенно интересен в свете разработ- 
ки многоуровневых систем, ориентированных на ге- 
терогенную среду, которая содержит как \У/п490%\5$ 
(клиентская часть), так и ОМХ-платформы (серверы 
БД, серверы приложений), что довольно часто встре- 
чается в крупных корпоративных системах, требую- 
щих наилучшего сочетания надежности, масштабиру- 
емости и открытости. 

РерЬ1 5 предоставляет разработчикам набор вы- 
сокоуровневых объектов и компонентов, которые 


Сергей Орлик 


ОРТ РАоРААЧАИ 


92 чтото вии 


КА Очрюто ми 


Фе@ер! 3 


способны работать без изменений как в стандартной 
среде РСОМ (технология компании М1сгозой — по- 
ставщика самой операционной системы), так и с ОГЕ- 
интерфейсами, публикуемыми в сети с помощью 
ОТЕщегри$е. При этом выбор соответствующей тех- 
нологии остается за разработчиком (ОГЕмегри1$е 
будет включен непосредственно в поставку Рер!! 5), 
а высокоуровневая (объектный слой) архитектура 
построения распределенных приложений в Рерв1 
едина для обоих подходов. Рассмотрим, в чем она за- 
ключается. 

Так как Ре!р ориентирован на профессиональных 
разработчиков, в качестве понятийной основы дос- 
тупа к данным в нем выступает множество данных — 
Рагазе!. Иерархия наследования объектов Ратабе 
имеет две основные ветви — ТВРЕРагазе и ТСПеп{- 
Рагабе! (рис. 1). Первая из этих ветвей развивается в 


ТОаа$е _ 
ТСпептОа{а$е{ 


ТВОЕОа'а$е{ 


ТюгеаРгос. 


ТОВОа{а$е1 


_ Таыа 
Рис. 1. Иерархия наследования базовых компонентов 
доступа к данным 


сторону поддержки таких компонентов, как таблица 
(ТТаЫе), запрос (ТОчегу) и хранимая процедура 


(ТюгеаРгос), инкапсулирующих в соответствующих 


классах функции доступа к данным ВПЕ АР!. Вторая 
ветвь представляет собой некий универсальный ин- 
терфейс обращения к базам данных, без привязки к 
тому или иному АР! но с полной поддержкой концеп- 
ции двунаправленных курсоров и т.п., что позволяет 
легко строить собственные классы обработки данных 
(например, на основе вызовов РСЕ КРС) с поддерж- 
кой базовых концепций и компонентов УСЕ и без из- 
менения структуры клиентских систем. 

Именно понятие множества данных является ос- 
новным элементом, связывающим презентационную 
часть приложения — пользовательский интерфейс и 
механизмы доступа к данным. Логично, что множе- 
ство данных в распределенной архитектуре исполь- 
зуется как при создании клиентской части, таки при 
разработке сервера приложений. Соответственно 
должны существовать объекты (компоненты), отвеча- 
ющие за обмен данными между клиентским и сервер- 
ным Рагабег. И рары 5 предоставляет такие компо- 
ненты — ТВетоте$егуег и ТРго\14ег. 

Для того чтобы из клиентского приложения полу- 
чить доступ к бизнес-логике, привязанной к сервер- 
ным Рагабег, в Рреры 5 УСГ достаточно компонент 
Ргом1аег связать с соответствующим множеством дан- 
ных. При этом Ргоу1Аег помещается в специальный 
модуль данных — Кетое РааМоаше. В Рер 3 та- 
кой модуль данных создается с помощью специаль- 
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Рис. 2. Логическая структура сервера приложений с использованием 
удаленного модуля данных (Ветоуе БааМодше) в распределенной 
архитектуре Верн! 3 


ного эксперта, который кроме соответствующего 
модуля (в смысле языка Разса!), содержащего описа- 
ние объекта «модуль данных», создает еще и опреде- 
ление СОМ-сервера для этого модуля данных. В свою 
очередь, СОМ-сервер публикует свойство (или не- 
сколько свойств) типа 1Ргоу1аег, являющегося ОГЕ-ин- 
терфейсом к объекту ТРгомаег в СОМ-модели. 
Рерь! 3 генерирует идентификаторы классов (С1$ТО) 


_ и инициализационную часть нашего СОМ-сервера, 


позволяющие избежать ручного кодирования при 
публикации ОТЕ-объектов. 

При таком подходе к распределению вычислений 
ВоПапа РагаБазе Епоште, будучи многопоточным ди- 
намическим механизмом универсальных вызовов АР] 
баз данных (через соответствующие драйверы), фи- 
зически размещается на компьютере сервера прило- 
жений, где и обрабатывает запросы, поступающие от 
различных клиентских систем. Реры 5 позволяет 
создавать как обычные элементы АсиуУеЕХ, так и кон- 
тейнерные — АспуеЕогт. В качестве клиента может 
выступать и традиционное автономное (51ап4-а!опе) 
приложение, и Асйуе-объект, вызываемый из \ер- 
браузера. 
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Рис. 3. Логическая структура организации «тонкого клиента» 
в распределенной архитектуре Вер! 3 
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Рис. 4. Развитие цепочки «ВааСогиго! — Вайа5оигсе — Ваазеь» 


Независимо от технологий поддержки распреде- 
ленных ОГЕ-вызовов — будь это РСОМ или ОГЕе!- 
рг!зе, разработчик при создании распределенных сис- 
тем выполняет абсолютно идентичные действия. Та- 
кая ситуация справедлива и для \еБ-систем, посколь- 
ку подразделение ОрепЕпугоптеп( компании Войапа 
разработало технологию ХеБОГЕ, предназначенную 
для организации глобально-распределенных ОГЕ-вы- 
ЗОВОВ. 

Что касается архитектуры построения клиентской 
части, то по сравнению с подходом, принятым в двух 
первых версиях Вер, обычные Рагабе! заменяют- 
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ся компонентами СПепатазег ссылающимися на 
новый объект ТКетотебегуег (также доступный через 
палитру компонентов Рер 3). ТВетое5егуег инкап- 
сулирует логику ОТЕ-вызовов удаленных СОМ-серве- 
ров. Этот объект предоставляет полный контроль над 
характеристиками двунаправленного обмена данны- 
ми с сервером приложений, включая даже количество 
строк (Рагабег$ Ко\’з) в пакете, передаваемом по сети 
(или, если хотите, \еБ). При этом на «нижнем уров- 
не» мы реально обращаемся к интерфейсу ГРгоу4ег, 
предоставляемому удаленным модулем данных, что, 
однако, не требует дополнительного кодирования, а 
в большинстве случаев организуется определением 
тех или иных свойств в ОБ]ес: 1пзрес!ог. 

Итак, с реарш 3 мы сделали еще один шаг к пост- 
роению систем с действительно распределенной ло- 
гикой. Три версии Вер продемонстрировали тен- 
денцию к распределенной обработке данных. Заметь- 
те: продемонстрировали ее первыми, так как еще в 
версии 1 были определены по-настоящему продуман- 
ные правила игры — концепция цепочки ДшаясСоп- 
о — Режа5оитсе — Оща5е! (рис. 4). 


Функциональные расширения 
5ОТ Ехр!огек 


Очевидно, что для обеспечения профессиональной 
разработки клиент-серверных систем необходим 
доступ из инструментальной среды не только к дан- 
ным, но и к метаданным — определениям доменов, 
хранимых процедур, триггеров, исключений и тому 
подобным объектам серверных баз данных. 
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Рис. 5. Оерн! 3 обеспечивает редактирование как самих данных, 
так и метаданных, например представлений (\Мем/), 
непосредственно на языке 501 
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5ОГ Ехрогег, входящий в Реры 5, предоставляет 
такой доступ как для просмотра (аналогично Рер 2), 
так и для редактирования. Для этого используется ме- 
тафора иерархического представления М5 УЛ п490\$ 
Ехрогег, расширяемая многостраничной структурой 
обеих панелей доступа (см. рис. 5, где слева — иерар- 
хия объектов, справа — их характеристики). 

ОТ. Ехр!огег как единое средство доступа разработ- 
чика к базам данных позволяет не только обрабаты- 
вать данные и метаданные существующих БД, но и 
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Рис. 6. В режиме администрирования 5ОЕ Ехр/огег позволяет я пределять 
характеристики драйверов баз данных и псевдонимов соединений 
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определять параметры драйверов баз данных и псев- 
донимов соединений (аПа5е$), а также другие систем- 
ные настройки ВПЕ и драйверов 5ОТ, ок$ (рис. 6). 


Построение систем поддержки 
принятия решений 


Новые возможности РерН 3 в отношении работы с 
базами данных включают не только архитектурные 
новшества и развитые служебные инструменты. Среди 
компонентов УСГ, предназначенных для работы с 
базами данных, появилась новая группа — [055 
(Рес1ч1юп 5иррогЕ 5узет — система поддержки при- 
нятия решений). Именно так называются системы, по- 
могающие пользователям анализировать данные в 
многомерном представлении. Вообразим себе куб с 
М измерениями, в ячейках которого расположены аг- 
регатные группы данных. Например, для некой таб- 
лицы «ЗАКАЗЫ» в качестве осей/измерений такого 
куба (4йтеп$!10п5$) могут выступать столбцы «форма 
оплаты», «способ оплаты», «служба доставки», «место 
назначения», «дата», а в качестве агрегатных дан- 
ных/ячеек — «сумма заказа», «количество единиц то- 
вара», «частота заказа» того или иного товара и т.п. На 
основании единого подхода к представлению такой 
информации при условии прозрачности способа пе- 
реключения между осями и ячейками пользователь, 
работающий с 05$, может существенно облегчить 
процесс анализа данных. При таких возможностях 
05$ становится неотъемлемым инструментом финан- 
сового аналитика или руководителя подразделения, 
отвечающего за оптимизацию работы крупного скла- 
да. Такого рода инструментарий сейчас необходим 
при работе в любой крупной организации. А в силу 


Фе!р! 3 


Фев! 3 


Бес15юнбоигсе ес15юи РОТ 


Рес15юнОчегу Бес15юнС11а 


Бес15юнСиве ес15юиСгарн 


Рис. 7. Компоненты Бес!$юп Зирроп Зу$ет (0$5) 


того, что Реры предназначен для создания систем 

вплоть до корпоративного уровня, в его библиотеку 

компонентов УСТ, и включены соответствующие 055- 

средства. 

Страница палитры компонентов Оес1$1юп СиБе 

включает шесть базовых объектов (рис. 7): 

® ТРес15юпСибе — многомерное представление дан- 
ных; 

® ТРес!151опОцегу — специальная форма ТОцету, обес- 
печивающая прямой доступ из Рес151юопСиВе и обла- 
дающая «интеллектуальным» редактором компонен- 
тов Оес1;1опОчегу Е4Цог; 

® ТРес11юпбоигсе — аналог стандартного ТРайаботгсе, 
способный поддерживать обмен многомерными 
данными; 

® ТРес11опР1УогЕ — визуальный объект, обеспечиваю- 
щий прозрачное представление/переключение ак- 
тивных осей и ячеек в специализированном 
сго$з(аь — Рес1$3юпС па; 

‚ ТРесчюпспа — специализированный аналог ГОВСпа, 
обеспечивающий двухмерную проекцию многомер- 
ных данных в виде некоего сгоз5(аб, поддерживаю- 
щего переключение между активными осями, груп- 
пировку и вычисление/отображение суммарных 
значений ячеек по осям; 

® ТРес11опОтарВ — визуальный объект, представля- 
ющий агрегатные данные в графическом виде. 
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Рис. 8. Редактор компонентов Весз1опбиегу 


Фе!р! 3 


Упомянутый Рес1$1юпОчегу Еапог, интег- 
рированный с У15ща1 Оцегу ВиПаег (графичес- 
кий конструктор запросов), автоматически 
размещает по осям линейные данные, а в 
ячейках — агрегатные. Ниже показано состо- 
яние Оес151опОчцегу ЕЧйог, автоматически по- 
лучившееся вследствие конструирования 
запроса: 
зе1ес+ ОВОЕВ$. ЗВ1рУТА, ОВОЕН$. Тегтз, ОВОЕВ$. РаутепЕМет под, 

М (ОБЕЯ$. Амоип{Ра14), А\С(ОВОЕВ$. ТахВате) 
Тгом «ОНОЕВ$. ОВ» ОВОЕВ$; 

При этом соответствующая конструкция 
СКОТР ВУ была сформирована опять-таки 
автоматически. 

Обратите внимание, что все характеристи- 
ки Рес!1$1опОчиегу доступны для редактирова- 
ния, включая как сам запрос, так и вообще 
замену ТРес15юпОчету на «низкоуровневые» 
множества данных — ТТаЫе, ТОцегу и 
ТбгогеарРгос (рис. 8). Кроме того, 05$ полно- 


стью совместима (по ссылочной архитектуре — спо- 
собу организации связей между компонентами через 
ОБесг т5ресгог) со всеми компонентами Ра{аАссе$$, 


в том числе ТРагаБа$е, Т5ез$1оп и т.д. 


Рис. 9 дает представление о том, что получается в 
результате использования 055-компонентов. 

Итак, хотя Рер 3 и не ограничивается перечис- 
ленными выше нововведениями (количество и воз- 
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Рис. 9. Компоненты 05$ поддерживают концепцию «живых данных» 
на этапе проектирования (9е$1дп-#те) систем поддержки принятия решений. 
Не забудьте, что все это можно еще и скомпилировать 


можности РагаСопо15 существенно расширены), 
при создании профессиональных прикладных сис- 
тем они являются ключевыми. Думаю, все сказанное 
в этой небольшой статье еще раз подтвердило уве- 
ренность читателей в том, что РерЬ! действитель- 
но является инструментом, готовым к использова- 
нию при построении крупных корпоративных сред 
обработки данных. й 
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4 КОМПЬЮТЕР № 


\Мсиа| Вас 5.0 


Редакции \М!5иа! Вас 5.0 


УВ 5.0 выпускается в четырех редакциях: Ещегри5е, 
Рго!е$$1опа1, Геаггае и Сопго! Стеаноп. Первые три 
являются коммерческими продуктами, последняя — 
бесплатной. 

УВ5/ССЕ можно свободно скопировать с 
\еЬ-страницы М!сгозой. Она позволяет создавать 
элементы управления Аспуех, но не приложения и 
О .-библиотеки. 

Редакция Геагпипе является полным аналогом того, 
что раньше было 5тапаага. Изменение названия бо0- 
лее точно отражает назначение данной редакции: для 
начинающих программистов и как средство.обучения 
в системе образования. 

Принципиальным отличием редакции Егцегри1зе 
является не только традиционное расширение функ- 
циональных возможностей, но и ее реализация на 
платформе процессоров Ара, которые поддержива- 
ют УЛпао\мж5 МТ \/огк$айоп. 

У151а[ Ваз1с, АррИсайоп Е! ол 5.0 (УВА), реализу- 
ет тот же самый языковой механизм и среду разработ- 


Таблица 2. Возможности различных редакций \В 5.0 


Функция УВ Ее содержание и назначение 


Настраиваемая среда 
разработки 


Увеличение производительности с помощью функций 
интеллектуального редактора, таких как Ошск шо, ВааТ!р$, Сотрще 


ки, что и УВ 5.0. Эта редакция включена в пакет М5 
ОЁсе 97 и сотни программных продуктов третьих 
фирм, которые лицензировали эту систему (они име- 
ют логотип «Режийпе М1сгозой \У15иа| Ваз1с 
Тесвпо|юо2у»). 


Таблица 1. Стоимость редакций \В 5.0, долл. (ориентировочные российские 
цены для конечных пользователей) 


Редакция Полная Урдагаде Асадет!с 
Ещегризе 1250 600 200 
РгоТеззюпа! 360 180 65 
еагптад 100 50 50 


Примечание. Право покупки по ценам Аса4ет1с 
предоставлено государственным и частным учеб- 
ным заведениям, обладающим лицензиями, выдан- 
ными Министерством общего и среднего образо- 
вания или Госкомвузом, академическим институ- 
там, финансируемым из государственного бюдже- 
та, а также некоторым другим бюджетным органи- 
зациям. 


Реализация в версиях: 
Етегризе/РгоГезюпа!/ 
Геагпта/Соп4го! Сгеайоп 


+++ + 


М/ога и 11$ Ргоре@е$/ Мепосд$. Благодаря им не нужно запоминать 
сложный синтаксис, необязательные аргументы и свойства 


компонентов 


+++ 


\М5ица! Вас, редакция 
АррИсаНоп$, версия 5.0 


Шаблоны проектов, 
примеры проектов и Воок$ 
Оппе 


Дополнения ада-т$ 


Несколько проектов 


Интерфейс и визуальное 
наследование 


Опыт в области \М!5ца! Вазс поможет при работе с Мсго5ой Овсе 97 и 
другими приложениями третьих фирм, имеющих лицензию на \Мзиа! 
Вас, редакцию АррйсаНоп$, поскольку они используют те же язык и 
среду разработки, что и в Миа! Вазс 5.0 


Шаблоны помогут автоматически устанавливать свойства для 
различных типов проектов. Встроенные средства Воок$ Отте 
обеспечивают простой доступ к обширной документации 


Построение и управление модулями классов, свойствами, событиями 
и методами. Визуальное определение интерфейсов элементов 
управления Ас{\ех, разработка страниц свойств и выбор членов 
подклассов элементов управления 


Разработка и отладка компонентов и приложений, которые используют 
эти компоненты, одновременно в одном экземпляре \Мзчца! Вас 


Возможность выделения подклассов и объединения элементов 
управления Ас мех. Расширение существующих классов, свойств, 
событий и методов, за счет наследования интерфейсов из других 
модулей классов 


++++ 


++++ 


++++ 


++++ 


\сиа! Вас 5.О \Мсиа!Вазхс 5.0 


Продолжение таблицы 2. 


Создание элементов Создание элементов управления Асв\ех, которые выполняются в \$ица! ++++ 
управления Асё&\ех Вазс, \1зиа! С++, Миа! РохРго, Мсгозой О#се, \Меб-приложениях и 

любых других продуктах, поддерживающих АсН\еХ 
Расширенный набор Включает такие элементы управления, как сетка; поле ввода со +++ - 
стандартных элементов списком; окно списка файлов; окно списка дисководов; окно 
управления стандартного диалога; \Меб-браузер и свыше 20 других элементов 

управления 
Создание приложений Компиляция и использование автономных приложений, исполняемых +++ - 


файлов и ОШ -библиотек 


-еагп \М5ца! Вазс Мом/ Реализация процесса обучения с помощью компакт-диска, который --+- 
включает мультимедийные видеоуроки, демонстрации в форме 
рассказа и полезные лабораторные задания 


Гибкость доступа к данным Благодаря этому свойству ВАО-приложения достигают ++ - - 
производительности, близкой к ВОО, при доступе к источнику ОБВС 
данных. ОАО версии 3.5 содержит усовершенствованные средства для 
источников |ЗАМ и ООВС данных 


Оптимизация компилятора Создание приложений и компонентов на основе «родного» кода, что ++ - - 
«родного» кода поднимает их на уровень глобальной технологии компилирования 

классов, имеющейся в Мюсгозой \Мзица! С++. Приложения, 

разработанные в версии 5.0, выполняются порой в 20 раз быстрее, чем 

созданные при помощи предыдущих версий 


Активные документы Создание приложений на базе браузера либо с нуля, либо на основе ++-- 
уже существующих \В-приложений, которые внедряются в Мсго$ой 
Н\егпе{ Ехр!огег и устанавливаются автоматически 


Компоненты Ас{м\ехХ для Создание не зависящих от процесса ({йгеаа-за!е) ++ - - 
серверов высокопроизводительных мультипроцессовых компонентов сервера 

для достижения максимальной масштабируемости 
Мсго$о# Тгапзас#оп Зегуег, Создание трехуровневых приложений на базе компонентов, + - - - 
редакция Оеуеорег включающих системы интегрированных транзакций и управления 

объектами (только для \\МИптао\и$ МТ) 
Естественная поддержка Создание высокопроизводительных масштабируемых приложений, + --- 
В$С-архитектуры которые выполняются в машинных кодах на процессорах Арпа 
Ветое Оа1а ОЦес{ (ВОО) Использование метода ВОО для высокоскоростного доступа к базам + --- 
версии 2.0 данных ООВС из |щегпе{ или приложений «клиент/сервер» с помощью 


программируемого интерфейса, основанного на применении объектов 


Т$ОЕ-отладчик Интерактивная отладка хранящихся в 5ОЁ-сервере процедур и + - - - 
триггеров в одно и то же время, на одной и той же рабочей станции в 
процессе разработки приложений на базе \Мзица! Вазс 


Мсго$ой ЗО Зегуег, Создание и тестирование прототипа баз данных СЕ Зегуег 6.5 в своей +--- 
редакция Оеуеюрег собственной локальной вычислительной сети (только для МИпаом/$ МТ) 
Мсгозо# Миа! Зоигсеба!е — Управление исходным кодом при помощи интегрированной системы +--- 


управления кодом: механизм Спеск п/ОЩ, визуальный контроль 
различных версий, совместное использование ресурсов и истории 
проекта для групповой разработки 


АррйсаНноп Ре{огтапсе Моделирование и анализ сценариев распределенных приложений +--- 
Ехрюгег (АРЕ) перед выбором и реализацией их конкретной архитектуры для 

достижения оптимальной эффективности 
Визуальные средства Разработка и построение логических и физических баз данных — все +--- 
М'сго$оЯ для работы с это с помощью одного интегрированного средства. Эти средства также 
базами данных используются для построения и настройки запросов со стороны 


клиента и структур данных со стороны сервера 


Примечание. Данная таблица составлена на ос- | чии автономных компонентов типа Нер Сотриег и 
нове информации М!сгозоЕ (на момент подготовки | Сп$(а| ВерогЕ (а они должны быть, как и ранее в ре- 
этих материалов даже в московском отделении | дакциях Ещегризе и Ргоез510юпа!), о некоторых функ- 


Е 
М!сгозой не было окончательного продукта в коро- циональных различиях в редакциях РгоЁ[ез51опа! и = 
бочном варианте). К сожалению, они не дают исчер- | Геагпте. Мы обязательно вернемся к этим вопросам, = 
пывающего представления о редакциях УВ 5.0 и их | как только будет получена дополнительная инфор- я 
различиях. Например, ничего не говорится о нали- | мация. = 
= 
= 
№ 


4 КОМПЬЮТЕР 


\Мсиа!  Вазс 5.О \Мсиа Вазс 5.0 


Анализ производительности 
средств разработки 
«клиент/сервер» 


Данный анализ является кратким изложением техни- 
ческого отчета фирмы Сагпезе Тесппо10816$, пс. от 
21 января 1997 года. 

Сагпере Геспооювз (г. Атланта, США) — кон- 
сультационная компания, специализирующаяся в 
области информационных технологий. Ее подраз- 
деление по исследованию производительности про- 
граммного обеспечения специализируется в моде- 
лировании производительности приложений «кли- 
ент/сервер>. 

Эталонный тест производительности — ©1 пред- 
назначен для измерения быстродействия совре- 
менных компилирующих средств разработки при- 
ложений «клиент/сервер». Он определяет эффек- 
тивность приложений по четырем показателям: 
графический вывод, доступ к базам данных, техно- 
логия ОГЕ АшотаНолп и язык, и объединяет три 
теста для графического вывода, три теста для дос- 
тупа к базам данных и четыре теста для измерения 
производительности технологии ОГЕ Ащотаноп. 
Кроме того, комплект тестов ©1 содержит два раз- 
дела, служащих для эмуляции кода реальных при- 
ложений. В них включены типичные операции 
программирования — числовые вычисления, пере- 
дача управления, выполнение цикла, динамическое 
распределение памяти (через строки и массивы 
переменной длины), а также функции для обработ- 
ки строк. 

Далее приведены (см. табл. 5) результаты тестиро- 
вания для четырех 32-разрядных средств разработки 
в среде УЛюао%'з 95: У15иа1 Ваз1с 5.0, У15ща1 Ваз!с 4.0 (в 
режиме интерпретации), Рерр!1 СПеп/бетуег 2.0 и 
Ро\егВиНаег 5.0. 

Как видим, УВ 5.0 обеспечивает чрезвычайно эф- 
фективную компиляцию кода для задач, связанных 
со значительным объемом вычислений. Пример те- 
ста «Решето Эратосфена» показывает, что УВ 5.0 по- 
чти в 10 раз быстрее по сравнению с Реры и по- 
чти в 50 раз быстрее, чем РоууегВиПает. УВ 5.0 про- 
демонстрировал самую высокую производитель- 
НОСТЬ В 8 из 12 тестов, а в двух других занял второе 
место. 

Ро\егВо!аег был самым медленным в большин- 
стве тестов, однако лидировал по результатам тес- 
тирования общих затрат при работе с базами дан- 
ных (время установки обращения к базе данных). 
Рерь! показала приличное время по большинству 
тестов, но очень медленно выполняла удаленные 
вызовы в режиме ш ргосез$ ОТЕ Ацоютайоп. При 
этом РаерН! оказалась наиболее эффективным язы- 
ком для обработки строк, что, вероятно, объясня- 
ется лежащей в ее основе архитектуре управления 
строками и памятью. 


УВ 5.0 по всем параметрам превосходит УВ 4.0. 
Наиболее впечатляющие результаты были достигну- 
ты в тесте «Решето Эратосфена», измеряющем ско- 
рость управляющей логики и числовых вычислений; 
здесь УВ 5.0 обогнал УВ 4.0 более чем в 15 раз (впол- 
не естественно для сравнения компилятора и интер- 
претатора). 
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Примечание. Приведенные в таблице значения 
представляют собой среднее время на выполнение 
единичной операции, измеренное в миллисекундах. 
Каждый тест согласуется с 95-процентным довери- 
тельным интервалом, который представляет собой 
менее 1% среднего значения для данного теста. Дру- 
гими словами, любой тест можно повторно выпол- 
нить с 95-процентной вероятностью получения ре- 
зультата, отличающегося от приведенного в отчете 
значения на 1%. 

Некоторые выводы: 

- все без исключения средства продемонстрировали 
высокое быстродействие; 


БУДЬ С НАМИ 


И МИР СТАНЕТ БЛИЖЕ 


НОВАЯ ИНТЕРНЕТ-СЕТЬ КОМПАНИИ ТЕЛЕПОРТ-ТП 


ЧЕ-ЕРОКТ+ ТР в ТЕЛ.: (095) 2345678 шЕ-тай: шо @рогка!.ги 


ЕЛЕПОРТ* ТП = ФАКС: (095) 2345677 =НТТР: ммм.рогка|.ги 


Поставка оборудования и услуг осуществляется компанией "ТЕСНМОСОМ, 11а" 
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Тестирование — дело тонкое 

(примечание авторов тестов) 

Любой сравнительный анализ чего бы то ни 
было — программ, компьютеров, пылесосов даже 
при использовании вроде бы объективных, чис- 
ленных показателей грешит субъективностью. 
Прежде всего при всей «обобщенности» теста он 
является лишь некоторым отражением конкрет- 
ной задачи: показания на реальном примере мо- 
гут существенно отличаться от тестовых. Кроме 
того, любая система имеет свои преимущества и 
недостатки. В этой ситуации довольно легко воль- 
но или невольно сделать крен в ту или иную сто- 
рону. 

Тем более сложно сравнивать средства разработ- 
ки. Дело в том, что они зачастую не имеют точных 
аналогов программных конструкций или, по край- 
ней мере, имеют разные варианты реализации од- 
них алгоритмов. Причем сравнительные характе- 
ристики двух вариантов тестов для различных си- 
стем могут быть противоположны с точностью до 
наоборот. На эту тему можно говорить много, но до- 
статочно только упомянуть, что даже реализация 
одной задачи одним инструментом, но разными 
программистами может различаться весьма сущест- 
ВЕРНО. 

Для чего нужен анализ производительности? На- 
верное, для выбора инструмента разработки. Но оче- 
видно, что производительность (как и стоимость) — 
неединственный и не самый главный критерий та- 
кого выбора. Возможно, более важным является опыт 
разработчика, наличие наработок и пр. 

Инструмент разработки выбирается на довольно 
значительный срок, и часто, меняя версии, програм- 
мист пользуется им долгие годы. Даже если в новой 


- УВ 5.0 показывает значительное увеличение скоро- 
сти по сравнению с УВ 4.0, особенно для приложе- 
ний, интенсивно использующих вычисления; 

- по скорости обработки числовых данных УВ 5.0 
значительно опережает всех конкурентов; 

- использование ранней компоновки (уаШе) обеспе- 
чивает громадное преимущество в скорости для УВ 
в активизации т-Ргосез$ ОГЕ-серверов; 

- РомегВиЦаег показал самые медленные результаты в 
пяти из восьми выполненных им тестов и не смог вы- 
полнить вызовы ОГЕ АцютаНоп из-за одной пробле- 
мы с программным обеспечением, которая на момент 
написания данного отчета по-прежнему оставалась не- 
решенной службой технической поддержки Ро\уег!зой; 
- скорость обработки строку Рер М существенно выше, 
чем у УВ или Ро\ууегВиЦает. 

Обратите внимание: реализация байтового масси- 
ва в УВ должна была бы увеличить его производитель- 
ность, однако в текущей версии отсутствуют встроен- 
ные функции работы с ними. 


версии одна система опередила другую, отнюдь не 


означает того, что нужно срочно расставаться с ин- 
струментом, хотя бы потому, что через год все мо- 
жет измениться. Но принять во внимание подобный 
факт имеет смысл. 

В плане долгосрочного выбора представляется 
более целесообразным разобраться в общих прин- 
ципах позиционирования данного инструмента в 
перспективе, причем как с точки зрения заложен- 
ных в нем базовых архитектурных решений, таки 
стратегии его развития его создателем. Так, ис. 
пользование разных принципов работы со стро- 
ковыми переменными изначально предопределяет 
преимущество Ре!р! перед УВ по быстродействию 
(но при этом несколько упрощает разработку на 
УВ). А отсутствие компилятора в первых четырех 
версиях УВ отражало лишь некоторую принципи- 
альную позицию М!сгозой, которая просто не хо- 
тела его делать по своим соображениям (во всех 
последних ВОъ-овских системах Мего5ой Вас 
компилятор был). 

И тем не менее, несмотря на приведенные выше 
предостережения, любые данные о тестировании 


_ продуктов безусловно представляют большой инте- 


рес, даже если вы не собираетесь выбирать или ме- 
нять инструмент немедленно. Например, это хоро- 
ший повод утвердиться во мнении «Правильной до- 
рогой идете, товарищи! или произнести ту же фразу, 
но уже как вопрос. 

Возможно, результаты тестов покажутся не соот- 
ветствующими вашему опыту работы с собственны- 
ми разработками. В этом случае не спешите ругать 
авторов теста: может быть, разумнее посмотреть на 
свои программы — нетли там проколов с вашей сто- 
роны? 


Здесь необходимо сделать одно немаловажное пре- 
дупреждение. Производительность приложения явля- 
ется не единственным критерием при выборе како- 
го-либо средства разработки. Ниже перечислены дру- 
гие показатели, которые необходимо принимать во 
внимание: 

- стабильность положения производителя и техни- 
ческая поддержка; 

- проникновение на рынок и состав установленных 
базовых средств (шзГаПеа Базе); 

- наличие группы талантливых людей; 

- простота использования; 

- затраты на обучение; 

- поддержка со стороны третьих фирм; 

- устойчивость средства и его надежность; 

качество среды разработки (Т.Е) продукта. 

Эти показатели вместе с эффективностью выпол- 
нения кода составят сбалансированный набор крите- 
риев выбора средств для разработки приложения со 
стороны клиента. в 


- 


В первой статье цикла (КомпьютерПресс № 4 ’97) мы 
говорили о среде Войапа С++ Ви!аег и основных компо- 
нентах. Теперь обратимся к приемам манипулирования 
компонентами на форме и рассмотрим пример приме- 
нения некоторых наиболее часто используемых компо- 
нентов. | 

Чтобы добиться эффективной разработки пользова- 
тельских интерфейсов приложений С++ Ви!аег, неред- 
ко приходится прибегать к манипулированию компонен- 
тами на формах. Большинство операций для манипули- 
рования компонентами находится в меню ЕВИ. К различ- 
ным опциям этого меню надо обращаться после того, как 
на форме выбран один или несколько компонентов, свой- 
ства которых требуется изменить (рис. 1). 

Выбрать один компонент можно следующими спосо- 
бами: 

Ф выбрав с помощью мыши компонент на форме; 

Ф выбрав имя компонента в селекторе объектов; 

Ф переходом к компоненту на форме, нажимая клавишу 
ТаБ. 

Выбрать несколько компонентов можно следующими 
способами: | 
Ф удерживая нажатой клавишу $5МИ, щелкнуть мышью на 

каждом компоненте; 

Ф нажать левую клавишу мыши и окружить нужные ком- 
поненты прямоугольным контуром. 

Большинство визуальных компонентов имеет общие 
свойства (например, У151Ые, УЛаЬ, Гео. Для установки 
одинаковых значений общих свойств для нескольких 
компонентов необходимо выполнить следующие дей- 
СТВИЯ: 

1. Выбрать несколько настраиваемых компонентов. При 
этом страница свойств инспектора объектов будет ото- 
бражать только те свойства, которые имеются у всех 
выбранных компонентов. 

2. Установить значения свойств, общих для выделенных 
компонентов. 
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Рис. 1. Выбор нескольких компонентов для групповых операций 
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ОРСООТВИ РАЗ 


Наталия Елманова 


Рис. 2 показывает результаты изменения свойства Роги 
и ГеН. Все выбранные компоненты приобрели одинако- 
вые значения этих свойств. 
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Рис. 2. Установка разделяемых свойств компонентов 


Изменение размера компонента можно проводить как 
при добавлении его на форму, так и после этого. 

При добавлении компонента следует выбрать его на 
палитре компонентов. Затем нужно поместить курсор 
мыши на форму, нажать левую клавишу и перемещать 
мышь, в результате чего на форме появится прямоуголь- 
ник, изображающий границы будущего компонента. Ког- 
да прямоугольник приобретет необходимые размеры, 
нужно отпустить кнопку мыши (рис. 5). 
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Рис. 3. Изменение размера компонента при его 
добавлении на форму 

Если перевести курсор мыши на один из появивших- 
ся вокруг компонента маленьких черных квадратиков, 
курсор мыши изменит форму. Перемещая этот курсор и 
вместе с ним границу компонента, можно изменять его 
размеры. 

Для изменения размеров нескольких компонентов 
следует выбрать их одним из описанных выше способов. 
Далее нужно выбрать пункт меню Е /$1те. Появится 
диалоговое окно $12е (рис. 4). Выберите опции размера. 
Для точной установки размера в пикселах можно ввес- 
ти числа в поля УЛА и Не!>[(. Затем нужно нажать кноп- 
ку ОК. 

Можно добавить несколько копий компонента одно- 
го типа, выбирая компонент из палитры при нажатой кла- 
више ми. В этом случае вокруг компонента появляется 


92 апостиох мии 
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Рис. 4. Установка свойств компонентов 
с использованием меню ЕБТ/$17Е 


прямоугольник, окружающий этот компонент. После это- 

го каждый щелчок мыши на форме приводит к появле- 

нию на ней копии компонента. Закончив режим много- 
кратного копирования, следует щелкнуть мышью на ин- 
струменте выбора курсора (первая кнопка на палитре 
компонентов с изображением стрелки). 

Для выравнивания компонентов на форме можно ис- 
пользовать следующие комбинации клавиш: 

ШИ + стрелки Изменяет размер компонента на 

один пиксел в направлении выб- 

ранной стрелки; 

Перемещает компонент на одну 

единицу сетки в направлении 

выбранной стрелки; 

Перемещает компонент на один 

пиксел в направлении выбран- 

ной стрелки. 
Можно также выровнять компоненты с помощью пун- 
кта меню У1ем/А|Иептепт Райеще. Для этого нужно: 

1. Выбрать компоненты для выравнивания. 

2. Выбрать пункт меню Уе\/А|Йгптеп: Ре (Це. 

5. Выбрать нужную кнопку (см. рис. 5). 

Можно выровнять компоненты, 
используя пункт меню Ей /АНеп: 

1. Выбрать компоненты для выравни- 
вания. 

2. Выбрать пункт меню ЕДдЁИ/АНеп. 
Появится диалоговое окно 
АПоптепЕ. 

3. Выбрать нужную опцию и нажать на кнопку ОК (рис.6). 
Изменить условия выравнивания компонентов можно 

с помощью пункта меню Орйоп$/Епугоптепе: 

1. Выбрать пункт меню ОрНоп$/Еп\УгоптепеЕ. Диало- 
говое окно ЕпугойтепЕ появится открытым на стра- 
нице Рге{егепсе$ (рис. 7). 
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Рис.5. Выравнивание 
компонентов с помощью 
Мем/Айоптеге Рае{е 


| Апдптеги 


Рис.6. Выравнивание компонентов 
с помощью меню ЕЧИ/АНоп 


- пуноптей ОрНоп$ 


СЛеБолу\5ООРСЕ\УСЕ 


Рис. 7. Выравнивание компонентов с помощью страницы 
РгеГегепсе$ диалоговой панели Епмгоптеп{ 

2. В группе Еогт дез1епег можно выбрать следующие 
опции: 

Ф П15р1ау епа — сделать сетку из точек на форме, види- 
мой для выравниваемых компонентов; 

Ф 5пар то 214 — заставить левые и верхние стороны ком- 
понентов расположиться на линиях сетки. 

5. Для того чтобы изменить расстояние между узлами 
сетки, нужно ввести новые значения вместо имеющих- 
ся. Значение по умолчанию — 8 пикселов по оси Х (по 
горизонтали) и по оси У (по вертикали). 

4. Нажать ОК. 

Попробуем применить полученные знания в разработ- 
ке текстового редактора, с помощью которого можно 
было бы создавать новые файлы, открывать имеющиеся, 
редактировать и сохранять их, а также задействовать бу- 
фер обмена для работы с фрагментами текста. Для это- 
го откроем новый проект, основанный на пустой фор- 
ме, и сохраним ее под именем Еаи1.срр. Сам проект со- 
храним под именем Еац. так. 

На пустой форме разместим компонент ТРапе! — бу- 
дущую инструментальную панель нашего редактора. 
Свойству АПНеп полученного компонента Рапе! присвоим 
значение а!Тор, а свойству Сарйоп — пустую строку. 

Затем разместим на форме компонент ТМето и при- 
своим его свойству АШеп значение аСИНепь свойству 
эсгоПВаг$ — значение $$Уегиса|, а свойству Шпез$ — пус- 
той массив строк (редактор свойств, являющихся стро- 
ковыми массивами, как правило, представляет собой 
обычный текстовый редактор). 

Вспомним о том, что наш будущий текстовый редактор 
должен открывать и сохранять файлы. Для этой цели вос- 
пользуемся стандартными диалогами УЛш4о\$ 95, содер- 
жащимися в библиотеке сот 52.41. Для этого поместим 
на форму два диалога со страницы [Р1а05$: ТОрепП1а108 
и Т5ауе !аю2. Изменим свойство ЕЩег созданного толь- 
ко что компонента ОрепП!а1051, внеся две строки в диа- 
логовую панель Е ег ЕдКог и нажав кнопку ОК (рис. 8). 


Ещег Е ЗЦцог 


Текстовые файлы 
Все файлы 


Рис. 8. Установка свойства Н\ег компонента 
Ореп0!а!091 


Теперь можно взять в буфер обмена строку, образовав- 
шуюся в колонке значений напротив свойства ЕЩег, выб- 
рать компонент $ауеГ1аю51 и вставить содержимое бу- 
фера обмена в строку напротив свойства ЕЩег. Этим са- 
мым мы установим такое же значение свойства ЕЩег для 
второго диалога. При желании можно изменить заголов- 
ки диалоговых панелей (свойство СарИоп) и другие па- 
раметры (свойство ОрЧЦоп$). 

Обратите внимание: языковая версия библиотеки мо- 
жет быть в общем случае как русской, так и английской, 
поскольку это ресурс УЛп4оу5, а не вашего приложения. 
Поэтому, если вашим пользователям нужно, чтобы стан- 
дартные диалоги УЛи4о\$ были русскоязычными, реко- 
мендуйте им установить русскую версию УЛп4о\5 95 или 
УЛпао\м$ МТ ХогкуаНоп либо попробуйте заменить на 
компьютерах пользователей имеющуюся версию 
соп1 1252.41 на русскоязычную. Впрочем, на странице 
бумет имеется достаточное количество компонентов для 
создания «самодельных» диалогов для работы с файлами... 

И, наконец, разместим на форме компонент 51апа$Ваг 
со страницы \/1195. Отредактируем его свойство Рапе!5 
(это свойство представляет собой набор компонентов- 
панелей, на которых выводится необходимая пользова- 
телю информация). Редактор этого свойства представля- 
ет собой диалог (рис. 9). Создадим панель, на которой 
будет появляться имя редактируемого файла. Для этого 
нажмем кнопку М№е\ и изменим параметр У создан- 
ной панели, сделав его равным 100. В поле ТехЕ введем 
значение «Без имени». Затем нажмем кнопку ОК. 


| аш Ваг Рапе!$; ЕдЦог 


Рис. 9. Установка свойства Рапе!$ компонента З{аи$Ваг1 


ОРЕООТВА РАОРАО 


Далее выберем с помощью мыши компонент Рапе!1 и 
разместим на нем девять компонентов типа ТбрееаВиИоп. 
Сделать это проще всего, нажав клавишу ЗМ и выбрав 
Зрее4Викоп со страницы АЧ@йюопа| палитры компонен- 
ТОВ. 

Оснастим наши кнопки рисунками. Для этого при- 
своим значения свойствам С1урВ этих кнопок. С этой 
целью можно воспользоваться обширным набором 
картинок, входящих в состав С++ ВиПаег (каталог 
СВиПаег\Гтазез\Вииоп$). Для нашего примера из это- 
го каталога были выбраны файлы Роот5ВаеБтр, 
ЕИепе\.Б тр, ЕПеореп.Бтр, ЕЦес1озе.Б тр, ЕЦезауе.Б тр, 
Сигртр, Сору.Бтр, Рае. тр, Нер.Бар (рис. 10). 


иге Едцог 


ИЕ 


Рис. 10. Установка свойства СИурй компонентов 
ЗрееЧВийоп1, ... ‚5реедВийюоп9 


Теперь, используя описанные выше приемы манипу- 
ляции компонентами, разместим кнопки группами, как 
показано на рис. 11. Присвоим свойству ЗВо\Нии этих 
кнопок значение Тгае, а свойству Ни! — значения «Вы- 
ход», «Создать», «Открыть», «Сохранить», «Сохранить 
как...», «Вырезать», «Копировать», «Вставить», «О програм- 
ме». Это приведет к появлению желтых ярлычков с ком- 
ментариями под кнопками, когда на кнопке находится 
курсор мыши. 


Рис. 11. Вид главной формы приложения 


Теперь напишем обработчики событий ОпСИсСК для 
наших кнопок. 
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Кнопка зрее4Вииоп3 отвечает за открытие файла для 
редактирования и отображение имени файла на панели 
Состояния: 


\014 __Таз{са11 ТРогм1: : ЗрееаВи{{оп3С11ск(ТОБ]есЕ *Зепаег) 

{ 

1 (0реп01а1091->Ехесите()) Мето1->11пез->ГоадЕгомЕ11е (Ореп01а1091- 
>Е11еМапте); 

ЗфатизВаг1 ->Рапе1 $з->Т+етз[0]->Тех{=0реп01а1091->2Е11еМате; 

} 


Кнопка 5рее4Вииоп5 ответственна за сохранение ре- 
дактируемого файла под выбранным именем и отобра- 
жение имени файла на панели состояния. 


\у014 __Газтса11 ТРогм1: : ЗреедВи{+оп5С11сК(ТОБ]есф *Зепаег) 

{ 

11 (Зауе01а1091->Ехесифе()) Мето1->11пез->ЗамеТоЕ11е ($ауе01а1091- 
>Е11еМате); 

ЗтафизВаг1->Рапе1$->Т+етз[0]->Тех+=$ауе01а1091->711еМаме; 


} 


Кнопка 5рее4Вииоп2 отвечает за очистку окна редак- 
тирования. Однако в случае, когда в редактируемом бу- 
фере содержится набранный текст, следует спросить 
пользователя, желает ли он сохранить текст. Для этой 
цели не имеет смысла создавать отдельную форму, со- 
держащую всего-навсего текст вопроса и две кнопки. 
Удобнее воспользоваться функцией У/Лпао\з АР! 
Ме$5азеВох, имеющей четыре параметра, указанных в 
таблице. 

Возвращаемое значение функции МеззавеВох — це- 
лая именованная константа, указывающая на тип нажа- 
той пользователем кнопки: ТРАВОБКТ, ТОСАМСЕГ, 
ГС МОВЕ, ШМО, ШОК, ШКЕТВКУ или ГШУЕ$З. В нашем 
случае удобно предложить пользователю выбрать одну 
из кнопок «Да» или «Нет» и сохранять набранный текст 
в виде файла, если пользователь нажмет кнопку «Да» (что 
именно окажется написанным на кнопке «Да» или 
«Уе5» — зависит от языковой версии операционной си- 
стемы). 

Для сохранения набранного текста можно использо- 
вать готовую функцию 5рее4Вииоп5СИск. В соответствии 
с этим обработчик события при нажатии на кнопку 
зрее4Вииоп2 будет выглядеть следующим образом: 


\014 __Таз{са11 ТРогм1: : ЗреедВи{{оп2С11ск(ТОБ]есф *«Зепаег) 
{ 


1{ (Мето1->11пе$->Соип{>0) 
{1! (МеззадеВох(0, »Сохранить содержимое окна редактирования? <, 
«Подтвердите сохранение», МВ_УЕЗМО )==ТОУЕЗ$ ) 
{ ЗрееаВи{+о0п5С11сКк(Зепдег) ;};}; 
Мето1->С1еаг(); 
ЗфатизВаг1->Рапе1$->Т+ет$[0]->Тех{=»Без имени»; 


} 


Кнопка 5рее4Вийоп1 закрывает окно приложения. 
В этом случае нужно также предложить пользователю 
сохранить набранный текст, воспользовавшись толь- 
ко что созданной функцией 5рееаВицоп2СИСК: 


У014 __Газтса11 ТРогм1: : ЗреедВи{{оп1С11ск(ТОБ]есЕе *«Зепдег) 
{ ЗреедВи{топ2С11ск(Зепаег); 

С103е(); 

} 


Кнопка 5рееаВииоп4 предназначена для сохранения 
редактируемого файла: 


\014 __Таз+са11 ТРогм1: : ЗреедВи{Топ4С11ск(ТОБ]есе *Зепаег) 
{ 1Р (З+афизВаг1->Рапе1$->1{+етз[0]->Тех{==»Без имени») 
ЗрееаВи{{оп5С11сК(Зепаег); 


е1зе Мето1->Е1пез->ЗауеТоЕ11е (З+афизВаг1->Рапе1$->Т+етз[0]->Тех+): } 


Здесь требуются некоторые пояснения. Если пользо- 
ватель открыл существующий файл или уже сохранил 
редактируемый файл под каким-либо именем, оно ука- 
зано на панели состояния (5(ап1$Ваг1), и открытие ди- 
алога для выбора имени файла уже не требуется. Если 
же имя файла не определено (пользователь только что 
создал новый файл), следует вызвать диалог сохране- 
НИЯ файла, воспользовавшись функцией 
рееаВииоп5СИск. 

Кнопки 5рееаВииопб и $рееаВицоп7 переносят и ко- 
пируют выделенный в окне редактирования фрагмент 
текста в буфер обмена: 


у0149 __Газфса11 ТРогм1: ; ЗрееаВи*{оп6С11ск(ТОБ]есЕ *Зепдег) 


{ 
Мето1 ->Си{ТоС11рБоага(); 


У014 __Газ+са11 ТРогм1: : ЗреедВи{{оп7С11ск(ТОБ]есф *Зепдег) 


{ 
Мето1->СоруТоС11рБоага(); 


} 
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Кнопка 5рее4Вицоп8 отвечает за сохранение редак- 
тируемого файла: 


\014 __Раз%са11 ТРогм1: : ЗрееаВи{{оп8С11ск(ТОБ]ест *«Зепаег) 
{ 

Мето1 ->РазфеЕготС11рбоагд(); 

} 

Кнопка 5рее4Вицоп9 отвечает за вывод на экран диа- 
логовой панели «О программе». Наличие подобной диа- 
логовой панели является стандартом для современных 
приложений. Для разнообразия воспользуемся готовым 
шаблоном панели АБо\ из репозитория объектов С++ 
ВиПаег. Выберем пункт меню ЕЦе/Ме\у и со страницы 
Еогп15 блокнота, содержащегося в диалоговой панели М№е\\ 
Цеп5$, выберем шаблон АБошВох с опцией Сору. Отре- 
дактируем полученную форму (рис. 12). 


О программе 


Рис. 12. Вид диалоговой панели Абощ 


Теперь наше приложение состоит из двух форм. Глав- 
ная форма приложения — созданная первой форма Еог1. 
По умолчанию при запуске приложения обе формы созда- 
ются автоматически, и главная форма будет показана на 
экране. Однако отметим, что создание формы, в том чис- 
ле и не отображенной на экране, отбирает у операцион- 
ной системы некоторые ресурсы. Может быть, это несу- 
щественно для небольшого приложения, но в общем слу- 
чае рекомендуется формы, обращение к которым проис- 
ходит редко, создавать динамически и уничтожать после 
использования. Для этого следует вызвать диалоговую па- 


Реоес! Орцоп 


Рис. 13. Изменение опций проекта 


| во ПНЗРА 


нель опций проекта (пункт меню Орйоп$/Рго]еси и пере- 

нести АБоц{Вох в список АуаЦае Еогил$ (рис. 15). 
Обработчик события при нажатии на кнопку 

$рееЧВиноп9 будет выглядеть следующим образом: 


\014 __Раз%са11 ТРогм1: : ЗреедвВи{+оп9С11ск(ТОБ]ест *Зепдег) 
{ 

Арр11сат1оп->СгеатеРогт( __с1аз$19(ТАБои{Вох), &АБои{Вох); 
АБои{Вох->ЗПомМода] (); 

АБои{Вох->Егее(); 

} 


Первый оператор этого обработчика событий создает 
экземпляр формы АБошВох. Второй оператор отобража- 
ет его как модальную диалоговую панель (диалог, кото- 
рый не позволит обратиться к другим формам приложе- 
ния, если его не закрыть). 

Если забыть удалить ставшую ненужной форму (для 
этого и необходим последний оператор в функции 
Зрее4Вииоп9СИск), каждый вызов этой функции будет 
приводить к созданию в оперативной памяти копии 
АБоц(Вох, пока не исчерпаются ресурсы. 

Можно скомпилировать приложение и проконтроли- 
ровать его работу, проверив, что происходит при нажа- 
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Учебный центр шкегсе 144. по технологии 
клиент-сервер приглашает на курсы: 


® По продуктам Огасе, Воцап4 (Бер, |пегаВийдег, 
С++ ВиЙдег), Септига/Сирка, ос У\Уонс; 


® [пеегпе/Лпегапее для всех: разработка УУеб- 
приложений; 
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® Средства создания отчетов Сгузга| Керог$ & 
Сгуза! |пю; 


® По реорганизации бизнес-процессов, управлению 
проектами, инструментальным средствам технологии 
клиент-сервер. 
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тии на кнопки. Однако готовым его назвать нельзя хотя 
бы по той причине, что оно практически не управляет- 
ся с клавиатуры (а полноценное УЛпао\-приложение 
обязано быть работоспособным без использования 
мыши — это не только правило хорошего тона при про- 
граммировании, но и требование стандарта М!сго$оЁ). 
Дело в том, что компонент Тбрее4Ви(оп не может полу- 
чить фокус ввода (это его особенность). Поэтому кноп- 
ки инструментальных панелей всегда дублируют пункты 
главного меню приложения. 

Итак, создадим меню для нашего редактора. Для этой 
цели поместим на главную форму приложения компо- 
нент ТМашМепи со страницы $(апаага (рис. 14). Нажав 
правую клавишу мыши, из контекстного меню выберем 
пункт Мепи Рез1опег. Перемещаясь с помощью стрелок 
клавиатуры, создадим новые компоненты — пункты 
меню верхнего и последующего уровней, вводя тексто- 
вые строки в колонку значений напротив свойства 
СарНоп. 


Рис. 14. Создание меню с помощью Мепи Бездпег 

Создадим следующие меню: «&Файл» (с пунктами «Со- 
здбать», «&Открыть...», «&Сохранить», «Сохранить &как...›, 
«-», «В&ыход»), «&Вид>» (с пунктом «&Инструментальная 
панель»), «&Редактирование» (с пунктами «&Вырезать», 
«&Копировать», «Вс&тавить») и «&?› с пунктом «&О про- 
грамме>. 

Если в свойстве СарНоп какого-либо пункта меню сто- 
ит знак <-», в этом месте появится горизонтальная раз- 
делительная линия. 

Значок «&» нужен для связывания с пунктом меню так 
называемых «горячих» клавиш. Если перед какой-либо 
буквой в названии пункта меню стоит такой значок, то 
при отображении меню эта буква оказывается подчерк- 
нутой, и нажатие на соответствующую буквенную клави- 
шу при нажатой клавише АЦ приведет к активизации со- 
ответствующего пункта меню. Разумеется, в одном меню 
все «горячие» клавиши должны быть разными, хотя С++ 
ВиПаег этого не проверяет. 

Помимо этого, для работы с меню с помощью клави- 
атуры применяются клавиши быстрого доступа. Подхо- 
дящую комбинацию клавиш можно выбрать, установив 
значение свойства 5ВогЕСи(. 

Теперь в инспекторе объектов выберем страницу со- 
бытий И свяжем уже созданные функции 
зрее4Вииоп 1СНСК, ... , зрееаВииоп9СИскК с соответству- 


> 


ющими пунктами меню, выбрав названия функций из 
выпадающего списка. 

У нас остался неиспользованным пункт меню «Панель 
инструментов». Присвоим свойству Спескеа этого пун- 
кта меню значение ‘гие. Создадим для пункта меню «Па- 
нель инструментов» следующий обработчик события 
ОпсСЦСскК: 


у014 __Тазса11 ТРогм1: : №9С11сКк(ТОБ]есЕф *«Зепаег) 
{ 

№9->Спескед=! №9->Спескеа; 
Рапе11->\/1$161е=№9->Спескеа; 

} 


Наконец, создадим контекстные меню для различных 
элементов главной формы приложения. Для этого поло- 
жим на форму два компонента ТРорирМепи: один — с 
пунктами «Вырезать», «Копировать», «Вставить», а вто- 
рой — с пунктом «Скрыть». Выберем подходящие обра- 
ботчики события ОпСИсК из имеющихся функций для 
этих пунктов меню. И, наконец, для компонентов Мето]1 
и Рапе!1 выберем из выпадающего списка соответству- 
ющие имена контекстных меню. 

Итак, мы создали текстовый редактор с панелью ин- 
струментов, главным и контекстным меню и диалоговой 
панелью «О программе». Окончательный вид работающе- 
го приложения представлен на рис. 15. 
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Текстовый редактор 


Можно скомпилировать приложение и проверить его работц, проверив, что происходит при нажатии на 
кнопки. Однако готовым его назвать нельзя хотя бы по той причине, что оно практически не 
управляется с клавиатуры (а полноценное \Индоиз-приложение обязано быть работоспособным без 
использования мыши - это не только правило хорошего тона при программировании, но и требование 
стандарта Мисгозо{. Дело в том, что компонент Т5реедВиКоп не может получить фокус ввода [зто его 
особенность}. Поэтому кнопки инструментальных панелей всегда дублируют пункты главного меню 
приложения. 
Итак, создадим меню для нашего редактора. Для этой цели поместим на главную форму приложения 
компонент ТМамМеици со страницы 5(апдаг4. Нажав правую клавишу мыши, из контекстного меню о 
выберем пункт Мепи Безюиег. Перемешаясь с помощью стрелок клавиатуры, создадим новые —. 
компоненты - пункты меню верхнего и последующего уровней, вводя текстовые строки в колонку 
значений напротив свойства Сарбоп. 
Создадим следующие меню: "Файл" [с пунктами "Создбать", "&Открыть...", "Сохранить", "Сохранить | 
]$как...", "'." "Выход", "Вид" [с пунктами "Инструментальная панель". "Строка состояния"), 
"Редактирование" [с пунктами "Вырезать" "Копировать", "Вс&тавить"} и "&?"' с пунктом "0 
программе". 
Если в свойстве Сарйоп какого-либо пункта меню стоит знак 
разделительная линия. 


‚ В этом месте появится горизонтальная 


Рис. 15. Так выглядит готовое приложение 


В заключение отметим, что можно несколько облег- 
чить свою работу, воспользовавшись шаблоном 
АррИсайоп У\/Л2агА со страницы Рго]ес{$ репозитория 
объектов. Однако в любом случае необходим перевод 
меню на русский язык и создание интерфейсных элемен- 
тов для редактирования данных (в нашем случае это один 
компонент ТМеппо), а также обработчиков событий, свя- 
занных с этими интерфейсными элементами. 

В следующей статье цикла будут рассмотрены воз- 
можности доступа к базам данных в приложениях С++ 
ВиПаег. 


С автором можно связаться по тел.: 
(095)135-55-00, 135-25-19, е-та!|: таЙ@ице!Ёасе.т$К.5и 


ОРСООТВА РАОРА 


Вести из фирм: АРС 


Компания Атепсоп Ромег Сопмегу оп приступила к выпуску первой в мире 


модульной системы бесперебойного питания (ИБП) для защиты информаци- 
онно-вычислительных комплексов — Зутитено. 

(истема предназначена для защиты групп 
серверов и критичных для бизнеса приложе- 
ний. Подобно массиву дисков в отрасли хро- 
нения данных, утте!та представляет собой 
большой ИБП, состоящий из набора меньших 
модульных компонентов. Такие компоненты 
принадлежат к одному из двух типов моду- 
лей: ИБП мощностью 4 кВА и модулей-бата- 
рей. Модули каждого типа подключаются по- 
раллельно, распределяя нагрузку между со- 
бой. Управление системой осуществляет мо- 
дуль Мат |п1е!депсе, который в целях из- 
быточной защиты может дублироваться мо- 
дулем Кедупдоп! |п1едепсе. При приобре- 
тении дополнительного основного оборудова- 
ния система защиты нарощивоется подклю- 
чением новых модулей. 

Для обеспечения высокого уровня управления энергоснабжением имеются 
четыре разъема 5та51от, позволяющие одминистратору следить за ро- 
ботой системы электропитания через локальную сеть, по модему или че- 
рез \\еБ-узел. Таким образом обеспечивается дистанционное управление 


средствами защиты. Эта возможность особенно актуальна в связи с рас- 
простронением бизнеса через |пегпет. 


Другой новостью стала практика бесплатного распространения ПО 
РомегСвие Р!уз с каждым устройством 5тон-ИР5. Новое ПО для 
управления энергопитанием позволяет задавать реакцию ИБП 
но изменения в подаче питания, производить корректное от- 
ключение серверов, предупреждать обслуживающий персонал 
о возникающих отклонениях в сети питания. С помощью |птегпе!- 
браузера администраторы систем смогут контролировать зтап- 
(Ро на расстоянии и управлять ими. Через браузер ПО уведом- 
ляет пользователей об отключении \\еЬ-сервера. Оно также зо- 
крывает приложения в случае отключения операционной систе- 
мы, предупреждая порчу фойлов. 

Московское представительство компании АРС действует с 1997 
года. Недавно оно достигло соглашения с Министерством связи 
РФ о пересылке ИБП фирмы АРС по почте на всей территории 
страны. Минсвязи направило всем подведомственным госпред- 
приятиям почтовой связи письмо о беспрепятственном приеме 
и пересылке ИБП фирмы АРС. В случае недоразумений пользо- 
ватели могут ссылаться на письмо Минсвязи РФ № 21578 от 
21.02.1997 г., подписанное заместителем начальника Департо- 


мента почтовой связи В.В.Шелиховым. 


Представительство АРС в Москве: тел. (095) 979-90-95, 
факс (095) 979-91-80, е-тай: ирз@арсс.тзК.ги. 
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Текстовый процессор «Лексикон 97» 


евятимесячный период работы над проектом «Лексикон 97» подошел к кониу. Продукт 
готов, и пофа разобраться, что же сделали разработчики, для возрождения легендафной 


марки «Лексикон». 


Текстовый процессор 


«Лексикон 97» 


Чем был «Лексикон» 


Вспоминая о том, чем был текстовый процессор 
«Лексикон» раньше, видимо, следует говорить о пе- 
риоде его расцвета как коммерческого программно- 
го продукта фирмы «Микроинформ» в 1992-1993 го- 
дах. А важнейшим качеством того «Лексикона», «Лек- 
сикона» для РО5, было его принятие в качестве фак- 
тического стандарта. К моменту начала продвиже- 
ния программы фирмой «Микроинформ» текстовый 
процессор «Лексикон» для РОЗ уже успел угодить 
прямо в сердце большей части компьютеризованно- 
го российского населения. Поэтому для его продви- 
жения не требовалось выдумывать новый интерфейс 
и оригинальную справочную систему — напротив, 
это было противопоказано. Программу нужно было 
отладить, оптимизировать, научить работать с боль- 
шими документами, графическими вставками и т.д. 
А выглядеть она должна была в 1994 году точно так 
же, какив 1990-м (рис. 1). 


"Компьютер — не цель (и тем более не роскошь уча средство" — Этими 
словами начиналось 1-е птжовьклй книги "Курс МОЛОДОГО бойца". Минул 
А БЕХТЕНМАх. нана | 
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местимого компьютера и представляет собой курс обучения основам ис- 
пользования и понимания персонального компьютера. 


+ 
1==С :\ГЕХТСОМ\гес]апта . ее о 


Рис. 1 


Именно поэтому идею перевода «Лексикона» в сре- 
ду \/шао\ встретили с воодушевлением только эн- 
тузиасты УЛшао\%5. «Нормальные» пользователи по- 
нимали — «Лексикон» не сможет быть под У/Лш9о\%$ 
таким же, каким он был под 2ОО$. Это значит, что он 
станет другим. Притом абсолютно другим. 

Разработчики У\/Лп4о%\5-версии должны были 
предложить пользователям что-то взамен привыч- 


Камилл Ахметов 


ного интерфейса. С каждым годом эта задача услож- 
нялась, потому что на рынке \/ш4оу’5-приложений 
уже было, как минимум, три локализованных для Рос- 
сии текстовых процессора — М!сгозой У/олта 2.0, 1011$ 
Ап! Рго 3.0 и бутащес Га Х/Тие 2.0. А в 1994 году вы- 
ход локализованной версии \Х/ога 6.0 поставил под 
сомнение успех на территории России любого про- 
екта, связанного с обработкой текстов. 

В 1995 году команда разработчиков «Микроинфор- 
ма» под руководством Евгения Веселова предложила 
в «Лексиконе 2.0» для УЛп4о\5$ автоматическое офор- 
мление документов по правилам русскоязычной вер- 
стки плюс новые возможности верстки, новую кон- 
цепцию работы со стилями и новую языковую схему. 
Это не сработало — продукт не имел успеха. Россий- 
ский пользователь консервативен. Если он привык к 
Мопоп Сопитапаег, нужны очень веские причины для 
того, чтобы перейти на ЕЙе Мапазег или Ехр|огег. Если 
он привык к «Лексикону» для ОО5, нужны очень вес- 
кие причины для того, чтобы перейти на У\Х/о14. Но 
если он перешел на Жогч... 


Чем стал «Лексикон» 


Проект «Лексикон 97» осуществлен компанией «Арсе- 
налъ» — дочерней фирмой компании «АйТи». В разработ- 
ке продукта приняли участие несколько программных 
фирм, наиболее известной из которых является фирма 
ОТ5Со (другой известный продукт фирмы ОТ$Со — «Дис- 
ко Командир», оболочка У/шаоу\$ 3.1х, \УЛш4о\5$ 95 и 
УЛпаох\у$ МТ с интерфейсом в стиле Мопоп Соттапае!). 


Текстовый процессор «Лексикон 97» 


Что думают об основных особенностях «Лексико- 
на 97» его разработчики? Вот выдержка с УеБ-стра- 
ницы компании «Арсеналъ»: «Национальный тексто- 
вый редактор «Лексикон 97» — полнофункциональ- 
ный текстовый редактор для операционных систем 
\УЛпао\$ 3.х, УЛп9о\$ 95 и УЛпаожз МТ. При подго- 
товке документов «Лексикон 97» позволяет использо- 
вать большинство общепринятых средств формати- 
рования текста: работать со стилями, задать несколько 
колонок текста на странице, включить в документ гра- 
фические объекты и таблицы, вставить в документ 
верхний и нижний колонтитул и т.д. Помимо стандарт- 
ных средств форматирования текста «Лексикон 97» 
имеет ряд уникальных функций, отличающих его от 
большинства текстовых редакторов. 
Форматирование по образцу. «Лексикон 97» со- 
держит набор стандартных образцов документов, 
принятых в российском делопроизводстве. При не- 
обходимости отформатировать документ достаточно 
выделить текст или фрагмент текста и вызвать нуж- 
ный шаблон. Форматирование документа осуществ- 
ляется по принципу «сделай, как на образце». 
Исправление текста, набранного в другом 
языковом регистре. Одна из распространенных 
проблем набора текста — русский текст набирается 
на латинской клавиатуре или, наоборот, английский 
текст вводится на русской клавиатуре. «Лекси- 
кон 97» — единственный текстовый редактор, позво- 


ляющий мгновенно исправить допущенную ошибку. 
Достаточно выделить неправильно набранный фраг- 
мент текста, и по одному нажатию клавиши вы полу- 
чаете нормальный текст. 

Анимационные подсказки. Для пользователей, 
переходящих с операционной системы 2О5 на 
\УЛшао\у5, в «Лексиконе 97» предусмотрен специаль- 
ный режим анимационных подсказок для обучения 
работе в \Лш4до\з-редакторе. 

Национальный текстовый редактор «Лексикон 97» 
«читает» файлы в формате «Лексикон для РО», 
Мисгозой \/отга 6.0, Мисгозой У/о!4 7.0 и сохраняет в 
форматах М$ Хога 6.0 и 7.0, что позволяет работать 
слюбыми документами, как подготовленными в ста- 
рых версиях Лексикона, так и созданными в 
М$ ога 6.0 и 7.0». 


Чем мне нравится 
новый «Лексикон» 


Форматирование 

Одной из сильнейших черт нового интерфейса «Лек- 
сикона» являются визуальное форматирование и 
оформление по образцу. И то и другое — гениально 
просто. Чтобы быстро «выровнять» абзац на листе, вы 
даете команду ОформлениеВизуальное форматиро- 
вание. После этого окно текстового процессора на- 


й В состав серии программных продуктов “Русский Офис” входят: 


ЛЕКСИКОН 97 Полная поддержка документов, созданных в Лексиконе для 00$ ив МигозоН Мог. 
% р 
(истема орфографического контроля. “Живые” подсказки. 


Декарт (Система ведения личных финансов. Приглашаем к сотрудничеству дилеров 
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= | русского языка на английский и наоборот. 


ДИСКо Командир 96 


Популярный фойловый менеджер для М$ Ипдом$ и \Мпфоиз 95. 
Тел.: (095 924- 58, 923-481 Факс: (095) 923-5073, 924-3775 
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Текстовый процессор «Лексикон 97» 


чинает отображать оформление текущего абзаца, а вы 
можете, перемещая границы абзаца мышью, редакти- 
ровать все абзацные отступы и отступ красной стро- 
ки (рис. 2). 


[ВЕАОМЕ 5] 
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Рис. 2 


Форматирование по примеру удобнее всего, когда 
нужно быстро оформить документ в рамках одного 
из стандартных стилей. Выполнив команду Оформ- 
ление Форматирование 
по. образцу, пользова- 
тель может выбрать 
любой из шаблонов, 
доступных в каталоге 
«Лексикона 97» (в фай- 
лах шаблонов «Лекси- 
кона 97> с расширени- 
ем ГХТ»). В изображе- 
нии образца документа 
в диалоговом окне 
Шаблон (рис. 3) следу- 
ет выбрать подходя- 
щий по оформлению 
абзац и нажать кнопку Применить. По кнопке Копи- 
ровать можно скопировать в документ содержимое 
всего шаблона. Пользователь может легко создать соб- 
ственные шаблоны. 

Поощряют пользование стилей Обычный и Заголо- 
вок 1 кнопки Нормальный и Заголовок инструменталь- 
ной панели. Удачной находкой являются кнопки Уве- 
личить уровень списка и Уменьшить уровень списка. 
Другая удачная находка — процедуры оформления 
страниц для всего документа и для текущего раздела, 
в отличие от М1сгозой \/ога, вызываются разными 
командами меню, что избавляет от путаницы. (А вот 
глубокий смысл понятия «секция» от меня вначале ус- 
кользнул. Потом оказалось, что оно введено специаль- 
но для оформления многоколоночных разделов). 

Табличный редактор «Лексикона» лучше, чем в 
\’ога 95 (хотя слабее, чем в \’ога 97) и умеет разби- 
вать и сливать ячейки. 


Шаблон 


Тент вины, Торет куб», Тому вии», Тьмт ваныяи. Токит вучь 


ЕН 


$ < 
ъ с 


флот 


Рис. 3 
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«Красная кнопка» 

«Красная кнопка» не является изобретением компа- 
ний «Арсеналъ» и ОГ Со. Это ответ на «желтую кноп- 
ку> (ныне ОЁ се 4$$15тапг) М!сгозой. Но реализовано 
впечатляюще. 


Для быстрого изменения границ абзаца слу- 
жит команда Оформление-Форматирование. 

Границы текущего абзаца станут видимы, и 
вы сможете перемещать их с помощью мыши| 

Щелчком мыши можно перейти к работе с 
другим абзацем, а двойной щелчок прерывает 
визуальное форматирование и переводит Лекси- 
кон в обычный режим. 


Лучше не ставьте несколько пробелов подряд. 
При любом изменении текста величина пробелов 
меняется, и выравнивание с помощью пробелов на- 
рушится . Используйте настройку границ абзацев, а ' 
для выравнивания столбцов - табуляцию: 


Один Два Три 
Четыре Пять Шесть 


Рис. 4 


Если вы совершаете неоптимальное или неверное 
действие, например «форматируете» текст символа- 
ми пробела или пытаетесь вырезать фрагмент тек- 
ста нажатием клавиши Е3 (как в «Лексиконе» для 
рО5), на инструментальной панели «Лексикона 97» 
загорается красная лампочка. Нажав ее, вы узнаете, 
что именно вы делаете неправильно, — появится 
окно, объясняющее, почему не нужно «отодвигать» 
пробелами красную строку абзаца или колонки таб- 
лиц (рис. 4). Дав пользователю время прочитать ком- 
ментарий, «Лексикон 97» покажет правильную по- 
следовательность действий. Это очень важная черта 
нового «Лексикона» — фактически он сам обучает 
начинающих пользователей и пользователей «Лек- 
сикона» для РО$ основам работы с текстом в среде 
УЛпао%5. 


Формат «Лексикона» для ОО$ 

Это действительно работает! И это одно из важней- 
ших свойств нового «Лексикона». Программа мо- 
жет читать и сохранять документы в различных мо- 
дификациях текстового формата, а также в форма- 
тах М!сгозой — \Холта 6.0/95 и ВТЕ, импортируя 
практически все компоненты полнотекстового 
формата, включая колонтитулы, сноски, рамки и 
пр. — со всеми этими элементами «Лексикон 97» 
работает. И, кроме того, программа читает доку- 


У КАЖДОГО ВРЕМЕНИ 


Сегодня компания “Ниеншаниц” крупнейший на Северо-Западе 


СВОЙ ФЯВОРИТ 


промышленный производитель компьютеров класса Вгапа Мате 


Компьютеры Рауоийе? на базе процессора Репвит?” с ММХ" технологией. 


ул. Ворошилова, 2 тел. 
В.О., 3 линия, 30 тел. 


ЕзуоигЁе Университетская наб., 7/9 тел. 


ул. Комсомола, 1 тел. 
Б. Сампсониевский пр., 24 тел. 
Старый Петергоф, ул. Ульяновская, 1 тел. 
“МАВ\У\У”, Московский пр., 153 тел. 
“ АМСК МАВКЕТ”, Владимирский пр.., 15 тел. 
|С$, Москва, ул. Новорязанская, 16, корп. 1 тел. 


Кардинал, Новосибирск, ул. Нижегородская, 6 тел. 


(812) 588 40 80 
(812) 327 70 11 
(812) 325 87 37 
(812) 542 29 24 
(812) 542 91 46 
(812) 428 45 76 
(812) 327 92 60 
(812) 325 22 44 
(095) 208 80 70 
(38 32) 10 1917 


НИЕНШАНЦ, Санкт-Петербург, И\егпе!: ИИр://Лимим/.тепзспапл.ги на ЕЕМУСНАМХ 


Логотип имей пе и Репнит являются зарегистрированными торговыми марками и ММХ является торговой маркой ге! Согрогайоп СОМРОТЕКБВБ5 


& МЕТИОВК 


4 КОМПЬЮТЕР 


Текстовый процессор «Лексикон 97» 


менты формата «Лексикона» для РО$, который, как 
известно, при условии применения различных ви- 
дов форматирования довольно сильно отличался от 
простого текстового формата. Это свойство сегод- 
ня нужно очень многим российским пользовате- 
лям — любые другие способы конвертирования до- 
кументов «Лексикона» для РО5 в формат \Х/ога до- 
статочно трудоемки. 

Кстати, при конвертировании файлов «Лексикона» 
для РО$ исправляются распространенные ошибки 
набора и учитываются важнейшие правила оформле- 
ния абзацев. Например, исправляются ошибки пере- 
носа, оформления знаков препинания, удаляются 
лишние пробелы, точки в конце заголовков, буква «№», 
используемая вместо знака номера, заменяется на 
символ «№», прямые кавычки заменяются типограф- 
скими и пр. 


Чем мне не нравится 
новый «Лексикон» 


Вышеприведенный список достоинств «Лексико- 
на 97> следовало бы, конечно, дополнить перечисле- 
нием его основных возможностей. По сути, этот спи- 
сок является повторением списка основных возмож- 
ностей, к наличию которых успели привыкнуть 


= 45СНАК2.—— 


СОМРОТЕВ$ & МЕТИОКВК 


Приглашаем Вас на семинар 
«Интеграция аппаратно-программных средств 


при построении компьютерных сетей» 


на стенд фирмы «Ниеншани» во время выставки 
«ИНФО-97», Санкт-Петербург 
(Ленэкспо, В.О., Большой пр., 103, 6-й павильон) 


Дата и время провеления 


Название выступлений 13 14 15 16 


мая мая мая мая 


«Обзор папе мегпе-технологий. 


Решения» 14.00 


15.00 | 10.30 | 15.00 


«пгапе/егпе-решения на основе 15.30 | 10.30 | 15.00 | 1630 | 12.00 


операционных систем УМ!Х-семейства» 

Моуей. пгапеМ/аге, Мапаре\ Ле. 17.00 | 13.30 | 16.30 | 10.30 
«Электронная коммерция в и{егпе". 

Решения на базе \\//тао\у$ МТ» И о 


т в : —_ 


16.30 
«САБ/САМ-системы фирмы ОЕЕСАМ» 12.00 | 


«И\та-5 — корпоративная база ланных 13.30 


нового поколения» 


«Маршрутизаторы С1$СО 
в компьютерных сетях» 
‚8 


Дополнительную информацию Вы можете получить по тел.: 


(812) 588-28-74, 325-87-37, 327-70-11 
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пользователи М!сгозой \/о1А и без которых по этой 
причине выпускать текстовый процессор нельзя. Но 
выше я останавливался на характеристиках, которые 
в \/ог4 либо отсутствуют, либо значительно уступают 
«Лексикону 97». Но и сам «Лексикон» далеко не иде- 
ален. Отмечу те недостатки, которые бросились мне 
в глаза сразу: 

проблема перехода на «Лексикон» из \/огА решена 
не до конца. При редактировании больших и слож- 
ных РОС- и КТЕ-файлов «Лексикон 97» зависает или 
«вылетает»; 

. встроенная система проверки орфографии весьма 
слаба и явно уступает «ОРФО» и «Прописи», к кото- 
рым успели привыкнуть российские пользователи; 
при необходимости изменить межстрочный интер- 
вал можно выбрать одинарный, полуторный или 
двойной интерлиньяж — и все; 

оглавление документа, автоматически создавае- 
мое «Лексиконом 97», является просто списком 
всех заголовков документа с номерами страниц. 
Если нужно что-то более сложное — извольте «ру- 
ками». 


Заключение 


Таким образом, «Лексикон 97» действительно явля- 
ется полнофункциональным текстовым редактором, 
и действительно позволяет работать со стилями, за- 
давать несколько колонок текста на странице, вклю- 
чать в документ графические объекты и таблицы, 
вставлять в документ верхние и нижние колонтиту- 
лы и тд. То есть он подходит для подготовки профес- 
сионально оформленных документов. При этом его 
цена — всего 40 долл. Не нужно, однако, обольщать- 
ся — это его реальная цена. Подходит ли «Лекси- 
кон 97> для пользователей, применяющих М!сгозой 
\ога для УЛшАо\$ хотя бы на 30-40%, — большой 
вопрос. На мой взгляд — нет. Другое дело, что в сред- 
нем пользователи М!сгозой У\огА применяют свой 
инструмент всего на 10%... 

Существуют две большие категории пользовате- 
лей, которым может подойти «Лексикон 97». Пер- 
вая — пользователи «Лексикона» для ОО$, имя кото- 
рым — легион. Они получат (кстати, с большой скид- 
кой!) возможность работать в среде УЛп4оу$ со все- 
ми документами, накопленными за годы работы с 
«Лексиконом» для ШОО$. Вторая — начинающие 
пользователи, которые благодаря «анимационному» 
интерфейсу смогут быстро научиться использовать 
УЛп4оуу5. 

В любом случае дальше все зависит от того, какие 
меры по продвижению свой продукции в России бу- 
дут предпринимать «Арсеналъ» и «АйТи» с одной сто- 
роны, и М!сгозой АО — с другой. Время стихийного 
распространения программных изделий в России 
подходит к концу... й 


Могоп ОНИНе$ для \МЛпаоми$ МТ 


«Революция, о необходимости которой давно говорили большевики, свершилась». 
ие бутап{ес выпустила наконец _ | 


Итак, свершилось. В конце января 1997 года фирма 
Зутагиес объявила о выпуске пакета Мопоп ОИШие$ 2.0 
Гог УЛпао\ж5 МТ. Поскольку это первая версия №опоп 
Оччез для Ушао\$ МТ, то «2.0» — лишь очередной фо- 
кус с цифрами, предназначенный для уравнивания сче- 
та с версией для УЛп4о\ 95. 

Тем не менее конкурентов у Момоп ЧИНИе$ для 
УЛпао\$ МТ практически нет. Например, известная утилита 
Р1зКеерег фирмы Ехесийуе бой\уаге предназначена толь- 
ко для дефрагментации дисков под \Х/шао\ МТ, в то вре- 
мя как пакет Мокоп ОЧИЧе$ отслеживает более двух десят- 
ков важных параметров состояния системы, предупреждает 
пользователя о возможных проблемах и даже может при- 
нимать меры по устранению некоторых из них. 

Выбор утилит в комплекте не слишком богат — за Свои 
100 долл. (или 50 долл. в случае перекрестной модерни- 
зации с пакета Момоп МТ Тоо1!$) покупатель получает 
дефрагментатор 5рееа П15К, программу проверки 
корректности дисковых данных М№опоп Р15К Рос‘юг, мас- 
тер восстановления удаленных файлов ОпЕга$е, сборщик 
сведений о системе зумет И\югтаног. И, разумеется, 
бузет Росгог. С него и начнем. 


Мог оп Зу$4ет Восвог 


Могоп бузет Досгог (рис. 1) работает в фоновом режиме 

и отслеживает следующие системные параметры: 

Ф загрузка процессора; 

Ф параметры использования дискового кэша — процент 
«попаданий» в кэш, текущий объем кэша и процент 
использования его объема, количество данных, пропус- 
каемых через кэш; 
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тех ля ММифоми МТ 


Камилл Ахметов 


Ф процент использования всей памяти УЛюао\$ МТ и 
отдельно физической и виртуальной памяти; 

Ф дисковые параметры — индикаторы фрагментации 
диска, свободного пространства на диске, объема «хвос- 
тов> файлов, а также $МАЕТ'-сенсор; 

Ф число работающих потоков; 

Ф количество пользователей, подключенных к этому сер- 
веру; 

Ф антивирусные показатели — актуальность антивирус- 
ных баз для Мопоп Апи\У1ги$ и результаты сканирова- 
ния дисков на вирусы, которое 5ужет Росгог проводит 
самостоятельно; 

Ф скорость и производительность соединения с выбран- 
ными узлами Ицегпег, 

Ф производительность работы с локальной сетью; 

Ф число удаленных файлов, защищенных методом М№опоп 
Рготесйоп; 

Ф дата и время; 

Ф продолжительность сеанса работы УЛшао\$ МТ; 

Ф уе Ордае — индикатор актуальности версии №опоп 
ОиНие$ (технология Шуе Ораае позволяет, как пока- 
зано на рис. 2, автоматически связываться с Ицегпег- 
узлом модернизации программных продуктов 5утащес 
Ир://араате.зутаптес.сот и загружать обновление). 


ПуеПрдае 


Рис. 2 
Наиболее существенным отличием новой версии 
Могоп бует Росгюг для пользователя является отсут- 
ствие возможности автоматической коррекции дисковых 


ошибок. Это вызвано защитой операционной системы 
УЛпао%з$ МТ — нет возможности ни проверить коррект- 


`МАВТ — аббревиатура для 5е{-Мопиойпе Апа Керогип8 
Тесьпо|оу. Это технология самотестирования и прогнози- 
рования сбоев, встраиваемая в новые жесткие диски. 


ПРОГРАМИ ОКОН 


2 потиот ВИА 


4 КОМПЬЮТЕР 


ШМоноп ОЦЕИ@е$ для МЛидоми$ МТ 


ность дисковых данных во время сеанса работы, ни тем 
более исправить их. 


$рее@ О1$К 


брееа Р15К для УЛп4о\з МТ может производить полную 
дефрагментацию, дефрагментацию файлов или свободного 
пространства. Многие файлы, однако, являются непереме- 
щаемыми (оранжевые фрагменты на рис. 3). С этим связа- 
наеще одна возможность 5рееа П15К — «интеллектуальная» 


Рис. 3 


оптимизация, в процессе которой пустые фрагменты кон- 
солидируются там, где больше всего пустого пространства 
между неперемещаемыми участками. Оптимизация диска 
нужна и для МТЕЗ, поскольку эта файловая система не мо- 
жет использовать фрагменты дискового пространства объ- 
емом менее 16 кластеров. Это вызывает не только потерю 
производительности, но и трату дискового пространства. 

брееа О215К может работать в фоновом режиме как 
служба УЛп9о\з МТ. Работающая служба ЗОЗВУ.ЕХЕ за- 
нимает в среднем 10% времени процессора и около 
7,> Мбайт памяти. Можно запускать 5$рееа Р15$К в опреде- 
ленное время, пользуясь встроенным планировщиком 
программы. 5у$ет Росог может запускать 5$рееа О15К при 
превышении определенного уровня фрагментации диска. 


Зуз4ет ?огта#оп 


Новая программа М№огоп 5уз$ет шЕюгтаНоп (рис. 4) очень 
похожа на «старую» из комплекта М№омоп ЦЧИПИе$ для 
УЛпао\$ 95. Отличие состоит в отсутствии возможнос- 
ти тестирования скоростных характеристик системы. 


м ав — 


нь ах 


$ Ра: 2 тии №} 

© 0$ Мапшасииег 0 Метозой] 
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В дополнение к стандартным сведениям о компонен- 
тах компьютера зует шЕЮюгтайоп отображает инфор- 
мацию о степени заполнения диска и оперативной памя- 
ти, сетевые данные, информацию о мультимедиа-компо- 
нентах, дисплее и принтерах. 


Могоп Рго{есвоп и ЦпЕгазе 


Система Мопоп РгоесНоп для УЛпао\%з МТ (рис. 5), как 
и ее аналог для УЛп9о\$ 95, работает в фоновом режи- 
ме и защищает не только те файлы, которые были пере- 
несены в Корзину, но и те, которые были удалены из 
командной строки, перезаписаны одноименными фай- 
лами и удалены из среды приложений \/Лп4оу%5. 


М 23 


» ПпЕтазе Мга 


Рис. 5 


Мастер ОпЕгазе позволяет восстанавливать файлы, 
защищенные Корзиной, системой М№огоп Ргоесйол, а 
также файлы на сетевых дисках, защищенные методом 
МоуеП 5а[уаее. 


Могоп ОК Оосвог 


В силу упомянутых особенностей операционной систе- 
мы Уп 4о\$ МТ программа МОР для ХЛпао\$ МТ (рис. 6) 
является самой слабой программой пакета, и в сеансе ра- 
боты УЛи4о\з$ МТ может проверить только таблицы раз- 
биения дисков (и сделать вид, что проверяет поверхность, 
не занятую файлами). Проверку РР файлов и ката- 


® Моноп Рос! 


Зои фнноь) № Чаво. 


А домоне 


‚ № за 1,96 ВЕ 
` Каз олесКе4: 01.04.37 


‚ №каба 1,36 @В 
` Казковеске{: 01.04.37 


Рюрру 
Цокгомк, 


Рис. 6 

логов, как и проверку дисковой поверхности, МОР пере- 
кладывает на плечи стандартной утилиты УЛпао\5$ МТ 
СНКОЗК, которая запускается перед началом сеанса 
УЛпао\ж$ МТ. 

Программы Могоп ЦИНИе$ для \/шао\жз МТ работают 
под УЛпао\ $ МТ 4.0 и требуют не менее 16 Мбайт опера- 
тивной памяти. 


РАСОТАСМИ 


Советы тем, кто программирует 


на \Лсиа] Вас 


Совет 93. Используйте метод Кеге$В 
при работе с элементом управления 
$ртВи\оп (Вячеслав Найдич, 
\аспе$!ау@па!А!сВ.п$К.ги) 


Элемент управления $ршВчИоп («кнопка-счетчик») 
представлен в виде двух стрелок (горизонтальных 
или вертикальных). Нажатие мышью на одну из них 
генерирует событие $р1пРоууп, на другую — 5ртТр. 
Обрабатывая эти события, можно, например, диск- 
ретно изменять некоторое числовое значение в эле- 
ментах Тех{Вох, ГаБе!| или положение текущего эле- 
мента в [151. В УВ3 изменение значений в таких «при- 
соединенных» объектах можно было увидеть сразу 
при нажатии соответствующей стрелки 5рпВчИоп, 
в УВ4 — только при отпускании кнопки. 
Чтобы убрать этот эффект, в присоединенном объек- 
те нужно использовать метод Кеге$В. 
Пример: 
Рг1уафе $иб Зр1пВи{фоп1_$р1пбомп() 
‘увеличение значения в Тех{Вох 
Тех+2.Тех+ = 5%г$(\а1 (Тех{2.Тех{) + 1) 
Г аБе11.Сар+1оп = $+%г$ (\а1 (Тех+2.Техф) + 1) ‘то же для Ёабе1 
[абе11. Веггезп ‘для \УВЗ эта строка не нужна 
Епд $и6 
Рг1уафе Зиб Тех{2_Спапде() 
Тех+2. ВеЁгезн ‘для \ВЗ эта строка не нужна 
Епд Зи6 
Тех{Вох имеет метод Срапзе, поэтому вызов КегезЬ 
достаточно поставить в этом объекте один раз. Для ГаБе! 
его нужно ставить в самом объекте з5ртшВиНоп в двух 
местах. 


Совет 94. Обращение к процедуре формы 
(Вячеслав Найдич, маспез!ау@па!сй.п5$К.ги) 


Чтобы процедура $Ь РгосМате была доступна из лю- 
бого места проекта, она должна быть объявлена как 
РаБИс. Однако, если процедура реализована в моду- 
ле формы (например, Еогт2), правильное обращение 
к ней должно выполняться с указанием модуля, в ко- 
тором она реализована. Например, если проект со- 
стоит из двух форм (без Модще) и процедура, создан- 
ная в Еоги 1, вызывается из Еогп12, то такой вызов выг- 
лядит так: Са! Еогт2.РгосМате (обращение как к 
объекту этой формы, а не просто СаП РгосМате). 
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Андрей Колесов 
Ольга Павлова 


Совет 95. Используйте свойство ${аг{Моде 
объекта Арр 


В УВ4 установка параметра З1агМоае во вкладке 
Рго}ес! диалогового окна ОрЧоп$ (меню Тоо15) опре- 
деляет тип создаваемого модуля — 5‘ап4аопе или ОГЕ 
Зегуег. Фактически этот параметр определяет только, 
будет ли приложение, у которого нет формы запуска, 
выполняться после завершения процедуры 55 Мат 
или нет. Этот параметр очень удобно применять для 
тестирования ОГЕ Ащотаноп серверов. 

Свойство У‘аг{Моае объекта Арр позволяет задать на 
уровне кода режим показа пользователю какого-либо ви- 
димого интерфейса. С его помощью можно добиться, чтобы 
отдельный исполняемый УВ-файл стал и невидимым сер- 
вером, и обычным приложением. Для этого в процедуре 56 
Мал следует проанализировать значение Арр.5‘аМоде и 
решить, показывать форму или нет. Свойство ${аиМоае рав- 
но УБ5 Моде ‘апааюопе, если приложение запускается непос- 
редственно пользователем, и УБ5МодеАшотаНоп, если оно 
запускается клиентским приложением: 

Зиб Ма1п 
ТЕ Арр. ЗфагЕМоде = уб$Моде$тапда1опе Тпеп 
Г гпМа1п. пом 
Е1 зе 
‘ запускается 01Е-сервер 
Епа ТР 


Совет 96. Используйте коллекцию Ргорег@е$ 
для объектов доступа к данным 


В процессе отладки можно очень эффективно исполь- 
зовать коллекцию Ргорегие$, принадлежащую многим 
объектам доступа к данным. Для этого выполните сле- 
дующий код из окна РеБие: 
Рог 1 = 0 10 Весогдзе{1. Ргорег{1е$. Соип* - 1 
ОеБид. Рг1п{ Весогазет1. Ргорег*1е$(1). Мате & 

Весогазе*1. Ргорег+{1е$ (1) 

Мех 


Совет 97. Добавьте свойства 
к объектам доступа к данным 


Вам необходимо, чтобы объекты типа Ее! имели свой- 
ство, определенное вами, например «КедииеаН- 


92 аОаниох ШВА 


4 КОМПЬЮТЕР 


Тел.: 095 941 0182, 941 0582, Факс: 941-0636 


Ор Компания “ТопДем” обеспечивает поставки, 
й сервисное обслуживание профессиональных 
№® компьютеров фирмы РЕАСОСК Дб (Германия). 

©! Комплексные решения по автоматизации 

предприятий, создание локальных сетей "под ключ" и систем 
нелинейного монтажа на базе ттоУ!ОЕО. 

Все номпьютеры поставляются с 7 часами бесплатного доступа 

в ИНТЕРНЕТ, предоставленных компанией ЗЛВИС-ТЕЛЕНОМ. 
Компания ЭЛВИС-ТЕЛЕКОМ одна из | 

ведущих среди ИНТЕРНЕТ-сервис провайдеров, 


предлагающих на Российском рынке полный 


спектр услуг ИНТЕРНЕТ/ИНТРАНЕТ. ТЕЛЕКОМ 
Лицензия 


Минсвязи РФ №5375 Т@П.: 095 152 9700, 152-4641 Тел. Факс: 152 2042,152-9411 


Соп1юоп1»? Ваше желание легко осуществить с помо- 
щью следующего кода: 

Е1е191. СгеатеРгорег\уу ( «Е1е1А№ те») 

МемР горегту. Туре = д6Тех+ 


Зет МемРгорегфу = 


[1е191. Ргорегт1е$. Аррепд МемРгорегфу 


Совет 98. Нельзя создавать 
библиотеку ОТЕ БЦ, когда класс Рис 
установлен равным Сгеа{а Ме — $т9!е Ц5е 


В памяти в данный момент времени допускается наличие 
только одной копии ОП -библиотеки. Поэтому УВ не разре- 
шает создавать ОИ -библиотеки, воздействующие на классы 
экземпляров единичного использования (51пе ие шуапсте 
с1а55е5). Однако он позволяет создавать ОГЕ-серверы, для 
которых можно многократно создавать экземпляры для раз- 
личных клиентов. Если вам нужен новый экземпляр серве- 
ра для каждого клиента, вы должны создать ЕХЕ-файл в форме 
сервера ош-0{-ргосе$5 вместо ОИ .-библиотеки. 


Совет 99. Помните об учете регистра 
в названиях ОМ -функций 


Как мы уже говорили ранее, в 32-разрядных ОШ.-библиоте- 
ках названия функций критичны к регистру написания букв: 
если вы вместо имени зпаР!аубоипд А напишете 5паР1ау- 
оипОА, будет выдано сообщение об отсутствии такой фун- 
кции в библиотеке УЛУММ.ОГ.. Для преобразования вызо- 
вов функций, используемых в УВ 3.0 (там не было такого же- 
сткого правила), в их 52-разрядные аналоги, которые зави- 
сят от регистра, можно применять ключевое слово АНа$ в 
операторе Рес1аге 5а 6 /ЕипсНоп. В файле \Лт52АРТ.ТХТ за- 
писаны псевдонимы (АПа$е5) всех вызовов функций, кото- 
рые помогут решить проблему учета регистра. 


Совет 100. Используйте согласованное 
превращение букв в идентификаторах \В 


Во избежание ошибок, связанных с неправильным на- 
писанием названий переменных (когда вместо МатеЕПе 


вы случайно написали МапеЕЙе и удивляетесь потом, что 
программа работает неправильно), мы настойчиво ре- 
комендуем пользоваться режимом Орйоп ЕхрИси (под- 
робнее об этом см. КомпьютерПресс № 5’96, Совет 9). 


- Для тех, кто принципиально не желает применять эту 


опцию или не имеет такой возможности (например, 
работая в более ранних версиях М$ Ва$!с), можно посо- 
ветовать следующее. 

Среда Ваз$1с согласует изменения в написании имени 
любой переменной, приводя его в соответствие с пос- 
ледним вариантом написания этого имени. Другими 
словами, если вы используете переменную с именем 
ту\УанаЫе, а затем напишете МуУанаЫе, УВ преобразует 
первое написание так, что оно будет совпадать со вто- 
рым. 

Благодаря этому свойству можно убедиться в том, что 
имена переменных написаны правильно во всем коде 
программы. Напишите имя переменной целиком пропис- 
ными буквами, например МУУАКТАВТЕ, и УВ изменит все 
остальные его написания. Теперь если вы, просматривая 
свой код, вдруг обнаружите МууаныЫе, то будете знать, что 
это имя написано с ошибкой. 


Совет 101. Создание двух версий 
одного проекта 


Любой проект в УВ 4.0 может иметь как МАК-, так и 
УВР-расширение. Данное свойство позволяет соз- 
давать две версии одного и того же проекта. Напри- 
мер, вы одновременно установили 16-и 32-разрядную 
версии УВ 4.0. (Выбрав вариант «обе платформы», 
можно установить 16-разрядную версию в один ката- 
лог, а 52-разрядную — в другой.) Работая с обеими 
платформами, вы можете создать две версии одного 
проекта — МАК и УВР, которые будут совместно ис- 
пользовать формы и модули благодаря возможности 
условной компиляции. Для этого в диалоговом окне 
Маке ЕХЕ ЕПе следует ввести разные имена исполня- 
емых файлов и номера версий. 


Совет 102. Опробуйте нижеследующие 
рекомендации по компиляции для защиты 
и оптимизации ваших программ* 


. Замените символьные константы на переменные и 
инициализируйте их в начале программы. 

* Замените используемые больше одного раза символь- 
ные литералы на символьные константы. 

. Не передавайте текстовые пароли в процедуры внут- 
ри или за пределами вашего кода. Вначале зашифруйте 
пароль. 


"Эти советы мы нашли в журнале УВР] №1496. Не все 
они кажутся нам очевидно правильными, но попро- 
бовать воспользоваться ими, наверное, имеет смысл. 


. Если возможно, используйте массивы элементов уп- 
равления, а не большое количество статических эле- 
ментов управления одного типа. 

. Сохраняйте свои формы и модули как АЗСП-текст. 

. Старайтесь, чтобы размер вашей формы не превышал 
50 Кбайт в формате А$СП. 

. Замените элементы управления, такие как командные 
кнопки, которые реагируют на события мыши, на эле- 
мент управления «изображение», содержащий внутри 
себя графическое изображение элемента управления. 

. Объявите глобальные переменные, переменные на 
уровне модуля и переменные на уровне процедуры с 
помощью ключевого слова $1а1$, чтобы уменьшить 
стековое пространство. 

. После выгрузки формы всегда устанавливайте ее зна- 
чение равным Мо{Ш1л, чтобы очистить данные в сег- 
менте кода модуля этой формы. 

. Выключите в явном виде элементы управления «тай- 
мер», когда ваше приложение уже готово. В против- 
ном случае родительская форма может не выгрузить- 
ся, и таймер будет продолжать срабатывать. 


Совет 103. Любителям программирования 
в кодах — вы можете читать Р-код 


Если вы принадлежите к людям, которые должны все 
увидеть своими собственными глазами, и хотите изу- 


Вести из фирм: 


Еа5фодгап @тЬН 
Но выставке (еб в Ганновере была представлена полиуретановая кло- 
‘виотура этой фирмы из Нижней Саксонии, являющейся дочерним пред- 
приятием концерна ВАЗЕ. 


Новая клавиатура водонепроницаема (это, естественно, распро- 
страняется на такие популярные у пользователей жидкости, как 
кофе, чай, прохладительные и горячительные напитки, а также. 
на химикаты, используемые при уборке в офисах). Далее, она пы- 


НАВОТА ГРМОТИО 


чить Ваз1с Р-код, рекомендуем воспользоваться отлад- 

чиком низкого уровня, преобразующим исходный код 

в машинный. Попробуйте, например, УС++ Соде\У1е\м 

для \Лп9о\$ или другую аналогичную утилиту. Все, 

что здесь необходимо, — один раз вызвать функцию 

АРТ, ОеБизВгеаК. Вот как это делается с помощью 

Соае\1еу: 

1. Загрузите Соае\е\ для УЛа4о\$ при работе в среде 
УВ.ЕХЕ. Для этого создайте значок для Соде\1еу и 
в командной строке напишите следующее: 
сум.ехе уб.ехе (укажите нужные пути файлов) 

2. Поместите оператор отладчика в свой УВ-код пе- 
ред той строкой, которую вы хотите посмотреть: 
ВебидВгеак 
Тех{1. техт 

5. Запустите вашу программу. 

Когда выполнение кода дойдет до оператора 
РеБисВгеак, вы окажетесь в отладчике на команде 
ГМТ 3, за которой следует команда ВЕТ. Перейдите 
за команду КЕТ — и вы окажетесь в интерпретато- 
ре Р-кода. 

Теперь можно воочию убедиться, как много команд 
должно быть выполнено, прежде чем в окне редактиро- 
вания появится слово «Привет!» Работа интерпретато- 
ра, как следует из его названия, состоит в том, чтобы 
просматривать информацию, находящуюся в ЕХЕ-фай- 
ле, и интерпретировать ее в команды, понятные опера- 
ционной системе. 


«Привет! » 


ленепроницоема и может быть без проблем подвергнута чистке и 
дезинфекции. 
Клавиотуро продолжает линию новаторских моделей того же рода, 
которые продвигает на рынок немецкая фирма КоТа. В прошлом году 
было начато серийное производство гибких и даже складных кловио- 
тур. Помимо использования передовых пластических материолов для 
изготовления корпуса, в них применяется новейшая микроэлектрони- 
ка в качестве технологической «начинки». 

_ Однако новинка, о которой идет речь, обречена на длительный 
и громкий успех. Ее будут охотно приобретать владельцы домаш- 


_ них компьютеров, а в ряде практических применений новоя клови- 
отура окажется вне конкуренции. Имеются в виду рабочие места 


на производстве, транспорте и в сервисе, расположенные на открытом 
воздухе, а также в 0060 тяжелых условиях по влажности и пыли. 


Назтодгоп бтЬН 
РозНасй 1140 

0-49440 [еттоеге 

ох 004915443112-2100 


КоТа СтЬН 

Впегпу!т. 3 

14513 Те!ом 

РНопе 0049/3378/472797 
ах 0049/3378/472798 
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4 КОМПЬЮТ 


Хелен Кастер, 


Коллег из «Русской Редакции» 
можно поздравить с несомнен- 
ной удачей — выпущено издание, 
объединяющее две важнейшие 
книги издательства М!сгозой 
Рге55, посвященные операцион- 
ной системе М!сгозой У\У/1п4о%5$ 
МТ: «ЧтяАе УЛшаомз МТ» и 
«п$1Ае ше Уш4до\$ МТ ЕПе 
ъузтет». Автор книги — Хелен 
Кастер, техническая писатель- 
ница группы разработчиков 
\У/тпао\$ МТ. 

Первую книгу Хелен Кастер 
начала писать практически 
одновременно с началом раз- 
работки \/шао\з МТ — в 1989 
году. Книга вышла на языке 
оригинала в 1995 году, то есть 
незадолго до выхода оконча- 
тельной версии операцион- 
ной системы УЛп4о\з$ МТ 53.1. 
«По мере развития проекта 
книга подвергалась постоян- 
ным изменениям, отражая из- 
менения в архитектуре ОС. 
Это было трудной задачей — 
писать и переписывать раз- 
личные главы книги по мере 
развития проекта», — отметил 
в предисловии к книге Дэйв 
Катлер, руководитель проекта 
разработки У/Лпао\з МТ. Со 
своей стороны, Хелен Кастер 
характеризует свою книгу так: 
«..Она описывает «в точности» 
что-то вроде того, что было сде- 
лано разработчиками» (русский 
перевод, к сожалению, не может 
передать всей прелести ориги- 
нального «ехасИ)» шраё фе аешею- 
рет$ «фроизрЕ ор @9). 

На самом деле книга написана 
на действительно высоком техни- 
ческом уровне, ее материал очень 


М|ютозой' Рге$5 


МЛидомис МТ и МТЕ$ 


емок, одного прочтения книги 
явно недостаточно, чтобы соста- 
вить полное представление о том, 
что «в точности» собой представ- 
ляет \/Лш4оу$ МТ. При этом <Рус- 
ская Редакция», как обычно, по- 
старалась сделать перевод лучше 


+ 
®* 


ве поощ 


а РУССКАЯ РЕДАКЦИЯ 


оригинала и привлекла к работе 
над изданием в качестве научно- 
го консультанта Федора Зубано- 
ва (М1сгозоЁ АО), который обога- 
тил книгу десятками замечаний и 
подразделов, касающихся более 
поздних версий \У/шао\з МТ, 
включая \/шао\$ МТ 4.0. 

В книге «Основы \/шао\ж5 МТ» 
подробно описана объектная мо- 
дель \Люао\5 МТ, работа процес- 
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сов и потоков, система защиты 
У/Лпао\$ МТ, виртуальная память, 
ядро и система ввода-вывода 
УЛпао\жз МТ. Есть и глава «Сеть», 
но сетевые возможности 
У/Лпао\/$ МТ описаны в ней дос- 
таточно скупо. Видимо, на мо- 
мент завершения книги еще не 
было ясно, что УЛшао\мз$ МТ 
станет сетевым «знаменем» 
М1сгозой, нигде в ней не упо- 
минается версия УЛшао\$ МТ 
Аауапсеа 5егуег — говорится 
лишь о продукте «ГАМ Мапазег 
Гог У\Ушао\з МТ», который 
«расширяет сетевые возмож- 
ности стандартной системы 
УЛпао\$ МТ». 

Таким образом, книга «Ос- 
новы У\ЛпАо\5$ МТ› практичес- 
ки не касается особенностей 
файловой системы МТЕБ, а так- 
же архитектуры драйверов 
устройств. Частично эти об- 
стоятельства возмещены изда- 
нием книги «Основы файло- 
вой системы МТЕ5», которая в 
русском издании, как я уже го- 
ворил, помещена под одну об- 
ложку с «Основами \У/1п49о0%$ 
МТ». В книге подробно описа- 
ны детали внутренней струк- 
туры МТЕб и реализация 
отказоустойчивости и восста- 
навливаемости МТЕ$. Две корот- 
кие главы посвящены сжатию 
данных МТЕЗ и генерации имен 
файлов для клиентов М5-О2О5. 

Книгу «Основы У/шао%$ МТ и 
МТЕ5» можно рекомендовать в по- 
мощь техническим специалистам 
и квалифицированным пользова- 
телям, которых интересует архи- 
тектура операционной системы 
УЛпао\$ МТ. ща 


мира. 


Зо юп Ргомаегз - обеспечат В 
основе \/!пдомз МТ и дальнейш! 


При покупке нового компьютера 
предустановки , 


МИтдомз$ МТ $егуег 4.0 


файлов и печати - это еще и серв 
приложений, и сервер Интернет. | 
Впервые Вам доступна документа 
на русском языке. и 


Аетни Ороиних Ау 


ими 


М/паомз МТ Могк%а{ от 4.0 рус. - $260; 
М/пдомз МТ Зегуег 4.0 (5 клиентских лицензий) - $1110; 
русская документация к МИпдо\з МТ Зегуег 4.0 - $88. 


\У\НЕВЕ РО УОЧ. \МАМТ. ТО СО ТОРА!" 


п Р Е с с 


Г, Е КОМПЬЮТЕР 


ВВ МОАОЛОГО СОЦ 


МЛидоми$ МТ 


Занятие второе (35) 


Камилл Ахметов 


Перед установкой МИп4о\и$ МТ 


Первое, что рекомендует сделать фирма М!сгозой 
пользователю, который собирается устанавливать 
УЛпао\$ МТ, — проверить наличие имеющегося обо- 
рудования в документе М!сгозой «НагАхугаге 
СотраиЬПиу 11$, который входит в комплект по- 
ставки У/Лп4о\у’5 МТ. Второе — проверить соответ- 
ствие имеющегося оборудования системным требо- 
ваниям \/шао\з МТ. Список совместимого оборудо- 
вания слишком велик для того, чтобы его можно 
было цитировать (это книга объемом чуть менее 
200 стр.). А вот на аппаратных требованиях мы ос- 
тановимся подробнее. 

Согласно документации компьютер должен быть 
оборудован микропроцессором не ниже 486 (здесь мы 
не касаемся вопросов установки УЛшао\5$ МТ на ком- 
пьютеры с ВЕ5С-процессорами). Рекомендуется микро- 


процессор не ниже Репиит. Видеосистема должна 


удовлетворять по крайней мере стандарту УСА. Фай- 
лы операционной системы занимают около 120 Мбайт 
на жестком диске, кроме того, потребуется несколько 
десятков мегабайт для файла виртуальной памяти. Ми- 
нимальным объемом памяти для работы с У\Уш- 
Чоу’ МТ 4.0 считается 12 Мбайт, рекомендуемым опять 
же согласно документации, — 16 Мбайт. Лично я по- 
рекомендовал бы не менее 24 Мбайт, а вообще-то в 
наше время, когда память стала едва ли не самым де- 
шевым ресурсом, — чем больше, тем лучше. Кроме того, 
разумеется, нужна мышь. Для локального подключения 
к сети нужен сетевой адаптер, для удаленного — модем. 
\У/пао\ж$ МТ У/огКуайоп можно установить и на ком- 
пьютер, не имеющий средств коммуникаций 
(УЛпао\з$ МТ 5егуег — нельзя). 

Если помимо всего вы- 
шеуказанного в компьюте- 
ре имеются 5,5-дюймовый 
флоппи-дисковод и под- 
держиваемый \/Лшао\$ МТ 
дисковод СО-КОМ, то все 
совсем хорошо. Если 
5,5-дюймового дисковода 
нет, то программу уста- 
новки системы придется 
запускать прямо с ком- 
пакт-диска — а для этого 
нужно «видеть» СО-КОМ- 
дисковод. Если же нет дис- 


Компакт-диск \/тЧомз; МТ 


`МАпчом$ МТ 


ковода СО-КОМ (или \/шао\$ МТ не поддерживает 
ваш дисковод СО-КОМ, что равноценно), дистрибу- 
тивные файлы У/Лп4о\/з$ МТ придется скопировать на 
жесткий диск — это еще как минимум 80 Мбайт. 


Запуск программы установки 


Автоматический запуск с загрузочных дискет 
В комплект поставки Х/шо\/$ МТ 4.0 входит компакт- 
диск и три 3,5-дюймовые дискеты, одна из которых 
является стартовой. Самый простой путь установки 
УЛпао\5$ МТ — вставить в дисковод загрузочную дис- 
кету, включить компьютер и смотреть, что будет даль- 
ше. А дальше будет следующее — программа установ- 
ки «попросит» вторую и третью дискеты, после чего, 
в свою очередь, попытается найти СО-КОМ-дисковод 
вашего компьютера. Если ей это удастся, то все просто 
замечательно. Если нет, то программа откажется рабо- 
тать дальше. Придется копировать файлы дистрибутива 
УЛпао\$ МТ на жесткий диск. В этом случае для даль- 
нейшей установки УЛпао\%з МТ придется ознакомиться 
с программами установки. 


Автоматический запуск с компакт-диска 

Если на вашем компьютере уже установлена У\У/Лт- 
ЧоУ\’$ 95 или \/шао\5$ МТ 4.0 (то есть одна из операци- 
онных систем, поддерживающих автоматическое про- 
игрывание компакт-дисков), при установке компакт- 
диска \Ушао\з МТ 4.0 в СО-КОМ-дисковод на экране 
появится окно, изображенное на рис. 1, слева (в слу- 
чае УЛп4о\ $ 95) или справа (для УЛааоу$ МТ 4.0, от- 
личается кнопкой Установка компонентов). 

Для установки УЛю4оу/$ МТ 4.0 достаточно нажать 
кнопку Установка У/Лш4оу5з МТ. Будет вызвана про- 
грамма установки, на жесткий диск компьютера ско- 
пируются все файлы, необходимые как для автома- 
тической загрузки компьютера с программой уста- 
новки У\Лшао\$ МТ 4.0 (без загрузочных дискет), так 
и для установки самой операционной системы (без 
компакт-диска). После окончания копирования фай- 
лов следует завершить работу и перезагрузить ком- 
пьютер, чтобы продолжить установку УЛшао\%5$ МТ. 


Компакт-диск \тдо\з МТ 


ЧА 
ниСОМ/$ 


МТ 


Запуск с компакт-диска 

или жесткого диска вручную 

Дистрибутивный комплект УЛиа4о\5$ МТ для компью- 
теров с Ии(е-совместимыми микропроцессорами на- 
ходится в каталоге \1586 компакт-диска УЛп4о\$ МТ. 
В этом каталоге имеется целых две программы уста- 
новки \/шао\м5$ МТ — У/ГММТ.ЕХЕ для запуска из-под 
М$-2О$ (рис. 2), У/пао\5 3.1х и У\/ш940%\$ 95 и 
У/ИММТ52.ЕХЕ для запуска из-под любой версии 
\ХЛшао\мз$ МТ (рис. 3). 


Рис. 2 


Обновление или установка \МАтдомз МТ 4.00 


Местонахожденые Файлов \Апфонс МТ 4.0: 


Рис. 3 


По умолчанию обе программы создают загрузоч- 
ные дискеты и копируют на жесткий диск файлы, не- 
обходимые для установки операционной системы без 
компакт-диска. После этого компьютер должен быть 
загружен с загрузочных дискет. 

Изменить поведение про- 
граммы установки можно ис- 
пользованием специальных па- 
раметров запуска программы. 
Перечислим три способа запус- 
ка программы установки 
УЛпао%5 МТ, которые важнее 
всего знать. 


По команде 7х 
итТАмт /Х СепНШоп 100: 

или коммутатор КАДРОЕР 
УТММТЗ2 /Х Сеп Шоп 100 
программа установки позволяет использовать АТМ 


УЛпао\ж5 МТ работает, как опи- 
сано выше, но не создает загру- 
зочных дискет установки — под- 
разумевается, что они у вас уже 
есть. 

По команде 
ИТММТ /В /5:0: \1386 

или 
МТАМТЗ2 /В /3:0:\1386 


традиционный 


или Токеп Ктд. 


= Вау МемогК$ 


для построения информационных 
магистралей, а на рабочих местах - 


Е{пегпе! (10 или 100Мб/с) 
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НЦре МСПОЮОГО СОНИ: 


программа установки У\/Лш4о\$ МТ не будет создавать 
загрузочных дискет, а скопирует на жесткий диск все 
файлы, необходимые для загрузки компьютера и уста- 
новки операционной системы. В параметре /5: должен 
быть указан путь к дистрибутивным файлам Ут- 
Чо\/з$ МТ (на компакт-диске или жестком диске). 

По команде 
иТммТ /0Х 

или 
ИТММТЗ2 /0Х 
программа установки УЛп49о\$ МТ создаст загрузоч- 
ные дискеты и закончит на этом свою работу. Это 
нужно, если вы утратили загрузочные дискеты из ком- 
плекта поставки. 


Установка \Ипаоми$ МТ 
УММогКк$4аНоп 4.0 


Как мы уже отметили в пункте «Автоматический запуск 
с загрузочных дискет», после перезагрузки компьютера 
программа установки \/ш4о\з$ МТ начнет поиск 
устройств массового хранения (СО-ВОМ и др.), с ко- 
торых она могла бы установить операционную систе- 
му. На этом этапе программа установки операционной 
системы работает в символьном режиме. Если програм- 
ма установки была вручную запущена с жесткого дис- 
ка, то результат поиска не влияет на успех установки, 
потому что операционная система в любом случае бу- 
дет установлена из того каталога, из которого была 
запущена программа установки. Если же программа 
установки была запущена загрузкой компьютера с дис- 
кет или вручную с компакт-диска, то неудача на этом 
этапе ведет к невозможности установки системы. 


Компьютер Пресс №2, 3, 4 


в ячейки 


Сетевое оборудование 
Вау Ме!могК$, 
консультации, 
поставка, проекты 
(095) 719-9620 
секретарь- 719-9580 
факс- 719-9630 
зегде@ВН\\.тзК.ги 
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см.пуоликаинии 


ХЕМС ме. 


82 апосткоу в 


НЫЕ 1МОАЮОГО ПОНМА 


4 КОМПЬЮТЕР 


На следующем этапе установки необходимо под- 
твердить или скорректировать следующие параметры 
компьютера, предлагаемые программой установки: 

* тип компьютера; 

* тип дисплея; 

. тип клавиатуры; 

. раскладку клавиатуры по умолчанию; 
- тип мыши. 

После этого программа установки \/Лшао\з$ МТ ото- 
бразит на экране список жестких дисков компьютера 
и, если диски разбиты на разделы, — их разделов, с ука- 
занием размеров и используемых файловых систем. 
Следует выбрать раздел, имеющий достаточный объем 
свободного места (если вы не собираетесь перефор- 
матировать его) или общий объем (если вы намерены 
переформатировать этот раздел перед установкой опе- 
рационной системы). У/шао\з МТ 4.0 можно устано- 
вить на ЕАТ- или МТЕЗ-, но не на НРЕ5-раздел (в отли- 
чие от предыдущих версий \У/шаоу’з МТ). Программа 
установки предложит вам сделать выбор между фай- 
ловыми системами ЕАТ и МТЕ$, при этом выбранный 
раздел можно переформатировать или оставить как 
есть. Можно задать конвертирование ЕАТ-раздела в 
МТЕЗ после установки операционной системы. 

Следует помнить, что общей файловой системой для 
рО5, УЛюао\%$, 05/2 и УЛюао\$ МТ 4.0 теперь может 
служить только стандартная ЕАТ (ЕАТ16). РО$, УЛп4оу$ 
и 05/2 не работают с МТЕЗ, а УЛпао\$ МТ больше не 


тне нненоет Свое г имогтацют Ассеве 


У. 34 (28800 Брз) 


У. 34+ (33600 6рз) | 


 М.32 ТЕВВО (19200 ьрз) 


‚ поддерживает НРЕЗ и пока еще не работает с ЕАТЗ2 


(новая файловая система У\/шао\$ 95 ОЗВ2). 

После выбора раздела для \Лп4о\/з МТ программа. 
установки предложит выбрать каталог, в котором бу- 
дут храниться основные файлы операционной сис- 
темы. Можно установить \/ш4о\з МТ 4.0 поверх лю- 
бой версии У/Лпао\$ МТ или У/шао\ 3.х, но не 
УЛпао\$ 95. После выбора каталога и копирования 
файлов У/шао\$ МТ программа установки переза- 
гружает компьютер. 

Заключительная часть установки происходит в гра- 
фическом режиме. Интерфейс этой части программы 
очень похож на интерфейс программы установки 
\У/Лпао\$ 95, и многие выполняемые действия анало- 
гичны — за исключением двух существенных отличий. 
Во-первых, пользователю, устанавливающему 
УЛпао\$ МТ на данный компьютер, программа уста- 
новки дает по умолчанию имя «Администратор» (в 
оригинальной версии — Аапиш1$татог). В дальнейшем 
можно создать счета пользователей, которые будут до- 
пущены к работе на этой машине, при помощи про- 
граммы «Диспетчер пользователей» (О$ег Мапазег). 
Во-вторых, в программе установки УЛпао\/з МТ совер- 
шенно иначе выглядит блок установки и настройки 
сети. \Ушао\з МТ /огкуайоп можно установить без 
поддержки сети, \У/ш4о\$ МТ 5егуег — нельзя. На- 
стройку сети для УЛпао\ж$ МТ \огк$аНол 4.0 мы об- 
судим на одном из следующих занятий. и 
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ВЫСОКОСКОРОСТНОЙ 
АБХОЛЮТНОУНИВЕРГАЛЬ 
СОЗДАННЫЙ КПЕЦИАЛЬНО Д 


Н$Т (16800 Бр5$) 


| ет ни одного сектофа рынка, куда Мастозой пришла бы самой первой, - но где бы 
ни работала сейчас Мастозой, она либо лидирует, либо претендует на лидерство... 


Уроки Мегосо К, 


или Читая Геитса и других 


Автор благодарит Николая 
Федулова за идею этой статьи. 


Американцы зарабатывают день- 
ги тремя способами — изобретая, 
производя и продавая. Материаль- 
ные блага при этом распределяют- 
ся согласно американской же посло- 
вице: «Десять долларов тому, кто 
изобрел, сотню — тому, кто сделал, 
тысячу — тому, кто продал». Если к 
этому прибавить другую любимую 
американцами пословицу — о ‹пра- 
вильных людях», делающих «‹правиль- 
ные вещи в правильное время и в пра- 
вильном месте», получится М1стозой. 

Помнится, после выступления 
Билла Гейтса на выставке СеВТ’95 
я сказал одной сотрудниице немецко- 
го отделения М1сто$ой: «Да, Билл 
Гейтс никогда не ошибается... Дама 
из Мстозой атВН, похоже, сочла ком- 
плимент сомнительным и переспро- 
сила: «Что ты имеешь в виду?» — «Ну, 
я хотел сказать, что он всегда доби- 
вается того, что хочет». После па- 
узы немка проговорила: «Да, он очень 
умный...» 


Всеми тремя способами зарабаты- 
вания денег Билл Гейтс овладел, еще 
не достигнув совершеннолетия. Пер- 
вые навыки программиста он приоб- 
рел в частной школе, когда ему было 
15 лет. Первые навыки менеджера — 
когда пришлось научиться зарабаты- 
вать... даже не деньги — машинное 
время. Именно в ту пору старшек- 
лассники Билл Гейтс и Пол Аллен 
возглавили первый в своей жизни 
коллектив программистов: «..мы со- 
брали небольшую группу и начали 
разрабатывать простейшие про- 
граммы, — пишет Гейтс в книге «ТБе 
Коа4 Авеа4». — Для школьников зара- 
боток был весьма внушительным — 


около 5000 долларов каждое лето 
(часть наличными, остальное — 
компьютерным временем)». 

С юношескими опытами будущих 
основателей М1сгозой связана и их 
первая коммерческая неудача: ухит- 
рившись написать программное 
обеспечение для 8008, первого вось- 
миразрядного микропроцессора 
фирмы Ши(е|, они так и не смогли его 
продать. Дело казалось весьма перс- 
пективным: муниципалитеты могли 
использовать программу Гейтса и 
Аллена Тга!-О-Рата для автоматиза- 
ции обработки перфолент с данны- 
ми о транспортном потоке. Был со- 
здан работающий прототип, но — 
«кому охота связываться с подрост- 
ками?». Это был действительно важ- 
ный урок — мало оказаться с «пра- 
вильным изделием в правильном ме- 
сте», нужно еще быть правильным 
человеком. Что касается правильного 
времени — оно настало двумя года- 
ми позже... 


Как продать программу 
(которой еще нет) 


История о компьютере АЦаш 8800 
фирмы МП (на базе 8080, очередно- 
го микропроцессора фирмы 1{е!) и 
четырехкилобайтном интерпретато- 
ре Ва$1с для ПЗУ этого компьютера 
известна всем. Кстати, она не проти- 
воречит моему утверждению о том, 
что М!сгозой не приходила самой 
первой ни в один сектор рынка — 
тогда для любой новой модели ком- 
пьютера приходилось разрабатывать 
все программное обеспечение зано- 
во. Интересно другое — еще до появ- 
ления АЦаш Гейтс и Аллен в течение 
нескольких месяцев безуспешно 
предлагали всем крупным компью- 
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терным фирмам версию Ваз$!с для 
8080, но при этом версии как тако- 
вой не существовало! Правда, Гейтс 
имел опыт разработки Ваз$1с для ком- 
пьютера РЕС РОР-8. «В той програм- 
мея сделал много ошибок, а потом я 
просмотрел некоторые другие ин- 
терпретаторы, — сказал он в ин- 
тервью Сюзанне Лэмерс для книги 
«Ргозгаттег$» десять лет спустя. — 
Так что... вопрос был не в том, смогу 
ли я написать программу, а в том, 
как ужать ее в объем 4 Кбайт и сде- 
лать сверхбыстрой». 

К декабрю 1974 года ситуация на 
рынке была яснее ясного — никто не 
нуждался в версии Ваз!с для 8080, по- 
скольку никто не собирался делать 
компьютеры с этим процессором. Но 
друзья, что называется, «держали руку 
на пульсе» и моментально отреагиро- 
вали наанонс компьютера Ааи. А спу- 
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стя четыре года М!сгозой Ваз1с рабо- 
тал на 23 моделях персональных ком- 
пьютеров, включая АррЕе П. И все это 
выросло из школьной разработки 
Гейтса! 

События, связанные с лицензиро- 
ванием операционной системы для 
компьютера 1ВМ РС, развивались по 
родственному сценарию. Фирма 1ВМ 
в свое время установила стандарт на 
большие ЭВМ — в 70-е годы многие 
производители мэйнфреймов зани- 
мались копированием 1ВМ/2560 
(впрочем, кому это помнить, как не 
нам, творцам ЕС ЭВМ!). 1ВМ РС, в от- 
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личие от домашних «персоналок» 
конца 70-х, замышлялся как серьез- 
ный бизнес-компьютер и вполне мог 
повторить успех 1ВМ/360. 

«Мы хотели участвовать в этом 
процессе и поэтому приняли вы- 
3068», — пишет Гейтс. Оставалось по- 
нять, каким образом фирма, специа- 
лизирующаяся на разработке инстру- 
ментария для программистов, может 
внедриться на рынок базового офис- 
ного программного обеспечения. 
Ваз1с тут помочь не мог, а операцион- 
ными системами Гейтс в выпускном 
классе не занимался. Кроме того, на 
рынке операционных систем уже су- 
ществовала полная ясность: машины 
на базе микропроцессоров Ице! 8080 
и [105 7-80 комплектовались преиму- 
щественно системой СР/М-80 фирмы 
Пуоца| Кезеагсв. 

Кстати, мне очень нравится леген- 
да о том, что изначально 1ВМ рассчи- 
тывала сделать [ВМ РС 8-разрядным 
компьютером, а Гейтс уговорил их 
сделать новый компьютер 16-разряд- 
ным, чтобы выиграть время у 012 па! 
Везеагсв. Это было бы вполне в его 
духе. Но в действительности 1ВМ ста- 
ла консультироваться с Мсгозой по 
проекту [ВМ РС только в октябре 1980 
года, а к этому времени уже был пред- 
ставлен экспериментальный образец, 
основанный нена 8080, а на более но- 
вом процессоре 8085А, предшествен- 
нике 8088 (отличавшемся от полнос- 
тью 16-разрядного 8086 только 8-раз- 
рядной шиной данных). 

Впрочем, это мало что меняет в ис- 
тории самой М5-РО5. Гейтс вспомина- 
ет: «Приступая к созданию новой опе- 
рационной системы, мы закупили кое- 
какие разработки у другой компании 
из Сиэтла и наняли ее ведущего инже- 
нера Тима Патерсона». Уточним: «дру- 
гая компания» называлась зеае 
Сотршег Ргодис{5, а «кое-какие разра- 
ботки» представляли собой готовую 
операционную систему 86-0О$ (или, 
по некоторым источникам, ООО5), со- 
зданную упомянутым Тимом Патерсо- 
ном. «Закупить» систему вместе с ее со- 
здателем пришлось буквально за месяц 
до выпуска 1ВМРС, так как 5ЗеаШе 
Сотрщшег Рго4ис($ не успевала само- 


базовой операционной системой ком- 
пьютера 1ВМ РС. 

Версия М5-РО5, поставлявшаяся на 
компьютерах 1ВМРС, официально 
называлась 1ВМ РС-ОО5. «Голубой ги- 
гант» заплатил не очень большие 
деньги за право на данную версию 
М5-2ОО5, поэтому и продавать ее мог 
совсем недорого — всего за 60 долл. 
«Таким образом, у 1ВМ появился сти- 
мул проталкивать М5-20$5», — пишет 
Гейтс. Альтернативные операцион- 
ные системы стоили гораздо больше 
(СР/М-86 — почти втрое, 0С$ШО Разса! 
Р-зуует — почти в восемь раз). В ре- 
зультате М!1сгозой удалось создать 
впечатление, что М5-0ОО5 является 
единственной операционной систе- 
мой, пригодной для использования с 
[ВМ РС. Только вопрос — зачем? Ожи- 
даемый объем продаж компьютеров 
[ВМ РС составлял, по разным данным, 
нето 140, нето 250 тыс. машин в год... 

Но к весне 1982 года спрос на эти 
компьютеры намного превысил 
предложение. К концу 1982 года по- 
явились ВМ РС-совместимые компь- 
ютеры производства Техаз Шшяги- 
теп$, Сотраа Сотрщег$, Согопа 


ВМ РС 


Рага 5узсепа$ и др. Все они продавались 
с операционной системой М$-2О5. 
М!сгозой стала производителем самой 
популярной операционной системы в 
мире. 

В 19835 году появился компьютер с 
жестким диском — 1ВМ РС ХТ, для ко- 
торого была разработана новая версия 
М$-2О5. Другие фирмы, оснастившие 
свои компьютеры жесткими дисками, 
естественно, тоже покупали лицензии 
на новую версию М5-РО5. К 1984 году 
существовали десятки моделей 


те обогнать 1ВМ в производстве и про- 
даже персональных компьютеров. 
Одна только 1ВМ продала за это вре- 
мя более 6 млн. своих компьютеров. 
Легко понять, что вся эта гонка была 
только на руку Мсгозой. 


Выбирай себе конкурентов 
сам (и учисьу них) 


«К 1983 году я пришел к выводу, что 
следующим нашим шагом должна 
стать разработка графической опе- 
рационной системы», — вспоминает 
Гейтс. К этому выводу руководитель 
М1сгозой пришел, ознакомившись с 
результатами исследований сотрудни- 
ков Хегох РАКС: «..компьютером лег- 
че управлять, если вы выбираете свои 
действия, указывая что-то на экра- 
не и видя соответствующие картин- 
ки. Они использовали устройство, ко- 
торое назвали «мышью»... Увы, Хетох 
так и не смогла воспользоваться ком- 
мерческими выгодами, которые сули- 
ла эта сногсшибательная идея.. Воп- 
лотить новые идеи в ходовую продук- 
цию — не каждой компании по си- 
лам», — резюмирует Гейтс. Он-то зна- 
ет: десять долларов тому, кто изобрел... 

В 19835 году М!сгозоЁ объявила о 
начале разработки УЛп4о\з, графи- 
ческой оболочки М5-ОО5. В том же 
году началась «обкатка» мыши — 
М1сго5ой выпустила собственную 
мышь и текстовый процессор Х/ога 
Сс «мышиным» (хотя и символьным) 
интерфейсом. Проблема заключа- 
лась в том, что у М!сго$ой не было 
опыта разработки графических опе- 
рационных систем. «Закупить кое- 
какие разработки» на этот раз не 
представлялось возможным — не 
было ничего подходящего. 

Поэтому первую массовую графи- 
ческую операционную систему выпу- 
стила фирма Арр!е. Разработками в 
Арр!е руководил Стив Джобс. Как и 
Гейтс, он находился под впечатлени- 
ем от изобретения фирмы Хегох. 
Опираясь на опыт, полученный при 
создании компьютера за, фирма 
Арр!е сотворила в 1984 году свой 
шедевр — компьютер Масшио$В с 


с стоятельно закончить адаптацию ВМ РС-совместимых компьютеров, и собственной операционной систе- 
— 86-205 для 1ВМ РС. В июле 1981 года все они работали на М5-РО$ (версии мой. В первый же год было продано 
=. фирма М1сгозой приобрела все права 2.11). Третьим фирмам потребовалось 100 тыс. компьютеров Масито8В. 
= на 86-205, а в августе М5-2О$ стала около четырех лет, чтобы всем вмес- М1сгозой не только не могла игнори- 
=. 
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ровать это явление — она обязана 
была обратить его себе на пользу. 

Свои первые программные продук- 
ты с графическим интерфейсом 
М!сгозой выпустила именно для Ма- 
сшго$В, это были текстовый процес- 
сор \/огА и электронная таблица Ех- 
се|. «Мы тесно сотрудничали сАррЕ в 
процессе создания Масййо5р.. — пишет 
Гейтс.— Разработка графических 
программ потребовала немалого во- 
ображения». Лишь через несколько лет 
фирма Арр/!е подала на М!сгозой в суд, 
усмотрев наконец в интерфейсе 
\У/Лпао\мз$ сходство с интерфейсом 
операционной системы компьютеров 
Масицюзв! 

Но даже эта история меркнет по 
сравнению с эпопеей 05/2. Выпустив 
кконцу 1985 года первую, практичес- 
ки нежизнеспособную версию 
УЛпао\, фирма М1сгозой взялась за 
совместный с 1ВМ проект создания 
новой операционной системы для 
персональных компьютеров 1ВМ. 
Версии О5/2, совместно разработан- 
ные [ВМ и М!сго5ой, последователь- 
но выходили в 1987, 1988, 1989 годах. 
Отличаясь чрезмерными (по тем вре- 
менам) требованиями каппаратным 
ресурсам, продавались они плохо. 
Параллельно выходили новые вер- 
сии оболочки М!сгозой У\Лпаоу5, но 
шли не лучше — отчасти потому, что 
не могли использовать для продук- 
тивной работы всю память, предос- 
тавляемую процессорами 80286 и 
80586. Самой популярной операци- 
онной системой оставалась 


М$-РО$ — более 20 млн. установок. 
(Удивительно, что все это время про- 
должала существовать фирма ПГ! па! 
Везеагср. До последнего рассчитывая 
на поддержку МоуеЦ, она выпускала 
собственную версию РО5. В 1994 
году РК-РО5 благополучно сконча- 
лась под маркой Моуей РО5...) 

«Деловые отношения с 1ВМ были 
жизненно важны для нас», — призна- 
ется Гейтс. Вплоть до 1990 года он не 
уставал повторять, что именно О5/2 с 
интерфейсом Ргезепайоп Мапазег 
станет операционной системой буду- 
щего, а проект УЛш4о\5 с интерфей- 
сом, идентичным РМ, существует «для 
бедных». Даже осенью 1989 года Гейтс 
все еще говорил: <..05/2 как операци- 
онная система лучше, чем М5-ОО5, а 
как графическая оконная средалучщше, 
чем таоил». Видимо, контракт с ВМ 
обязывал его говорить именно так. 

Но в это самое время полным хо- 
дом двигался проект У\/Лпао\%$ 5.0 — 
среды, использующей, в отличие от 
предыдущих версий \/ш4о%$, пре- 
имущества защищенного режима, 
включая работу с расширенной (а не 
только базовой и отображаемой) па- 
мятью. В своей книге «Са(ез» Стефен 
Мэйнс и Пол Эндрюс описали исто- 
рическое обсуждение проекта 
УЛпао\ 5.0 (происходившее, види- 
мо, в начале 1989 года), во время ко- 
торого разработчик Дэвид Вейс доло- 
жил о том, что нашел способ перевода 
УЛпао%? в защищенный режим. 

«Хорошо, давайте займемся 
этим», — сказал Гейтс. 


ФИРМА "БИТ": ЛИНГВИСТИКА, СЕМАНТИКА, ОПТИЧЕСКОЕ РАСПОЗНАВАНИЕ ТЕКСТОВ 


100 000 ДОКУМЕНТОВ 


Баллмер повернулся к Биллу: «А 
что мы скажем 1ВМ/?» 

Улыбка осветила лиио Билла 
Гейтса: «А это ваша проблема, 
Стив». 

И проблема была. 1ВМ видела в 
Утаои»х лишь промежуточное звено 
между РО$ и РМ, но не более того. Те- 
перь, преодолев внутренние ограниче- 
ния 205$, Ттаои» сама противопос- 
тавлялась О5/2 и Ргезетаноп Мапаве!. 
Единственное, чего ей недоставало, — 
даты выхода». 

Вскоре после выхода У\/шаоу$ 5.0 
деловые отношения с 1ВМ потеряли 
решающее значение для Мсгозой. А 
поддержка М!сгозой У/Лпо\з стала 
жизненно важной для [ВМ О5/2 (а не 
наоборот). М!сгозой же объявила о 
своих дальнейших планах — поддер- 
жке и развитии \/Лш4о\$, О5/2 (без 
ВМ) и создании новой операцион- 
ной системы МТ (Мех Тесппо]оэу). 
Ближе к делу оказалось, что заплани- 
рованная к выпуску в 1992 году сис- 
тема О5/2 3.0 — это и есть МТ. Выпу- 
щенная в конце концов осенью 
1993-го новая операционная система 
получила наименование УЛпао\з МТ. 


Играй на чужом поле 
(и выигрывай) 


В начале 1990-х годов самым попу- 
лярным текстовым процессором для 
персональных компьютеров был 
\огаРе!есг фирмы \/огаРе!еси. Са- 
мой популярной электронной табли- 


ВТ ЗОЕТУАВЕ, ГХС. 


ЖИВЫМ? 


В КОМПЬЮТЕР И ОСТАТЬСЯ 


"МЕ ВЕАОЕВ 3.0 РАМЕ ВЕАОЕВ 3.0 
РВОРЕЗЗЮОМАЕ — ЕМТЕВРНЗЕ — 
профессиональная система промышленная система ОСКВ. 


Позвоните нам прямо сейчас! 
ВИ Фо \маге, |пс. (фирма "Бит"): 
(095) 263-6658, 263-6659, факс 263-6278 


р. "Наиболее открытым и легко интег- 
! рируемым средством распознавания 
текстов является по мнению наших 


заказчиков система Е/пеВеадег 3.0 ОС для каждого пользова- Распознавание текстов, таблиц БЕСПЛАТНУЮ ры 
Етегрибе. С ее помощью успешно теля. Беспрецедентно высокое = и форм в режиме клиент- испытательную версию : 
решается задача массового ввода качество распознавания тек- сервер, парный автоматический НМЕ ВЕАОЕВ, 


а также инфор- 
мацию о других 


бумажных документов в создава- 
емые ВЕСТЬ комплексы электрон- 


стов и таблиц, режим пакет- 
ного сканирования и распоз- 


контроль полей, контроль рас- 
познаваемых полей по внешним 


#222421: 18 


ного документооборота." навания, распознавание форм, — базам данных, распознавание продуктах Вы найдете — 
Константин Синюшин, дизайнер машиночитаемых РУКОПИСНЫХ стилизованных на нашем сервере: 2 ® 
президент ВЕСТЬ А.О, форм. $399.- цифр. $850.- ЮНр:/Лилим БИЗОН. ги "— 
рап#254 —— | 

а 
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ГЕ КОМПЬЮТЕР МИ 


цей — 1-2-3 фирмы [014$ 
Реу@ортепЕ. Классикой СУБД счи- 
тался пакет АВазе от Азюоп-Таге, но 
его постепенно вытесняла более пе- 
редовая реляционная СУБД Рага4ох 
компании ВоПапа ИцегпаНопа1. 

А Мсгозой выпускала операцион- 
ную систему М5-2О5. Ее присутствие 
на рынке настольных приложений 
для [ВМ РС обозначал только тексто- 
вый процессор \/ога для РО5. Другие 
офисные продукты М1сгозой не 
пользовались популярностью. На- 
пример, электронная таблица 
Миир!ап или программа деловой 
графики Сра!{ — кто теперь помнит 
о них? 

В общем, существовавший про- 
граммный рынок не подходил 
Мисгозой. Его надо было переделать. 
Удачный момент для передела рынка 
наступил в 1990 году. «Когда Итаои» 
в конце концов поднялась на гребне 
«волны» положительной обратной 
связи, которую обеспечили небольшие, 
номногочисленные программистские 
фирмы, крупные компании остались 
позади, потому что не успели вовре- 
мя перейти на таоил$>, — так оценил 
эти события Гейтс. Единственной 
крупной компанией, которая встрети- 
ла появление \/Лшао%$ 5.0 во всеору- 
жии, была М!сгозой. У Мсгозой уже 
были \/огА и Ехсе! для УЛпао%$, у 
У’огарРе!Еесг и Тойа$ не было ничего. 

Через четыре года после выхода 
УЛпао\у$ 5.0 стало очевидно, что, зах- 
ватив главные области офисных при- 
менений, М1сгозой оказала необрати- 
мое воздействие на весь рынок на- 
стольных приложений. Х/огаРейес! и 
Говл$ вскоре перестали существовать 
как независимые фирмы. Отзвуки 
этой битвы еще не стихли — совсем 
недавно корпорация ВоПапа была 
вынуждена избавиться от Рагадох. 

Рынок сервисных программ тоже 
пришлось переделать, но другим пу- 
тем. Самые популярные утилиты об- 
щего назначения выпускали фирмы 
бутагцес и Сепга| Ро!пё самые попу- 
лярные специализированные утили- 
ты — Оцапегаеск (управление памя- 
тью), (ас Иесгог!с$ (сжатие диска) и 
Репа (факс). В 1993 году Мсгозой 
включила в М5-РО5 лицензирован- 
ные утилиты от бутацес и Сепа1 
РошЕдля РОЗ и УЛпаоу$ и собствен- 
ные средства сжатия диска и управ- 


ления памятью, а в УЛюао\$ 5.11 ог 
\’огк2гоирз — собственную факс- 
программу. Плохие времена выдер- 
жала только бутащес, поглотившая 
Сепга! Рошги Ррешпа. Фирмы 5{аси 
Оцацегаеск были вынуждены пере- 
ориентироваться. зутагцес вообще- 
то тоже переориентировалась — она 
стала стратегическим партнером 
М1сгозой. И перестала выпускать 
офисные приложения (за исключе- 
нием коммуникационных), а также 
программы для О5/2. 


Кадры решают все... 


Помните историю с Тимом Патерсо- 
ном и системой 86-2О5? Сегодня 
Мисгозой возвела «охоту за головами» 
в ранг искусства. «В последние годы 
М1стозой пригласила на работу не- 
скольких опытных менеджеров из 
фирм, испытывавших за- 
труднения, — делится Гейтс опытом 
подбора персонала. — Когда фирма 
«тонет», невольно приходится прояв- 
лять смекалку, копать глубже и ду- 
мать, думать, думать.Я хочу, чтобы 
рядом со мной были люди, которые 
прошли через это». 

В предисловии к книге Адриана 
Кинга «ш$1аАе УЛпао\$ 95» Стив Бал- 
лмер рассказывает о том, как в 1984 
году Кинг стал сотрудником 
Мисгозой: «Всю первую часть встре- 
чи Адриан как мог старался убедить 
меня в том, что именно и как 
Мсто$ой должна сделать для улучше- 
ния поддержки ХЕМХ. В остальное 
время я пытался доказать Адриану, 
что нашим менеджером продукта 
ХЕМХ должен стать именно он. В 
конце кониов при некоторой поддер- 
жке со стороны Билла Гейтса я су- 
мел уговорить Адриана». В дальней- 
шем Кинг стал директором отдела 
операционных систем М!сго$ой, от- 
вечал за разработку М5-РО$ и О5/2, 
руководил проектом \/ш4о\$/286. 

А вот воспоминания Дэйва Катлера, 
разработчика ряда операционных си- 
стем фирмы ПЕС, руководителя разра- 
ботки УАХ/УМ5. Летом 1988 года Гейтс 
позвонил Катлеру и предложил обсу- 
дить идею создания новой операцион- 
ной системы М!сгозой для персональ- 
ных компьютеров. «В то времяменя не 
очень интересовала работа с персо- 


нальными компьютерами, но я поду- 
мал, что это хорошая возможность 
встретиться с Биллом и обсудить его 
идеи. То, что предлагал Билл, сводилось 
к созданию новой ОС — переносимой 
иотвечающей требованиям, которые 
предзявляются к ПК при выполнении 
критически важных задач. Для меня 
это был шанс создать еще одну опе- 
рационную систему» В октябре 1988 
года Катлер перешел в Мсгозой. Под 
его руководством была разработана 
операционная система УЛпао\$ МТ. 

Теперь Билл Гейтс хочет, чтобы 
каждые «десять долларов» за изобре- 
тение были заработаны внутри его 
корпорации. В 1991 году фирма 
М1сгозой пригласила на работу Рика 
Рашида, профессора сотршег 
зс1епсе из университета Карнеги 
Меллон. Под руководством Рашида 
было создано новое подразделение 
корпорации — М1сгозой Кезеагсв. Се- 
годня в М1сгозой Кезеагср около 200 
исследователей — выходцев из выс- 
ших учебных заведений и исследова- 
тельских учреждений США, специа- 
листов в области распознавания 
речи, теории принятия решений, 
трехмерной графики и анимации. 
Директор по исследованиям М1сго- 
Ой Кезеагсв Дэн Линг — бывший со- 
трудник ВМ. Исследованиями в об- 
ласти речевых технологий руково- 
дит Ксуедонг Хуанг — до этого он ру- 
ководил аналогичными исследова- 
ниями в университете Карнеги Мел- 
лон. Все сотрудники М!сго$ой 
Везеагсй имеют солидный послуж- 
ной список в науке. К 2000 году штат 
М1сгозоЁй ВезеагсЬ вырастет до 500 
человек. 


...а сети — все остальное 


На рынке сетевых операционных 
систем М!сгозой сделала невозмож- 
ное — потеснила Моуей, сетевого 
гиганта с 15-летним стажем. В про- 
шлом году ей удалось продать боль- 
ше копий \/шао\$ МТ 5егуег, чем 
Моуе| — копий Мег \Х/аге 3.х и 4.х. В 
этом блицкриге М!сгозой использо- 
вала против МоуеИ все виды оружия, 
изобретенные самой Моуе|, включая 
фирменное обучение. Ни для кого не 
секрет, что именно Моуе! впервые 
применила фирменное обучение в 


качестве метода продвижения своей 
продукции. Первые авторизованные 
учебные центры и сертифицирован- 
ные специалисты Моуе| появились в 


Билл Гейтс объявляет на выставке СеВП’95 
о том, что МисгозоЯ собирается создать 
собственную онлайновую службу (фото автора) 


1986 году. Сейчас МоуеЙ располага- 
ет блестящей базой обучения, по ее 
технологиям сертифицировано уже 
240 тыс. специалистов — лучшей 
инфраструктуры для продажи и под- 
держки высокотехнологичных прог- 
раммных продуктов не придумаешь! 
Поэтому М!сгозой и не стала приду- 


мывать ничего нового, а сразу после 
выпуска \У/шао\5 МТ принялась 
ударными темпами создавать анало- 
гичную сеть обучения. Всего за три 
года удалось подготовить 100 тыс. 
сертифицированных профессиона- 
лов по продуктам М!сгозой, в том 
числе и по \/шао\з$ МТ. 

Пламя борьбы на рынке локаль- 
ных сетей неизбежно перекинулось 
на рынок глобальных сетей, но эта 
история пока еще только начинает- 
ся. В 1995 году Гейтс думал, что пу- 
тем приобщения всех пользователей 
М!сгозой к электронным коммуника- 
циям станет создание М!сгоз$ой 
Мегхогк, собственной онлайновой 
службы Мисгозой. Но очень скоро ак- 
центы сместились, и М!сго$ой нача- 
ла борьбу за влияние в Ицегпе!. Фир- 
ма Мегзсаре Соттип1саНоп$ вежли- 
во отказалась войти в состав М!С- 
гозой, и в годовщину атаки на Пирл- 
Харбор Билл Гейтс объявил о новой 
стратегии М!сгозой в отношении 
Пеглее. К 1997 году М!сго$ой выпу- 
стила полный комплект сетевых 
средств — для Имегпе-провайдеров, 
корпоративных и персональных 


ВЫСОКОПРОФЕССИОНАЛЬНЫЙ СИСТЕМНЫЙ ИНТЕГРАТОР 


пользователей Ицегпег. Все новые 
версии программных продуктов 
М1сго5ой включают средства досту- 
пав Ицегпее. В «линейке» аппаратных 
платформ, поддерживаемых опера- 
ционными системами М!сго$0й, по- 
явился и пресловутый Ме РС. 

Впрочем, эта история действи- 
тельно еще только начинается. И кто 
знает, что сможем мы написать об 
этом лет через десять... 
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В статье использованы иллюстра- 

ции с компакт-диска «Энциклопедия 

персонального компьютера» фирмы 

«Кирилл и Мефодий». 


Ш З1е та Сгоцр 


ОТ РАЗРОЗНЕННОЙ ИНФОРМАЦИИ К ГАРМОНИЧНОЙ СИСТЕМЕ 


Мы предлагаем Вам новейшие решения: 


® информационно-аналитическая система “ПРОГНОЗ” для анализа, моделирования, планирования, управления и прогнозирования 


экономических процессов; 


® интегрированные системы управления предприятием на базе пакета К/З фирмы $АР; 


системы управления технологическими процессами на основе контроллеров АНеп-Вгафеу и пакета НР ВТАР/Р!ц5$; 


® комплекс приложений для автоматизации управления нефтегазодобывающим предприятием “Управление нефтедобычей”. 


Наши партнеры: 
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Среди компонентов персонального компьютера 
одним из самых непредсказуемых, несмотря на внеш- 
нюю простоту, является видеоадаптер. Причиной 
программной несовместимости с компьютерными 
играми и иными «лихо» написанными программами 
в большинстве случаев оказывается та или иная осо- 
бенность видеоадаптера или входящих в его состав 
микросхем. И хотя при использовании более серьез- 
ных приложений проблема несовместимости (в ко- 
торой чаще всего надо винить все же программистов) 
стоит не столь остро, во время тестирования видео- 
адаптеров возникает немало сложностей, отсутствую- 
щих при оценке системных плат или дисковых нако- 
пителей. 

Основное назначение видеоадаптера — формиро- 
вать сигналы, в соответствии с которыми монитор 
может отображать ту или иную информацию на эк- 
ране. Многие современные видеоадаптеры принадле- 
жат ккомбинированным устройствам и помимо своей 
главной функции способны выполнять те или иные 
дополнительные действия. Так, существуют видео- 
адаптеры, скомбинированные со звуковыми платами, 
ТУ-тюнерами и другими периферийными устройства- 
ми, чаще всего представляющими собой компонен- 
ты мультимедиа. В нашем обзоре фигурирует одно 
такое изделие: видеоадаптер, объединенный с ТУ-тю- 
нером, позволяющий просматривать телевизионные 
передачи на дисплее компьютера. 


Михаил Батыгов 
Олег Денисов 


Цель тестирования, однако, состояла в проверке 
возможностей видеоадаптеров при работе по своему 
прямому назначению. На самом деле последнее так- 
же нуждается в уточнении, поскольку с технической 
точки зрения формирование изображений с разре- 
шениями 1600х1200 и 640х480 — существенно раз- 
личные задачи. Не меньшее значение имеет и глуби- 
на цвета, то есть количество битов, выделяемых для 
кодирования информации о цвете одного пиксела. В 
настоящее время распространены следующие стан- 
дарты на это количество: 8 бит (256 цветов), 16 бит 
(65 536 цветов — так называемый Н1эВ Со!оп), 24 бит 
(16 777 216 цветов — Тгае Со]юг). Кроме того, неред- 
ко встречаются режимы с 32 бит на цвет, однако они 
тоже относятся к категории Тгае Со]ог, поскольку в 
кодировании цвета участвуют только 24 из них, а ос- 
тавшийся байт (8 бит) либо отдается под служебные 
нужды, либо используется для хранения трехмерной 
информации. 

По сравнению с системной платой видеоадаптер — 
весьма простое устройство и состоит главным обра- 
зом из набора микросхем (в настоящее время, как 
правило, одной интегрированной схемы), цифро- 
аналогового преобразователя (нередко также выпол- 
няется встроенным в основную микросхему), ПЗУ (так 
называемый ВТО видеоадаптера) и самой платы с зак- 
репленными на ней клеммами и разъемами. После вы- 
бора набора микросхем у производителя видеоадап- 


Гракфмыческыиые адаюттерыь 


тера остается относительно не- 
много пространства для манев- 
ра: установить более или менее 
быстродействующую память, по- 


Таблица 1. Основные характеристики графических адаптеров 


добрать для нее тактовую часто- 
ту и написать свою программу 
\У14ео ВТО$5, кстати, мало влияю- 
щую на быстродействие в совре- 
менном программном окруже- 
нии. Исходя из этого, логично 
предположить, что два видео- 
адаптера от разных фирм, но 
базирующиеся на одинаковых 
наборах микросхем, будут прак- 
тически идентичными. На самом 
деле это не так. Во-первых, пло- 
хо написанный У14ео ВОЗ сам 
по себе может вызвать проблемы 
совместимости. Во-вторых, по- 
вышение тактовой частоты ви- 
деопамяти способствует увели- 
чению производительности 
(хотя и далеко не линейным об- 
разом), но слишком высокая для 
установленных микросхем памя- 
ти частота приводит к некоррек- 
тной работе. Однако самым глав- 
ным «ускорителем» видеоконт- 
роллера является драйвер, спо- 
собный радикально изменить 
свойства как самого адаптера, 
так и всей системы в целом. 

На каждой видеоплате разме- 


щается оперативная память, как 
правило, обладающая более вы- 
сокими характеристиками, чем 
та, что используется в качестве 
основной памяти компьютера. Объем этой оператив- 
ной памяти в адаптерах массового спроса варьируется 
в пределах от 1 до 8 Мбайт. Поскольку он существен- 
но влияет на стоимость всего адаптера, его необхо- 
димо учитывать при оценке того или иного изделия, 
а приведенную в табл. 1 ориентировочную цену сле- 
дует рассматривать только в контексте графы «объем 
памяти». В то же время в тех случаях, когда конструк- 
ция платы допускала установку дополнительных мо- 
дулей памяти, мы по мере необходимости наращивали 
объем до 2 Мбайт. Если исходно плата несла меньший 
объем памяти и не допускала возможности наращи- 
вания последнего, мы не включали эту плату в обзор. 
Причиной этого отбора явилось то, что использован- 
ные нами базовые режимы требовали 2 и более ме- 
габайт памяти. Кроме того, нельзя не принимать во 
внимание, что даже в тех случаях, когда установлен- 
ного мегабайта памяти оказывается достаточно для 
выбранного режима (например, для режима 1024х768 
при глубине цвета в 8 бит), подавляющее большин- 


Видеоплата Объем Тип Базовый набор Ориентиро- 
- памяти, памяти микросхем вочная 
Мбайт розничная 
цена, долл. 
АЗ ААТ-ЗОУ ЗБ 2. ЕБО 53 МВСЕ 55 
АИЗЮ АВТ-64\/2 2 ЕБО $3 Тно64\/2/0Х 45 
А$0$ 264 — о в АТ--264\Т2 70 
АЗ0$ \264СТ/Р/з 4 —  УСВАМ АТ! ЗО ВАСЕ || 185 
АТ! ЗО Хргеззюп+ РТУ —==2 — ЗСАВАМ — АПЗОВАСЕИ 190 
АТ! ЗВ Тибо РС2Т\ 4 ЗСРАМ = АПЗОРВАСЕН 220 
Ве! $3 968 о в. УВАМ 53 Мюп 968 120 
Р\- С1544ХР+. 2 ЕСО С:-@05446 145 
Ратопа З1еаинб4 \Маео 3240 2. УВАМ $3 \Мзюп 968 155. 
Суатопа 51еаннб4 ЗО 2000 _ 2 ЕБО _ $3 МВСЕ 110 
Руатопа З1еаин 64 30 3000_ 2 УВАМ $3 МАСЕ/ УХ 170 
ЕхрейСоюг О$\ 3325ХЕ 4 ЕСО $3 МАСЕ 85 
Ехре!Соог 2$\ 3365Е _ г. ЕСО _Тио 64\+ 58 
Манох МШеппит Ромег бое 2 МВАМ — 1$-МСА-2064М/-В2 = 240 
Маох МИеппит МСА-МИ/2м 2 — МВАМ — 1$-МСА-2064\-В2 200 
Машгох Музбаие 4М 4 ЗСВАМ  15-МбА-106456-2 = 200 
Манох Музнаие М — 2 — 5СВАМ  15-МСА-106456-О 155 
Манох тргеззюп Риз > ЕБО 15-АТНЕМА 90 
мои в ЕБО С!-605446 то 
ЭТВ Ро\ммегСгарн 64 Мчео. 2 ЕБО 53 По 64\+ 75 
ТВ НаНреед 128 === 2,25 — МОВАМ ТЗЕМОЬАВ$ ЕТ 6000 — 125 
ТВ Меюсйу 3 4 —  УВАМ $3 МВСЕ/ МХ 280 
тидегиТСи! 9680-Р4! 2. ЕО — Тидеп!ТС\9680-1 40 
\Ме\ми Тор ВР- Е 2М 2 МОВАМ Тзепа ЕТ 6000 60 
Мем Тор ВР-ЕТ7Т4мМ === 45 — МОВАМ — Тзепд ЕТ 6000 _95 
\Мем/ Тор ВР- —_ 2 ЕРО $3 Тно 64\/+ 40 
Мига ЗО УСА 5 20 тео 9е9685 °— 10 


ство видеоконтроллеров работает далеко не с полной 
скоростью, и установка, казалось бы, лишнего второго 
мегабайта преображает видеоплату до неузнаваемо- 
сти, так что результаты общесистемного теста \/т- 
5опе могут подскочить процентов на пять. Этот эф- 
фект связан с особенностями архитектуры современ- 
ных видеоконтроллеров, обладающих разрядностью 
64 бит и выше. Вместе с тем переход от 2 Мбайт к 


_4 Мбайт памяти в большинстве случаев дает значи- 


тельно меньший прирост производительности и лишь 


- позволяет использовать режим Тгае Со]ог при разре- 


шениях 1024х768 и (не всегда) 1280х 1024. 

Все разновидности оперативной памяти, применя- 
емой в видеоадаптерах, можно условно разделить на 
два класса: однопортовая и двухпортовая. Последняя 
способна одновременно работать на запись и на чте- 
ние, тогда как однопортовая в каждый момент време- 
ни допускает либо запись, либо чтение, но ни то ини 
другое вместе. Поскольку чтением и записью заняты 
разные устройства, использование двухпортовой схе- 


72 аОАНКОх ПВА 


Гу 


4 КОМПЬЮТЕР 


мы работы обеспечивает существенное повышение 
пропускной способности. К однопортовым относятся 
следующие типы памяти для видеоконтроллеров: ЕРМ 
ВАМ, ЕО КАМ, 5СКАМ. ЕРО КАМ немного превосхо- 
дит ЕРМ КАМ и стоит чуть дороже. 5СКАМ является 
оптимизированной для задач видео разновидностью 
$ОКАМ (Зупсбгопоч$ Рупапис Капот Ассез$ Метогу), 
работает значительно быстрее двух названных выше 
видов однопортовых ОЗУ, однако несколько проиг- 
рывает по стоимости, оставаясь в то же время намного 
дешевле любой двухпортовой памяти. Еще одна раз- 
новидность однопортовой памяти, нашедшая приме- 
нение пока только в видеоадаптерах, — МОКАМ. В 
настоящее время МОКАМ можно встретить исключи- 
тельно на видеоадаптерах, оснащенных набором 
микросхем ЕТ6000 фирмы Тзепе ГаБ$. Двухпортовая 
память представлена сейчас на рынке двумя разновид- 
ностями: УКАМ и \/КАМ. Вторая из них устанавлива- 
ется только на высококлассные видеоадаптеры ком- 
пании Манох. 

В тех режимах, на которых производилось тести- 
рование, преимущества двухпортовой памяти еще не 
сказываются на производительности таким образом, 
чтобы оправдать заметно более высокую цену, одна- 
ко для тех пользователей, кто планирует работать 
с разрешениями 1280х 1024 или 1200х%1600 при глу- 
бине цвета в 24 или 32 бита, полученные нами резуль- 
таты, безусловно, нуждаются в поправке в пользу адап- 
теров с двухпортовой памятью. В любом случае такие 
режимы требует большого количества видеопамяти, 
а потому приобретение адаптера с 2 Мбайт Х/КАМ или 
с 2 Мбайт УКАМ нам представляется не самым разум- 
ным шагом, если только в ближайшее время не пла- 
нируется покупка дополнительных модулей расшире- 
ния памяти. 

Основу видеоадаптера составляет набор микросхем 
(св1рзео, и именно марка этого набора, как правило, 
фигурирует в прайс-листах компьютерных фирм, если 
речь идет об изделиях попате. Фирмы — производи- 
тели наборов для видеоадаптеров находятся в состо- 
янии жесткой конкуренции, и выделить безусловного 
лидера в данном секторе рынка в настоящий момент 
невозможно. Наиболее заметные игроки на этом 
поле — $25, АТ1Г ТесЬпоо81е$, Магох, Тзепа ГаБ$, Сиги$ 
Гоз1с, Ти4депг. Ниже мы приводим краткую характерис- 
тику более или менее распространенных наборов мик- 
росхем, выпускаемых этими компаниями. 

53 968 — довольно устаревший набор, поддержи- 
вающий двухпортовую видеопамять УКАМ. Обладает 
сравнительно мощными средствами ускорения гра- 
фики, но при этом лишь средним «чистым» быстро- 
действием, так что для любителей компьютерных игр, 
возможно, не лучший выбор. Будучи в настоящее вре- 
мя самым дешевым набором с использованием УКАМ, 
представляет интерес для ограниченных в средствах 
пользователей, работающих с высокими разрешени- 
ями, однако стоит учитывать, что по сегодняшним 


меркам производительность $3 968 можно охаракте- 
ризовать только как среднюю. 

53 Т1о64У+ — недорогой однокристальный набор. 
Превосходит 55 968 по низкоуровневому быстродей- 
ствию, но уступает по показателям аппаратно уско- 
ренной графики. Очень распространен, а потому до- 
вольно надежен с точки зрения совместимости с су- 
ществующим программным обеспечением. Работает 
с памятью типа ЕР и ЕОО. 

$5 Т1о6б4 У2/0Х — модификация предыдущего на- 
бора. Отличается несколько лучшей производитель- 
ностью, особенно в режимах Н!э?В Со]ог и Ттае Со]юг. 

55 У1ВОЕ — новый набор микросхем с аппаратным 
ускорением трехмерной графики. По цене находит- 
ся между $3 Тиоб4У+ и 55 968. Не выделяется особенно 
высокими показателями низкоуровневого быстродей- 
ствия, однако оснащен весьма мощным ускорителем 
двухмерной графики, что при наличии хорошего 
драйвера позволяет ему на равных конкурировать с 
гораздо более дорогими наборами. 

553 УМВОЕ/УХ — вотличие от предыдущего, предус- 
матривающего применение памяти типа ЕРО и ЕР, 
рассчитан на работу с двухпортовой памятью УКАМ. 
По этой причине видеоплаты на его базе обычно 
быстрее, а также лучше приспособлены для режимов 
с высокими разрешениями. 

АТГ МАСН 264 — довольно медлительный на низ- 
коуровневых операциях набор микросхем, оснащен- 
ный сравнительно мощным аппаратным ускорителем 
двухмерной графики. На ряде приложений последний 
весьма эффективен, однако, исходя из современных 
требований, этот набор к числу особо высокопроиз- 
водительных никак не отнесешь. 

АТТ5Р ВАСЕП — новый набор той же фирмы с од- 
ним из самых мощных 5)-ускорителей на рынке мас- 
совых адаптеров. По всем параметрам заметно пре- 
восходит своего предшественника и обладает одним 
из лучших соотношений «цена/производительность». 
Рассчитан на работу с памятью типа $СКАМ. 

Машох МСА-2064\/ — высокопроизводительный 
графический контроллер, даже сейчас, через два 
с лишним года после своего появления, остающий- 
ся одним из самых быстродействующих. Работает с 
особым типом двухпортовой памяти — \/КАМ. Име- 
ет некоторые средства 3О)-ускорения, однако фирма- 
изготовитель не позиционирует его как основу для 
трехмерных видеоадаптеров. 

Манох МСА-1064$С — более новая разработка фир- 
мы Манох. От МСА-20645Х/ отличается меньшей ценой, 
использованием другого типа памяти (5СКАМ вместо 
\Х/КАМ) и более развитыми трехмерными возможно- 
стями. По производительности практически не усту- 
пает предшественнику и вообще ведет себя весьма схо- 
жим образом. 

Тзепе ГаБ$ ЕТ6000 — 128-битовый графический кон- 
троллер (все другие, рассмотренные нами, — 64-бито- 
вые). С рекордным низкоуровневым быстродействи- 


Компания Х-Е!МС - официальный дистрибьютор мировых лидеров компьютерной индустрии 
$5АМ$УМС, ГЛАМОМО, $О\УО, предлагает 


* компьютеры Х-Е тд 
на базе плат $ОУ\УО, АЗУ$ и видеокарт В!АМОМО 
сертификат качества и надежности ГОССТАНДАРТА России 


* видеокарты О1АМОМО: $1еаНВ ЗО 2000/3000 $ете$, Моп$!ег ЗО, З1еаНИ УМЗео 


* материнские платы $ОУ\УО Репнит, РепнНот Рго форматов АТ и АТХ 


* продукция $атзупд: 
мониторы ЗупсМа$ег 14"-21", 
струйные принтеры, ноутбуки $еп$ Рго, т 
средства связи - факсы, телефоны, мини-АТС 

* оборудование Вау МегмогКк$ для малых, средних офисов и корпоративных сетей 


Мы выбираем КАЧЕСТВО И НАДЕЖНОСТЬ. Гарантия - до 5 лет. 

Х-Етад /оптовые поставки/: (095)719-9409, 719-9509, 719-9520, 719-9620 
факс: (095) 719-9630, е-тай: зайе$@хг.т$К.ги 

Х-Етд- Авиамоторная тел.: (095) 273-5290, 273-1048, 

Х-Маз!ег тел.: (095) 291-9677, 291-2288, Белка тел.: (095) 974-7315, 974 -7314 


ПРИГЛАШАЕМ К СОТРУДНИЧЕСТВУ 

РЕГИОНАЛЬНЫХ ДИЛЕРОВ И СИСТЕМНЫХ ИНТЕГРАТОРОВ 

Наши партнеры : 

г. Березняки "Юлекс" т.: (3422) 34-0279 г. Саратов "Компьютерный Салон"т.:(8452)13-6151 
г. Самара "Мультисистемы" т.: (8462) 51-7509 г. Иркутск "Прайд Компьютер" т.: (3952) 34-4424 
г. Москва "Федер. Фонд ПМП" т.: (095) 291-3518 г. Нерюнга "Инфосервис" т.: (41147) 9-2198 

г. Пермь "ИВС Сети" т.: (095) 338-6267 г. Челябинск "Алиас" т.: (3512) 37-8717 
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ем, несомненно, придется по вкусу поклонникам 
РООМ, Вике Микет 30 и прочих компьютерных игр 
такого рода. Ускоритель обеспечивает на большинстве 
приложений скорость выше среднего. Еще одна силь- 
ная сторона ЕТ6000 — его быстродействие в офисных 
приложениях при работе с 256-цветной графикой, 
однако в режимах Н!®эВ Со]ог и (частично) Тгае Со|ог 
он несколько уступает кристаллам АТГ ЗО ВАСЕ П, 
55 УВ СЕ/УХ, Манох МСА 1064$С и Машох МСА 2064%). 
Контроллер работает с особой разновидностью одно- 
портовой памяти — МОКАМ (МшаБапк Рупапис Кап- 
от Ассез5 Метогу — многобанковая память с произ- 
вольным доступом), позволяющей реализовать пре- 
имущества его 128 разрядов. Не имеет средств аппарат- 
ного ускорения трехмерной графики. 

Сигиз Гоз1с СТ-С05446 — очень дешевый, но при 
этом довольно быстрый набор микросхем. По произ- 
водительности ускорителя немного превосходит 55 
Тоб64 У+. Использует память типа ЕРО. Обычно очень 
хорошо проявляет себя в компьютерных играх и при 
проигрывании файлов стандарта АУ1. 

Тиаеп( ТСОТ9680 — еще один ускоритель, рассчи- 
танный на рынок систем начального уровня. По цене 
сравним с СГСО-5446, обеспечивает чуть лучшее быст- 
родействие на одних приложениях и несколько худ- 
шее — на других. По низкоуровневой скорости, по- 
видимому, уступает кристаллу СТ--С05446. 

Тиаеп ТОТ 9685 — новый набор микросхем фир- 
мы Тидепе. В основном похож на своего прямого 
предшественника ТС01 9680, но имеет средства уско- 
рения трехмерной графики и допускает установку до 
четырех мегабайт памяти вместо двух. 

Видеоадаптеры, не оснащенные теми или иными 
средствами аппаратного ускорения графики, сегод- 
ня стали уже анахронизмом, а потому понятия «видео- 
адаптер» и «видеоускоритель» в настоящее время прак- 
тически синонимы. Аппаратное ускорение заключа- 
ется в том, что наряду с элементарными операциями, 
предусмотренными стандартами УСА и 5УСА, адап- 
тер способен выполнять и команды высокого уров- 
ня без участия центрального процессора. Например, 
построение прямой линии по двум точкам и закрас- 
ка области вполне могут быть возложены на ускори- 
тель. Увеличение быстродействия системы обуслов- 
лено двумя причинами: во-первых, ресурсы централь- 
ного процессора освобождаются для других нужд, а 
во-вторых, микросхемы адаптера лучше оптимизиро- 
ваны для выполнения этого ограниченного круга 
операций, чем центральный процессор, которому, 
помимо этого узкого класса низкоуровневых дей- 
ствий, необходимо уметь выполнять еще и многие 
другие операции. 

_ Сейчас перестали быть редкостью так называемые 
5)-ускорители, способные самостоятельно, без учас- 
тия процессора, рассчитывать взаимное расположение 
фигур в трехмерном пространстве и «на лету» отобра- 
жать требуемую двухмерную проекцию на дисплее 


компьютера. Пока не существует единого стандарта на 
трехмерные функции ускорителей, и поэтому пред- 
ставленные на рынке модели сильно различаются по 
своим возможностям, так что программы, использую- 
щие эти новые функции, существенно различны. Лю- 
бая трехмерная операция в принципе может быть 
запрограммирована обычными средствами без приме- 
нения аппаратного ускорения или только при помо- 
щи «двухмерных» функций, однако даже современные 
высокопроизводительные процессоры класса РепИит 
и очень качественное программирование далеко не 
всегда позволяют достичь удовлетворительного соот- 
ношения между реалистичностью картинки и скоро- 
стью смены кадров. Эталоном, демонстрирующим воз- 
можности «честного» моделирования трехмерного 
пространства при помощи лишь чисто программных 
средств, можно с определенными оговорками считать 
небезызвестную игру «ОцаКе». При нынешних мощно- 
стях процессоров любое усложнение детализации кар- 
тинки или увеличение разрешения неизбежно потре- 
бует либо применения трехмерного ускорения графи- 
ки, либо снижения частоты смены кадров до неприем- 
лемого уровня. В этих условиях не явилось большой 
неожиданностью то, что наибольший интерес к трех- 
мерным акселераторам проявили в первую очередь 
программные компании, специализирующиеся на иг- 
ровых программах. Уже выпущены версии популярных 
компьютерных игр, рассчитанные на работу с аппарат- 
ной поддержкой 3)-графики. Поскольку единого про- 
граммного интерфейса для трехмерных функций нет 
(и есть все основания полагать, что в ближайшее вре- 
мя не появится), для каждого отдельного набора мик- 
росхем трехмерной графики должна быть написана 
своя программа. 

Между тем в области офисного программного обес- 
печения трехмерные функции пока не находят сколь- 
нибудь широкого применения. Нельзя с уверенностью 
сказать, что такое положение сохранится надолго, 
однако сейчас производительность видеоускорителя 
определяется в первую очередь его традиционными, 
«двухмерными» функциями. В связи с отсутствием в 
настоящее время промышленных тестовых программ 
для оценки специфических параметров 53)-ускорите- 
лей мы в нашем обзоре применяли только пакеты, 
проверяющие низкоуровневое быстродействие гра- 
фических адаптеров и возможности их двухмерных 
ускорителей. Круг компьютерных игр, реально спо- 
собных использовать трехмерные функции современ- 
ных адаптеров, пока также весьма ограничен, а потому 
на первый план здесь выходит «чистая» (неускорен- 
ная) производительность видеоконтроллера. Таким 
образом, тем, кого интересуют в первую очередь ком- 
пьютерные игры, следует ориентироваться на пока- 
затели низкоуровневых программ, таких как 
РиесОгау, а результаты Улш5юопеи У\/шМаиК в боль- 
шей степени зависят от аппаратного двухмерного ус- 
корения и должны привлечь внимание пользователей 
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Граефмчесткмые адлттерьыь 


Таблица 4. Результаты теста Отес{Огам в \Мпомз МТ 4.0 (Зегмсе Раск 1) и \Мпдомз 95 0$82 


Видеоплата 


8бит 16 


АП${О АВТ-64\/2 


А$0$ \264СТ/РШ$ = 


ВР-ЕТ7 2М 


Отсутствует поддержка Онес{Огам драйвером. 
Результаты отсутствуют по причине некорректности работы. 


офисных приложений типа Мсгозой У\/ог4 или 
М!сгозо& Ехсе|. 

Все рассмотренные в обзоре видеоадаптеры рас- 
считаны на работу с шиной РСТ. Доминировавшие 
в 1994 году на рынке адаптеры стандарта УЕЗА сей- 
час уже почти не применяются. Основные характе- 
ристики вошедших в обзор видеоадаптеров приве- 
дены в табл. 1. 


Методика тестирования 


Основные измерения проводились нами в двух режи- 
мах: Н1ев Союгпри разрешении 1024х768 и Те Со!ог 
при разрешении 800х600. Из двух вариантов Тгае 
Со]ог мы отдавали предпочтение 24-битовому во всех 
случаях, кроме тех, когда сам адаптер или его драй- 
вер не позволял использовать 24 бита, а предлагал 
только 52. Поскольку на быстродействие видеоадап- 
тера существенно влияет частота смены кадров (вер- 
тикальной развертки), мы во всех тестах использовали 
одну и ту же частоту — 75 Гц. 


А НЬВрЫ 


_ МИпаом$ 95 ОЗН2. 
о 


В качестве программ тестирования применялись 
пакеты У/Лшфюопе 97 и У/шВепсй 97, причем из пос- 
леднего использовались наборы Ви$1пе$$ СтарЬ!с$ 
У/ЛшМагк, Н1>Б-Епа Стар с$ УЛюМагк, ОиесОгах Тез, 
\У14ео Те${$, то есть те тесты, на результаты работы 
которых примененный видеоадаптер оказывает зна- 
чительное влияние. 

Наборы Сгар!с$ \УшМа!К 97 являются профилиро- 
ванными тестами графической подсистемы, составлен- 
ными на основе пакетов Ви$1те5$ УЛпзюпе 97 и Н!21- 
Ера \/шфопе 97. Для каждого из них сделана запись 
всех обращений к графическому адаптеру, а тесты 
Ви$1ше$$ СгарВ1с$ УшМа!к 97 и Н12Ъ-Епа СгарЬ!с$ 
УЛюМа!К 97 представляют собой хронометраж воспро- 
изведения этих записей на дисплее. Любопытно, что, 
хотя адаптеры, дававшие высокие результаты на 
УЛпбопе 97, чаще оказывались среди лидеров и в про- 
граммах Сгарв1с$ У/ЛшМа!К 97, зависимость не была 
строгой: нередки были случаи, когда видеоадаптер, 
продемонстрировавший более высокий результат на 
УЛпбтопе 97, оказывался слабее в тесте Старс$ 
У\УЛпМа!К 97 соответствующей категории. Результаты 
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тестов Стар с$ УЛпМа!К 97 и УЛпбюпе 97 (только для 
разрешения 1024х768) сведены в табл. 2. Так как тес- 
ты категории Н1>Ъ-Еп4 могут проводиться только при 
разрешении 1024х768 и выше, приведены лишь пока- 
затели Виз1пе$$ Сгар1с$ \УЛпМа!Кк 97. 

Показатели видеотестов, являющихся, вообще го- 
воря, общесистемными, обнаружили довольно силь- 
ную зависимость от примененных видеоадаптеров 
(см. табл. 3). 

Результаты некоторых из тестов ОиесОгах\м вклю- 
чены в обзор для того, чтобы выделить прямое неус- 
коренное быстродействие адаптера, его способность 
быстро выводить на экран информацию в «поточеч- 
ном» режиме. Сами тесты основаны на спецификации 
Риес(Огах,, введенной в \Лпао\5 95 и УЛпаоуг$ МТ 4.0, 
с целью предоставить приложениям быстрый доступ 
к экрану. Далеко не все тесты из этой категории про- 
ходили гладко — иногда по причине недостатка памя- 
ти, размещенной на адаптере, а чаще в силу особеннос- 
тей драйвера многие тесты отказывались работать. В 
таблицу включены результаты тестов ОБщес гам 
Апитае Со]ог Рер® Те$($ для глубины цвета 8 и 16 бит. 
На них в первую очередь стоит обратить внимание 
любителям компьютерных игр, так как большинство 
игровых программ использует Оиес Огаху. В операци- 
онной системе РО$ ОРиесгах, конечно, применять- 
ся не может, однако следует учитывать, что даже в этом 
случае режим работы адаптера весьма напоминает 
условия тестов Оиес(Огаху. Результаты тестирования по 
программам Биесгау/ представлены в табл. 4. 

Видеоконтроллеры проявили разборчивость в от- 
ношении программ, на которой выполнялись изме- 
рения: очень часто адаптер демонстрировал впечат- 
ляющие результаты на одной-двух программах, вхо- 
дящих в состав УЛа5топе 97, и довольно посредствен- 
ные на других. Это вызвало необходимость, помимо 
усредненных значений У/Лш5юопе 97 и СгарЫс$ Ут- 
Магк 97, привести еще и показатели для отдельных 
приложений, из которых эти усредненные оценки и 
получались, так чтобы пользователь, планирующий 
работать в основном с каким-то конкретным классом 
приложений, мог оценить, насколько тот или иной 
адаптер оптимизирован для его нужд. В табл. 5, 6, 7, 
8 собраны показатели на различных программах, со- 
ставляющих УЛпбтопе 97. 

Три платы, вошедшие в обзор, были оснащены объ- 
емом памяти, достаточным для работы в режиме Тгие 
Со]ог при разрешении 1024х 768. Показатели Стар !с$ 
УЛпМа!К 97 и УЛа5топе 97 приведены в табл. 9. 

Помимо того, измерялось быстродействие ряда 
видеоадаптеров в ОС \УЛп4о\$ 95 при использовании 
глубины цвета в 1 байт (256 цветов). Дополнительно 
одна из видеоплат (ЕхреСо1ог 2$У3565Е) была ис- 
пытана в этом режиме с 1 Мбайт памяти, чтобы уста- 
новить степень ухудшения скоростных показателей 
при переходе от 2 Мбайт. Результаты представлены 
в табл. 10. 
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Для измерения была собрана следующая установка: 

- процессор Ице! Репиит ММХ с тактовой частотой 
200 МГц; 

- системная плата АЗО$ТекК Р55Т2Р4 Вет 35.10; 

- 52 Мбайт памяти типа ЕО КАМ фирмы $1етеп$ с 
номинальным временем выборки 60 нс; 

- видеоадаптер указан в таблицах; 

- накопитель Махгог ОП1атопаМах 8256044; 

- аппаратное кэширование диска не применялось; 

привод СО-КОМ НИасВ! СОК-8130; 

монитор $опу МшШИ$сап 1005х; 

- влияющие на производительность установки В1О$ 
СМО5 5ешр на системной плате соответствовали 
умолчанию для 60-нанасекундной памяти. 

Измерения проводились в операционных систе- 

мах \/1п4о\$ 95 ОЗК2 (с использованием ЕАТЗ2) и 

УЛпао\$ МТ версии 4.0 с применением 5егу1се 

Раск +. 


Список участников тестирования 


Аг51О АВТ-ЗБ\У 30 
Достоинства: самый 
доступный по цене ви- 
деоадаптер в обзоре, осна- 
щенный 5)-функциями. 
Недостатки: заложенный в 
кристалл $5 52 У1ВСЕ потен- 
циал производительности ре- 
ализуется далеко не полнос- 
тью. 
Общая оценка: * ЖЖ 
Несмотря на недвусмыс- 
ленно указанную торговую 
марку поставщика, плата про- 
изводит впечатление товара 
попате. Впечатление еще бо- 
лее усиливается после снятия 
результатов тестирования, ко- 
торые оказались странно низ- 
кими для примененного в адаптере набора 53 30 
У1ВСЕ, — показатели изделий фирм П1атопа Мий- 
тела и РагаЕхре!г! были намного выше. Предположе- 
ние, что поставленный с видеоплатой драйвер был не 
в достаточной мере оптимизирован, нам пришлось 
оставить, так как даже со штатным драйвером для 
52 У1ВСЕ, входящим в состав ОС У/ш4аоу\$ 95, она ра- 
ботала медленнее своих прямых конкурентов. Тем не 
менее агрессивно низкая цена, на наш взгляд, в зна- 
чительной мере компенсирует указанные недостат- 
ки, и сборщикам недорогих компьютеров следует 
присмотреться к этому адаптеру. 
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Аг5тО АВТ-64\2 
Достоинства: приемлемая производительность при 
очень доступной цене. 
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Недостатки: не отме- 
чены. 
Общая оценка: *жжжя 

Одна из самых дешевых ви- 
деоплат в нашем обзоре. Бази-- 
руется на новом кристалле | 
Тно6б4У2/0Х фирмы 553. Хотя | 
по результатам испытаний | 
АВТ-64\У2 может претендовать | 
на место не выше, чем в сере- 
дине списка, нельзя не учиты- 
вать того, что его цена пред- 
полагает сравнение лишь с 
самыми простыми изделиями, 
а в таком окружении этот 
адаптер выглядит очень сильно. Программная совмес- 
тимость с самым распространенным в настоящее вре- 
мя видеоконтроллером Тноб4У+ делает его еще бо- 
лее привлекательным. 


А$Ц5$ \/264\Т 


Достоинства: аккурат- 

ное исполнение; хоро- 

шая документация; высокока- 
чественные драйверы под 
УЛпао\%$ 95. 

Недостатки: по такой цене 
нетрудно найти более быстро- 
действующий акселератор. 

Общая оценка: 5х. 

Эта небольшая видеоплата, 
оснащенная памятью типа 
ЕДО, не показала выдающих- 
ся результатов. В тестах Н1®В- 
Епа \УшМа!К 97 и Н!®5-Епа УЛпзопе 97 показатели 
были выше средних, однако на офисных (Ви$11е$$) 
приложениях ее показатели оказались намного хуже. 
В тестах Оиес Огау эта карта также отнюдь не блес- 
нула, так что для любителей компьютерных игр она — 
не лучший выбор. Тем не менее приличная произво- 
дительность в категории Н12В-Еп4 АррИсайоп$ и хо- 
рошая репутация фирмы-изготовителя вполне могут 
послужить резонным доводом в пользу этого ускори- 
теля, особенно для тех пользователей, кто много ра- 
ботает с программами типа РВоозБор и Расиие 
РаБИ$Пег. 


192-194 


А$И$ \264СТ /Р!и$ 
Достоинства: аккуратное исполнение; хорошая до- 
кументация; высококачественные драйверы; очень вы- 
сокая производительность, особенно на приложениях 
категории Н1>?1-Еп@а; развитые трехмерные воз- 
можности. 

Недостатки: не отмечены. 

Общая оценка: Ая 

В категории Н!>2П-Епа это устройство продемонст- 
рировало выдающиеся результаты, ставящие его в 


один ряд с такими платами, как Маиох МШеппцит и 
Магох Музиаче. Производительность в категории 
Визше$$ была не столь высока, но все же оставалась 


ро \звастиР!чв ВХ 


' заметно выше среднего уровня. Как и уадаптера 
А$0$ У264УТ, прилагаемый драйвер позволяет 
устанавливать виртуальное разрешение выше факти- 
ческого, что, вероятно, будет оценено поклонниками 
мышиного интерфейса. 


АТ! ЗО ХРКЕ$ $ 1ОМ+ РС2Т\У 
Достоинства: аккурат- 
ное исполнение; высоко- 
качественные драйверы; очень 
высокая производительность, 
особенно на приложениях ка- 
тегории Н1>?1-Еп4; развитые 
трехмерные возможности; на- 
личие телевизионного выхода. 
Недостатки: не отмечены. 
Общая оценка: *хдхя 
По результатам тестирова- 
ния весьма близок к адаптеру 
А$0$ У264СТ /Р!ц$, что неуди- 
вительно, поскольку в них ис- 
пользуется одна и та же ос- 
новная микросхема — АТТ5О 
ВАСЕ П. Благодаря телевизи- 
онному видеовыходу в качест- 
ве монитора (или совместно с основным монитором) 
можно использовать обыкновенный бытовой телеви- 
зор. Даже вне зависимости от этого свойства плата 
производит очень благоприятное впечатление доб- 
ротным исполнением и высокими скоростными по- 
казателями. 


АТ! ЗО Тигбо РС2Т\У 
Достоинства: аккуратное исполнение; высококачест- 
венные драйверы; очень высокая производительность, 
особенно на приложениях категории Н!>В-Епа; раз- 
витые трехмерные возможности; наличие телевизи- 
онного Выхода. 

Недостатки: не отмечены. 

Общая оценка: жж 

От предыдущей модели отличается только увели- 
ченной тактовой частотой работы ЦАП, так что по 
результатам испытаний она, как и следовало ожидать, 
находится примерно на том же уровне. На испытан- 


‹ Комплексная поставка оборудования для сетевых проектов 


* Самый большой склад Немей Раскага в Москве 


Сетевые решения под ключ 


‹ Серверы, сетевое оборудование, компьютеры, принтеры, сканеры 


. Информационная поддержка и сопровождение 


В шахматы люди 
играют в течение тысячелетий, но даже 
в этой игре всегда есть место новым и свежим 
решениям, которые могут привести к победе. 
Современный бизнес значительно сложнее и 
динамичнее чем шахматная партия, но внем не 
обойтись без жесткой логики и точного просчета каждого 
хода. Иногда приходится отступать от классики, искать 
свои пути для решения проблем. Однако, стоящие перед 
заказчиком задачи часто можно решить простыми 
ходами, которые хорошо известны профессионалам. 
Компания Арус - гроссмейстер компьютерного рынка. 
Поэтому ее ходам предшествует детально продуманный 
план, и применяются проверенные временем решения. 
Ноу Аруса, как у настоящего шахматиста, всегда в 
запасе есть ход конем, который поможет достичь 
цели заказчика кратчайшим путем. 


Особенно если это такой конь... 


МО$СОУ’ 


П15ТЕТВОТОВ СОМРАМУ 


РОССИЯ, МОСКВА, Сл НЕМ/СЕТТ" 
РАСКАВО 


Тел: (095) 119-8824, 230-6808, 
119-0909, 110-5830, 110-6615. р 
Факс. (095) 119-6841. 
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ПОДДЕРЖКА ОПЕРАЦИОННЫХ СИСТЕМ \М/МООМ/$ И МАСИМТОЗ$Н 
ВОЗМОЖНОСТЬ РАБОТЫ В СЕТИ 

) АВТОМАТИЧЕСКАЯ РЕГУЛИРОВКА ЦВЕТА И КАЧЕСТВА ПЕЧАТИ 
НОВАЯ СИСТЕМА ЦВЕТНОГО ПОЛУТОНИРОВАНИЯ 
ШИРОКИЙ ВЫБОР ОПЦИЙ 


Наши официальные сервисные организации: 


Москва (095): МГПВТИ - 440-8634, 440-8622, 440-8305; МАСЕ - 246-2113, 246-8247; В-ЗТУЕЕ - 403-7952, 403-2246; ЮНИ-СЕРВ — 319-156, 319-7945; ДИРОС — 213-4101: АХ 
Партия-Сервис — 913-3939. Санкт-Петербург (812): Прибор-сервис ЦЭБР - 252-3903. Киев (044): 'МАСЕ-ГОСГ - 488-1000; Е.В.С. - 212-5214; МТ - 477-3847. хо 


За дополнительной информацией обращайтесь к нашим бизнес-партнерам: 
Москва (095): СОМРОИКК - 913-6962, 1МАСЕ - 972-2343, ДИЛАЙН - 956-4777, КАМИ - 948-4330, ПАРТИЯ - 913-3933, РАДОМ - 288-3533, РОСКО - 213-8001, В! — 907-1065, 


В-ЗТУЕЕ — 403-9003, ТАЛИОН — 971-5846. Санкт-Петербург (812): АВС ЭЛЕКТРОНИКА - 272-9658, ПАРТИЯ-БАЛТИКА — 325-1860. Киев (044): ЕВС. - 212-5851, 
МАСЕ-ГОСИС — 488-1000, МП! — 477-3856. 


5е ко Ерзоп Согрогайоп, Московское представительство: факс: (095) 967-0765. 
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ной нами плате было установлено 4 Мбайт оператив- 
ной памяти, что дало возможность проверить рабо- 
ту адаптера при разрешении 1024х768 в режиме Тгае 
Со]ог (24 бит). По этому показателю АТГ ЗО ТигБо 


— === 


РС2ТУ проиграл ряду конкурентов со срав- 
нимой и даже меньшей ценой, однако не сле- 
дует упускать из вида то обстоятельство, что приме- 
ненный в нем кристалл АТГ ЗО ВАСЕ П обладает са- 
мыми развитыми трехмерными функциями среди 
всех устройств, представленных сегодня на массовом 
рынке. 


Достоинства: очень 
низкая цена для видео- 
адаптера, оснащенного ви- 
деопамятью УКАМ. 

Недостатки: посредствен- 
ная производительность. 

Общая оценка: 

Набор микросхем 52 968, 
бывший в свое время одним 
из самых быстродействую- 
щих, сегодня определенно 
сдает свои позиции. По ре- 
зультатам испытаний видео- 
адаптер Вей на его основе 
был примерно равнозначен 
изделиям, базирующимся на 
гораздо более дешевых кристаллах 53 Т1о64У+ и 
СТ-С05446. Вероятно, преимущество двухпортовой 
памяти и проявилось бы в режимах Тгае Со|ог при 
разрешении 1024х768 и выше, однако для этого ви- 
деоадаптер должен быть оснащен не двумя, а как 
минимум четырьмя мегабайтами. 


Достоинства: вполне приемлемые показатели про- 
изводительности для комбинированного устройства. 
Недостатки: возможности встроенного ТУ-тюнера 
могут разочаровать некоторых покупателей. 
Общая оценка: 
На этой видеоплате смонтирован телевизионный 
приемник, позволяющий отображать телепередачи в 
окошке на экране компьютера. Проблем в работе это- 


го устройства как видеоадаптера мы не об- 

наружили, но для уверенного приема теле- 
передач вследствие искусственно заниженной по 
сравнению с обычными телевизорами чувствитель- 
ности требуется очень высококачественная антенна, 
которой мы не располагали. Как следствие, нам уда- 
лось принять только два канала. По результатам тес- 
тов эта плата показала примерно такие результаты, 
каких и следовало ожидать от устройства, собранного 
на основе микросхемы СТ-С05446, то есть чуть ниже, 
чем 5ТВ М№иго 64 У14ео. 


Достоинства: аккуратное изготовление; бескон- 
фликтная работа. 

Недостатки: при та- 
кой цене производи- 
тельность могла бы быть выше. 

Общая оценка: 

Еще один адаптер на основе 
устаревающего набора 53 968. 
В операционной системе \Ут- 
Чо\’5 МТ немного обошел сво- 
его не столь именитого конку- 
рента с торговой маркой Вей, 
но в УЛпао\$ 95 преимущество 
было не столь убедительным. 
Результаты, показанные в низ- 
коуровневых тестах типа П01- 
гес{Огах, также не были осо- 
бенно впечатляющими. 
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Достоинства: отличное соотношение «цена/произ- 
водительность»; аккуратное исполнение. 
Недостатки: не отмечены. 
Общая оценка: 
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Быстрая и сравнительно недорогая видеоплата, ос- 
нованная на наборе 53 52 У1ВСЕ. Показала довольно 
неплохие результаты на тестах УЛиЗопе 97 и СгарВ1с$ 
\У/ЛпМагк 97 Визшез$ АррисаНоп$ и очень хорошие для 
своего класса — в категории Н1>Ь-Епа АррИсайоп5. 
Почти идеальное решение для тех, кто хочет приоб- 
рести высокопроизводительный видеоадаптер по ра- 
зумной цене, но не намерен вто же время связываться 
с продукцией попаште. 


П1атопа Ми \!теадга $4еа {164 30 3000 УКАМ 


Достоинства: очень хо- 
рошая производитель- 
ность; аккуратное испол- 
нение. 

Недостатки: не отмечены. 

Общая оценка: жж о _ 

По всем параметрам (в том | 
числе и внешне) напоминает 
более дешевый адаптер 5'еав64 } 
5р 2000, однако превосходит его ' 
по скорости благодаря примене- # 
нию нового набора микросхем 
55 32 У1ВСЕ/УХ и соответствен- 
но памяти типа УВАМ вместо 
ЕДРО КАМ. Оставил хорошее впе- 
чатление гладкой и бесконфлик- 
тной работой во всех операционных средах и незауряд- 
ными скоростными показателями. 


РатаЕхрег* Ехрег{Со|ог О$\ 3325ХЕ 
Достоинства: очень высокая производительность в 
категории Визтез$ АррИсаНоп$. 

Недостатки: несмотря на 4 Мбайт ЕРО ВАМ, не 
удалось установить поп-ицейасеа-режим для разре- 
шения 1024х768 при глубине цвета 24 бита. 

Общая оценка: Ас. 

По низкоуровневому быстродействию этот видео- 
адаптер стал самым быстрым из испытанных нами 
устройств, базирующихся на $3 30 У1ВОЕ. Фирмен- 
ный драйвер тоже оказался на редкость эффектив- 
ным, особенно для работы с приложениями катего- 
рии Визтез$, где О5У 5525ХГ уступил только заведо- 
мо более дорогостоящим адаптерам фирм $ТВ и 
Машох. К сожалению, 
все попытки установить 
глубину цвета Тгие Со ог при 
разрешении 1024х768 приво- 
дили к тому, что адаптер «сва- @& 
ливался» в режим чересстроч- | 
ной развертки (ицейасеа), 
который даже с натяжкой 
нельзя назвать эргономич- 
ным, так что способа полно- 
ценно использовать имеющи- 
еся 4 Мбайт памяти на плате 
мы не нашли. Между тем в ме- 


нее требовательных к памяти режимах никакой не- 
корректности в работе не наблюдалось, а скорост- 
ные показатели этой видеоплаты, как уже отмеча- 
лось, заслуживают самой высокой оценки. 


Ра{аЕхре!г{ Ехрег{Со!ог О$\ 3365Е 
Достоинства: невысо- 
кая цена для фирменно- 
го видеоадаптера. 
Недостатки: не отмечены. 
Общая оценка: У 
Этот недорогой видеоадап- | 
тер на основе 55 Тио 64У+ 
наиболее часто использовал- 
ся нами при тестировании 
других комплектующих. Не- 
смотря на невыдающиеся, 
даже для платы на основе это- 
го уже отнюдь не нового на- 
бора микросхем, скоростные 
показатели, наш выбор был не случайным: мы в пер- 
вую очередь искали по возможности наименее кон- 
фликтное с программной и аппаратной точек зрения 
устройство, и в этом плане О5У 3365Е выглядит до- 
вольно солидно. Результаты тестов УЛю$опе 97 и 
ОтарЬ1с$ Х/ЛпМагКк 97, в общем, типичны для набора 
Тноб4У+, то есть несколько ниже средних для наше- 
го обзора. Тем не менее свою цену эта плата вполне 
оправдывает. При использовании глубины цвета в 8 
бит разрыв с более производительными устройства- 
ми резко сокращается, так что тем, кто не собирает- 
ся в ближайшее время работать с цветовыми палит- 
рами Н1эВ Союги Тгае Со[юог, эта карта может быть ре- 
комендована вдвойне. 


Манох МШеппит МВА-МИ. /2№ 


Достоинства: отличное 
быстродействие; качест- 
венное исполнение; хорошая 
документация. 

Недостатки: высокая цена. 

Общая оценка: оо 

Один из самых высокопро- 
изводительных видеоускори- 
телей в обзоре, причем прису- 
щая ему производительность 
выявляется практически на 
всех программах тестирова- 
ния, кроме, быть может, 
Риес Ога’. Показал исключи- 
тельно высокие результаты 
при выполнении пакета зада- 
ний А4оре РВого$Вор в тестах 
УЛтбтопе 97 и У/тВепсь 97, причем показатели, при- 
веденные в таблице, — еще не предел: новые драйве- 
ры, доступные в Ицегпеё позволяют поднять произ- 
водительность еще на 25-20%. 


_ Мизек 


Генеральный дистрибьютор 
Зксклюзивный сервис-центр 
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Гозакфмымческиые адаштерыь 


Магох МШеппшт Ро\миег Вос 
Достоинства: отличное 
быстродействие; качест- 
венное исполнение; хо- 
рошая документация. 

Недостатки: высокая цена. 

Общая оценка: ААА 

От предыдущего устройства 
отличается только более высо- 
кой частотой работы цифро- 
аналогового преобразователя 
ЦАП (РАС) — 250 МГц против 
220. В тестах показал сходные 
результаты (разница находи- 
лась в пределах погрешности). 
Преимущество большей часто- 
ты работы ЦАП проявляется 
только при очень высоких раз- 
решениях (порядка 1600х%1200), так что для исполь- 
зования всех возможностей, заложенных в ускори- 
тель, целесообразно докупить дополнительный мо- 
дуль видеопамяти или с самого начала приобретать 
видеоплату, оснащенную 4 или 8 Мбайт \/КАМ. Впро- 
чем, последнее относится ко всем высококлассным ус- 
корителям. 


Ма{гох Му5$Иаие 
Достоинства: очень высокое быстродействие; ка- 
чественное исполнение; хорошая документация. 

Недостатки: не отмечены. 

Общая оценка: ЖЖ 

Главное отличие адаптеров Машгох Музйаче от М!- 
1еппшт — применение основной микросхемы МСА- 
1064$С вместо МСА-2064Х,, а также видеопамяти типа 
$СВАМ вместо \Х/КАМ. Микросхема 1064$С содержит 
встроенный ЦАП, что снижает стоимость всего изде- 
лия. Кроме того, память $5СКАМ дешевле, чем \/ВАМ, 


так что цена является очевидным преиму- 
ществом МузНаце. Тем удивительнее пока- 

затели производительности, очень близкие к рекор- 
дным на всех тестах. Если рассматривать Магох Муз- 
наче как удешевленный вариант Мамох МШеппцим, 
то создается впечатление, что, упростив изделие, фир- 
ма Магох не пожертвовала практически ничем — пре- 
восходство двухпортовой видеопамяти \/ВАМ ярко 
проявляется только на очень высоких разрешениях 


при использовании режима Тше Со|юог. Сама компа- 
ния Магох ориентирует Музиаче прежде всего на ры- 
нок высококлассных домашних компьютеров, тогда 
как Магох МШеппцит предназначен скорее для про- 
фессиональной и полупрофессиональной сферы. Не 
подвергая сомнению такое позиционирование, нельзя 
не заметить, что, будучи почти оптимальным выбором 
для любителя компьютерных игр, Магох Муз$Иауе мо- 
жет практически на равных конкурировать с более до- 
рогими изделиями и в серьезных приложениях, о чем 
красноречиво свидетельствуют результаты тестов 
УЛпВепсй 97 и Улшётопе 97. 


Мачох |трге$$!оп Р!и5$ 
Достоинства: доступ-  ыаария 
ная цена для изделия 
от производителя со столь 
высокой репутацией. 
Недостатки: скромное 
быстродействие; необходи- 
мость в драйверах под РОЗ 
для обеспечения совмести- 
мости со стандартом 5УСА. 
Общая оценка: жд 
Показатели, полученные 
на этом адаптере в тесте 
РиесОгаух’, оказались очень 
низкими. Тем не менее в бо- 
лее осмысленных испытани- 
ях УЛпбюпе 97 и Сгарыс$ 
УЛпМа!К 97 эта плата проде- 
монстрировала не столь уж 
плохие результаты, оказавшись, скорее, на среднем 
уровне, что говорит о неплохой реализации функций 
ускорения двухмерной графики. Если исходить из этих 
результатов, то сочетание цены и производительнос- 
ти представляется разумным, принимая во внимание 
тот факт, что это — тоже Маиох, хотя и старый. Не сле- 
дует, однако, ожидать от ускорителя Магох Пиргезюоп 
производительности, хоть сколько-нибудь напомина- 
ющей Мамох МШеппшт или Мацох Музидое. 


ЗТВ $у5${ет$ МИго 64 \М!4ео 
Достоинства: аккурат- 
ное исполнение; хоро- 
шая для данного класса про- 
изводительность. 
Недостатки: не отмечены. 
Общая оценка: сс 
Достаточно быстрый, доб- 
ротно сделанный акселера- 
тор начального уровня. Обес- 
печил весьма выровненные 
показатели на тестах У/т- 
5юпе 97 и Сгарс$ У/- 
Маг!К 97 в категориях Виз! е$$ 
и Н!>26Б-Епа. Результаты низко- 


апоанкох Ш 


КОМПЬЮТЕР М 1097 


ГА 


уровневых тестов были довольно впечатляющими, что 
вообще характерно для примененного в устройстве 
чипа С1-С05446. Ни с какими проблемами при уста- 
новке и тестировании этой видеоплаты мы не столк- 
нулись. 


ТВ $у$фет$ РомиегОгарй 64 \М!4ео 
Достоинства: аккурат- 
ное исполнение; хоро т" 
шая для данного класса 
производительность. 
Недостатки: не отмечены. 
Общая оценка: дйжях 
Пожалуй, самый лучший во 
всех отношениях видеоадап- 
тер на основе кристалла То 
64\+ из числа когда-либо рас- 
смотренных нами. Един- 
ственным недостатком мож- 
но было бы считать его цену: 
изделия попаше на базе того же То 64У+ стоят, как 
правило, раза в полтора меньше. Однако скоростные 
показатели Ро\тегОтарВ 64 У14ео превосходили сред- 
ние показатели адаптеров такого уровня, а заслуженно 
высокая репутация фирмы-производителя — веский 
аргумент в пользу выбора этого устройства. 


ТВ $Зу$4ет5 Нар{5реечд 128 
Достоинства: высокая производительность 
Недостатки: особенность драйвера для ОС Ут- 
40% 95. 
Общая оценка: ях 
Высокопроизводительный видеоадаптер на базе 
набора микросхем Тзепе ГаБ$ ЕТ6000. Показал очень 


высокие результаты на тестах категории 

Визшез$ УЛабтопе 97 и Ви$шще$$ Сгар|1с$ 
\У/ЛшМа!К 97 и был несколько лучше средних в тестах 
Н1еп-Епа СгарВ1с$ УЛпМа!К 97. Невероятно низкая ус- 
редненная оценка Н12п-Епа УЛабюпе 97, никак не со- 
гласующаяся с соответствующими результатами \УЛп- 
Магк, по всей видимости, связана с особенностью 
взаимодействия драйвера для \/ш4Чо\$ 95 и прило- 
жения М1сгоЗаНоп, входящего в состав набора тес- 
тов УЛпб топе 97. Микросхема ЕТ6000 обладает рекор- 
дно высокой на сегодняшний день низкоуровневой 
скоростью работы, проявляющаейся, в частности, в 


результатах тестов РииесОгау.. С практической точки 
зрения это означает, что «думающей» (как, впрочем, 
и «дюкающей») общественности эта основанная на 
ЕТ6000 видеоплата может быть особенно рекомен- 
дована. 


ТВ $у$4ет5 МеосКу 30 
Достоинства: очень высокие результаты в ОС 
УЛп4ао\$ 95, отличная документация, аккуратное ис- 
полнение. 

Недостатки: низкие результаты в ОС УЛпао\у$ МТ 4.0. 

Общая оценка: ХА 

Наиболее полно укомплектованный адаптер из 
представленных в нашем обзоре: помимо 4 Мбайт ос- 
новной видеопамяти УКАМ, оснащен еще и 4 Мбайт 


1 дополнительной памяти ОКВАМ, предназначен- 
ной главным образом для реализации заложен- 
ных в микросхему 55 52 У1ВСЕ/УХ трехмерных функ- 
ций. По результатам Визшез5 \УшМа!кК 97 в системе 
У/Лпаоу\’$ 95 не имел себе равных. Гораздо хуже дело 
обстояло с тестами под \У/шао\$ МТ 4.0. По всей ви- 
димости, прилагаемые к устройству драйверы под эту 
новую операционную систему не оптимизированы в 
достаточной мере, поскольку чисто технический по- 
тенциал производительности Уев]осцу 520 не вызыва- 
ет сомнений. Мы не располагали трехмерными про- 
граммами, а поэтому не смогли задействовать самые 
интересные возможности этой платы. С точки зрения 
обычного, «двухмерного», использования, ее, безус- 
ловно, можно рекомендовать в качестве высокопро- 
изводительного видеоадаптера в среде УЛп4о\$ 95, 
но пока никак не в УЛпао\$ МТ. 
Когда верстался номер, от эксклюзивного дистри- 
бьютора компании $ТВ 5у$(ет$ в России фирмы <Тра- 


Таблица 9. Результаты тестов Сгар!!с$ \ИпМагк 97 и \Мп${опе 97 
для разрешения 1024х 768 при глубине цвета 24 бита (\Ипдомз 95 0$82) 


Ви$. Нов-Епа Ви$. Ноп-Епа 
Сгарп Сгарп \МпЗюпе \№Мп$опе 
М/М97 М/М97 97 97 
АЗИЗ \264СТ/Р!и$ 46,0 18,9 36,4 172 
АТ! ЗО Тигбо РС2Т\ 41,1 19,6 ЗАВ 17,6 
Машох МузНаце 4М 50,2 28,3 38,8 19,2 
ТВ Увосйу ЗО 56,6 в а 40,1 ТУТ 
\Мем/Тор ВР-ЕТ7 4М 59,1 26,0 39,9 18,2 


Гоакфмыческимые адаттерыь 


диция» поступила информация о том, что усовершен- 
ствованные драйверы под МТ 4.0 будут объявлены в 
ближайшее время. 


Тидеп+ ТбУ1 9680-РС! 
Достоинства: хоро- 
шая производитель- 
ность в категории Н12В-Епа 
АррИсаНоп$, доступная цена. 

Недостатки: крайне низ- 
кие результаты в категории 
Визшез$ АррИсаНоп$, до- 
вольно небрежное исполне- 
ние платы. 

Общая оценка: АХ 

По виду и поведению — 
ТИПИЧНЫЙ видеоадаптер 
класса попате. Хотя случает- 
ся, что изделия неопределен- 
ного происхождения пока- 
зывают незаурядные резуль- 
таты, на этот раз чуда не произошло. Единственная 
приятная неожиданность — очень хорошая произво- 
дительность на приложении АдоБе Рвою$Вор, что 
объясняет высокие общим результатам тестов Н1?В-Епа 
Отар1с$ УЛпМа!К 97 и Н!эп-Епа УЛабтопе 97. 


Мем/Тор ВР-ЕТ7 
Достоинства: уникальное соотношение «цена/про- 
изводительность». 

Недостатки: не отмечены. 

Общая оценка: Адххх 

Еще один видеоадаптер, базирующийся на микро- 
схеме Тзепо Газ ЕТ6000. Обладает довольно прилич- 
ной производительностью в категории 
Н!>В-Епа АррИсаЧоп$ и весьма высокой — 


ББ. 


в категории Визте$$ АррИсайопз. По резуль- 

татам теста РиесОгаум он вообще вне кон- 
куренции, если не считать адаптера 5ТВ Мг рееа 
128, основанного на том же кристалле. Прилагаемые 
к плате драйверы в целом обеспечивают немного худ- 
шие показатели, чем у ТВ ГАебрееа 128, однако упо- 
мянутая особенность с тестом Ни? Ь-Епа УЛа5опе 97 
здесь не наблюдается. Укомплектованная памятью 
объемом 4,5 Мбайт та же видеоплата работала заметно 
быстрее — сказалась 128-разрядная архитектура на- 
бора ЕТ6000. Нельзя не отметить и того, что, как при 
глубине цвета в 1 байт, так и врежиме Тгае Со|юх, адап- 


тер работал намного быстрее, чем можно было ожи- 
дать, исходя из результатов измерений в режиме Тгае 
Со]0г. 


\М!темиТор ВР-53х 
Достоинства: возмож- 
ность установки до 4 Мбайт 
памяти на плату; неплохое ру- 
ководство по эксплуатации. 

Недостатки: неаккуратное 
исполнение; низкая произво- 
дительность; некачественные 
драйверы. 

Общая оценка: 5555 

Эта основанная на небезыз- 
вестном кристалле 53 Тноб4У+ 
видеоплата имеет интересную 
особенность — допускает 
установку до 4 Мбайт памяти, 
что позволяет использовать 
разрешение 1024х78 при 
глубине цвета 352 бита (Тгае 
Со]ог). Однако, как следует из документации, более 
или менее эргономичные режимы работы с такой ви- 
деоконфигурацией невозможны: приходится выби- 
рать между 60-герцевой и чересстрочной развертка- 
ми. Результаты тестирования в режиме НВ Со ог 
были весьма низкими для микросхемы $3 Т1о64У+, 
независимо от того, какой драйвер применялся, — 
штатный, имеющийся в операционной системе, или 
прилагаемый к изделию на дискете. Для ОС Ут- 
Чо\5 95 нам пришлось предпочесть собственный 
драйвер системы, поскольку попытка выполнить тест 
РииесОгам с «родным» драйвером неизменно приво- 
дила к полному зависанию компьютера — случай уни- 
кальный в нашей практике. 


\УИга 30 УСА 
Достоинства: аккуратное исполнение; трехмерные 
функции; телевизионный выход. 

Недостатки: производительность несколько ниже, 
чем можно ожидать от адаптера с такой ценой. 


Общая оценка: % Ах 


Базируется на микросхеме ТС1019685 
фирмы Тиаепс оснащенной, подобно 
кристаллу АТГ ЗО КАСЕ П, возможностью подключе- 
ния телевизионного приемника в качестве обычно- 


[ВЕ МА 


@ПОЧНАСУ 


4 КОМПЬЮТЕР 


Таблица 10. Результаты тестов Сгармс$ МИпМагк 97 и МИп$топе 97 для разрешения 1024х 768 
при глубине цвета 8 бит для некоторых видеоадаптеров (\\Мпдом$ 95 0$82) 


сокую цену. А наилучшим кристаллом для 
работы с восьмибитовой графикой являет- 


Вуз.  Ноп-Епа Вуз. — НОП-ЕП9 ся, на наш взгляд, ЕТ6000 фирмы Тзеп ГаБз. 
бгарй Стари УМп5юпе Ули юпе. С задачей ускорения работы с оконным 
М/М97 М/М97 9 Не ”. 

ор пользовательским интерфейсом лучше все- 
РУ-СЕ544ХР+ 66,1 30,3 ет 185 го справляются новые наборы компании 52: 
ЕхрейСоюг О$\/ 3365Е 1 Мбайт 52,6 = 26,3 40,0 18,4 5рУ\У1ВСЕи 3Р У1ВСЕ УХ. Оснащенные ими 
ЕхрейСо!ог 2$\/ 3365Е 61.0 277 41,9. 18.7 видеоплаты почти всегда показывали отлич- 
Матох ММепиит МСА-МИ/2м 738 352 429 193 ° ные результаты в категории  Випез5 
= : 

этв Меюсну зо 791 33.2 43.0 19.0 УИаМа1к, а также в среде У151а[ С++ из кате 
гории Н!>В-Епа УЛпМа!к. В то же время для 

\Мем/ Тор ВР-ЕТ?7 4М 80,2 34 43,7 195 


го монитора. По результатам испытаний заняла проч- 
ное место посередине списка, при этом на приложе- 
ниях категории Визше$$ показатели были, скорее, низ- 
кими, а в приложениях Н!®П-Епа адаптер проявил себя 
очень неплохо. Несмотря на установленные 4 Мбайт 
памяти, нам не удалось добиться разрешения 
1024х708 с палитрой Тгае Со]ог при прогрессивной 
развертке (подобно упомянутой выше ОЗУ 5525Х1 
карта «сваливалась» в чересстрочный режим). 


Что показало тестирование 


Результаты испытаний свидетельствуют о том, что 
выбор видеоадаптера существенно влияет на итого- 
вую производительность системы. Не менее важен и 
режим, в котором работает графическая подсистема: 
устанавливая лучшее разрешение, большую глубину 
цвета и более частую смену кадров, пользователь не- 
избежно жертвует скоростью. Обратите внимание на 
результат Визшез$$ УЛабтопе 97, полученный при раз- 
решении 1024х768, частоте кадросмены 75 Гц и глу- 
бине цвета 16 бит на одном из не слишком быстрых 
адаптеров (ТОПОТ 9680-РСТ: 34,9. Установив глубину 
цвета 8 бит (при том же разрешении и частоте раз- 
вертки), выбрав одну из самых быстрых в таком ре- 
жиме видеоплат (У1е\уГор ВР-ЕТ7) и заменив процес- 
сор Репнит ММХ-200 на несоизмеримо менее про- 
изводительный (и на полтысячи долларов менее до- 
рогой) АМО К5-РК135, мы получили на той же уста- 
новке результат, равный 35,9! Это вовсе не попытка 
доказать, что производительность системы мало за- 
висит от процессора, а лишь пример того, как важна 
роль видеоподсистемы в современных графических 
средах. 

Еще один вывод, вытекающий из результатов испы- 
таний, — преимущество дорогих видеоадаптеров про- 
является в основном при высоких разрешениях и/или 
при большой глубине цвета. Если вы считаете, что 256 


- цветов для вас достаточно, то не будет разумным ша- 


гом покупать какой-нибудь Магох или даже П1атопа 
еаЦВ 64 3р 3000. Превосходство дорогих видеоадап- 
теров в производительности имеет место и здесь, од- 
нако оно не столь существенно, чтобы оправдать вы- 


обработки изображений в программах типа 
АаоБе Рпого$Вор лучше подходят кристал- 
лы фирм Манох и АТ!. Новые видеоплаты Машох об- 
ладают также замечательной сбалансированностью 
скоростных показателей по всему набору тестов на 
очень высоком среднем уровне. 

Наконец, наиболее интересный итог тестирования: 
современные наборы микросхем среднего уровня 
легко обошли своих высококлассных конкурентов, 
выпущенных два-три года назад. Сравните, например, 
$3 30 УВОЕ и 53 968 и учтите, что платы на основе 
последнего стоят заметно дешевле. Из старых набо- 
ров, пожалуй, лишь Мамох МСА2046\/ пока еще смот- 
рится солидно на фоне новейших разработок. 

При выборе видеоадаптера следует также прини- 
мать во внимание имеющийся (или предполагаемый) 
монитор. Для монитора с размером диагонали 14 дюй- 
мов приобретать что-либо более дорогостоящее, чем 
$55Тноб4У+, вероятно, пустая трата денег: монитор 
просто не позволит установить режимы, при которых 
преимущества мощных ускорителей станут заметны. 
Для приличного 15-дюймового монитора лучше по- 
дойдет адаптер класса 5ТВ МеБ(зрее4 или П1латопа 
уеаив 3р 2000. На мониторах с размером 17 дюймов 
и выше характеристики кристаллов средней стоимо- 
сти (таких, как ЕТ6000 и 53 3Рр Уиее) также могут по- 
казаться недостаточными, и тогда выбор сузится до 
профессиональных и полупрофессиональных моде- 
лей, оснащенных двухпортовой памятью: Магох 
МШепоцит, $ТВ Увоспу 30 или ГП]1латопа уеаив 5р 
5000. 


Видеоадаптеры для обзора 
были любезно предоставлены фирмами: 


Пирит (095) 115-71-01 
В.8К. (095) 230-63-50 
Гамлет (095) 190-79-01 
Традиция (095) 234-05-85 
|ицегсот _ (095) 150-86-10 
ие (095) 234-05-77 
Формоза (095) 917-00-72 


Выражаем особую признательность фирме «Пирит» 
за предоставленное оборудование для тестирования. 
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Хорошие новости от АМО 


Процессор АМО-К5-РВ166 


В начале текущего года на московский рынок процес- 
соров вышел новый сильный игрок — наиболее про- 
изводительный представитель семейства К5 АМО-К5- 
РК166. По внутреннему устройству и архитектуре он 
в основном повторяет своего прямого предшествен- 
ника — АМО-К5-РК135, но 
работает на более высокой 
тактовой частоте и благо- 
даря соответствующей ей 
производительности по- 
зиционируется как аналог 
кристалла Ице РепИит- 
166. Ранние представители 
семейства поддерживали 
умножение внешней тактовой частоты только в 1,5 раза 
(официально), таким образом процессор К5-РК135, ра- 
ботающий с внешней шиной 66 МГц, увеличивал ее так- 
товую частоту до 100 МГц, обеспечивая производитель- 
ность на уровне Репиит с тактовой частотой 153 МГц. 
При этом переключатели системной платы, управля- 
ющие внутренней частотой процессора, могли нахо- 
диться и в положении «х1,5», и в положении «х2,0» (для 
так называемой Р\№аэ-ш сотраиБИу — совместимос- 
ти по включению — с процессором Ице! Репиит-135). 
Независимо от того, в каком из упомянутых состоя- 
ний находился переключатель, процессор умножал 
внешнюю частоту в 1,5 раза. Ввиду очень высокой эф- 
фективности ядра К5 достижение производительно- 
сти на уровне РепНит-166 не потребовало даже удво- 
ения тактовой частоты (напомним, что настоящий 
РепНит-166 умножает внешние 66 МГц в 2,5 раза) — 
в процессоре К5-РВ166 применяется умножение в 
1,75 раза, при этом реальная тактовая частота состав- 
ляет 116,7 МГц, а положение переключателей должно 
быть тождественно установкам для Реп!ит-166. 

Получив в свое распоряжение образец К5-РВ166, 
мы протестировали его с целью установить, насколько 
реальная производительность образца отвечает заяв- 
ленному Р-рейтингу. 

Тестирование нового процессора было проведено 
по методике, уже известной читателю из предыдущих 
статей — с помощью как чисто процессорных тестов, 
измеряющих производительность ядра устройства, 
так и посредством тестов системного уровня 
(УЛшётопе 97, заданий на компиляцию и сжатие дан- 
ных и, с рядом оговорок, тестов СРОМа!кК из пакета 
УЛпВепсь 97). Набор процессорных тестов состоял 
из программы ВУТЕтагК и трех дополнительных за- 
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даний на арифметическую компрессию и поиск дан- 
ных, находящихся в кэш-памяти первого уровня. Об- 
щесистемные тесты, помимо специализированных 
программ компании 7) Газ, включали в себя компи- 
ляцию ядра Шпих и сжатие эталонного файла 32-раз- 
рядным компрессором АСВ 1.253. Подробное описание 
этих тестов содержится в нашей статье, посвященной 
сравнительному тестированию процессоров (см. Ком- 
пьютерПресс №1296). На этот раз мы не использо- 
вали устаревшие 16-разрядные программы тестиро- 
вания, такие как Мошоп зузшЮ 8.0, СБески 5.0 
и Гапата!К 5рееч 2.0, — к реальному быстродействию 
в современном программном окружении их резуль- 
таты не имеют практически никакого отношения. 
Объективность испытаний на общесистемных тестах 
обеспечивалась идентичностью всех компонентов за 
исключением процессора: фактически переход от 
одной установки к другой выполнялся простой заме- 
ной процессора при неизменных переключателях на 
системной плате и установках В1О$ СМО$ 5ешр. 

Для сравнительного испытания процессоров АМО- 
К5-РВ166 и шие! РепИит-166 использовались следу- 
ющие компоненты: 

Ф процессор АМР-К5-РК166 или шие! РепИит-166; 
Ф системная плата ]656УХОР фирмы ]е! Х/ау шюптаНоп 

с 256 Кбайт кэш-памяти типа Ррейпе Вогзе, 

Ф 2х 16 Мбайт памяти ЕРО КАМ фирмы $1етеп$ с но- 
минальным временем доступа 60 нс; 

Ф видеоадаптер ЕхрегСо!юг О$У 3565Е; 

Ф дисковый накопитель Махог 82560А4 серии 

П1атопа Мах без аппаратного кэширования; 

Ф монитор $опу МшИ5сап 1005$х. 

ВЮ СМО5$ бешр был настроен на максимальную 
производительность (все времена ожиданий установ- 
лены на минимум, все опции ускорения работы с па- 
мятью и периферией разрешены) — стабильность та- 
кой системы подтверждена многократными испыта- 
ниями в ОС Ипих, УЛпао\5$ 95 и УЛюао\$ МТ 4.0. 

Все тесты процессорного быстродействия проводи- 
лись в текстовом режиме соответствующей программ- 
ной среды (РО$ 6.22, ТАпих 2.0.0); за исключением за- 
пуска ВУТЕтагКк под управлением ОС УЛп4о%$ 95 в 
окне РО5. Кроме того, в текстовых режимах измеря- 
лась скорость компиляции ядра Ипих и архивации 
файла с помощью программы АСВ. 

Пакеты УЛабюпе 97 и УЛпВепсь 97 запускались под 
управлением ОС УЛп4оу/$ 95 О$К2 и У/шао\з$ МТ 4.0 
(Зегусе Раск 1) при разрешении 1024х768, глубине 
цвета 8 бит (256 цветов) и частоте регенерации эк- 
рана 75 Гц. 


О-К6 АМО-К6 АМО-К6 АМО-Ке 


Реп#ит-166 |. а 
_ —_ _ 
Рис. 1. Показатели процессоров Реп#ит-166 и АМО-К5-РА166 
в тестах на компиляцию и сжатие данных 
Примечание: 1,00 = Репйит-90 
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Рис. 2. Результаты тестов \Мп{юпе 97 и СРУМагК из пакета \\МпВепсп 97 
для процессоров РепНит-166 и АМО-К5-РА166 в операционной системе 
\Мпдом$ 95 0$А2 
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Рис. 3. Результаты тестов \ИпЗ{опе 97 и СРУМагК из пакета \ИпВепсй 97 
для процессоров Репйит-166 и АМО-К5-РА166 в операционной системе 
| МИпдомз МТ 4.0 


Анализируя результаты процессорных и сопроцес- 
сорных тестов, приведенные в табл. 1, нетрудно заме- 
тить, что даже сорокапроцентное превосходство 
Репцим в тактовой частоте (166 МГц против 116,7) не 
может перекрыть параллелизм исполнительного ядра 
К5 и его приспособленность к исполнению сильно 
ветвящихся программ. В тех случаях, когда преобла- 
дающее значение имеет взаимодействие с памятью, 
преимущество К5 менее заметно, а иногда процессор 
Репнит выходит победителем (арифметическая ком- 
прессия, двоичный поиск, сортировка), хотя и с не 
очень большим отрывом. В то же время преимущество 
АМО-К5 в битовых операциях, эмуляции, шифрова- 
нии информации по алгоритму ШЕА остается значи- 
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Таблица 1. Показатели чистого процессорного быстродействия 
АМО-К5-РВ166 и РепНит-166 


Репйит-166 АМО-К5-РА166 


Тип теста 


ЭТАМ@ ЗОВТ 


_ ЕРЕМОГАТОМ 
—_ АЗЯСММЕМТ | 


НУРЕМАМ 


Примечание. Указан компилятор, на котором достигнуты наивысшие показа- 
тели: 6 — СМС 2.7.2, М — Мегозо{ Мзиа! С++ 2.0, \! — Масот С/С++ 10.0 


тельным, и усредненная оценка достигнутого им це- 
лочисленного быстродействия (ПУТЕСЕК П\ХРОЕХ) 
выше. Однако сопроцессор по-прежнему является 
слабой стороной семейства К5: даже при равной так- 
товой частоте он сильно уступает блоку плавающей 
арифметики Репиит, а при учете разницы в частотах 
двух сравниваемых устройств процессор РепНит-166 
выигрывает с отрывом в 2,5 раза. Таким образом, 
К5-РВ166 едва ли может быть рекомендован в каче- 
стве альтернативы Репиит тем пользователям, для ко- 
торых в первую очередь важны расчеты с плавающей 
точкой (что, впрочем, относится ко всем представи- 
телям семейства АМО-К5, равно как и Суйх ЛВМ 6х86). 
На рис. 1 представлены результаты тестов систем- 
ного уровня. На программе АСВ и особенно на сбор- 
ке ядра операционной системы ИМпих К5-РВ166 пока- 
зал очень неплохую скорость, опередив Реп!ит-166 
на 7и 14% соответственно и превзойдя по последне- 
му показателю процессор Иие! РепИит-200. 
Показатели тестов СРОМа!К 32 и СРОМа!К 16 из 
пакета У/пВепсЬ 97 оказались несколько менее бла- 
гоприятны для нового процессора (рис. 2 и 3), при 
этом преимущество Репцит-166 в тесте СРОМа!К 16 
было заметнее, чем в СРОМа!К 32, — на 16-разрядном 
программном обеспечении К5, как известно, проиг- 
рывает процессорам Репиит и 6х86. Результаты те- 
стов УЛабтопе 97, однако, позволяют говорить о том, 
что в обеих операционных системах (\УЛп4о\%5$ 95 и 
\/шпао\$ МТ) К5-РВ166 имеет несомненное преиму- 
щество в скорости по сравнению с РепНит-166 — как 
в категории Н!еП-Епа, так и в категории Ви$11 65$ 
АррИсаНоп$ его показатели были на 2-3% выше. Осо- 
бенно хорошо К5 проявил себя на приложениях, ак- 
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тивно использующих графику, — Мисго$(аНоп, АаоБе 
Ррого$Пор. 

Поскольку решение АМО о выпуске процессора с 
умножением внешней тактовой частоты в 1,75 раза 
было объявлено сравнительно недавно, многие про- 
изводители системных плат не сумели подготовиться 
к появлению К5-РК166, и программы В1О$ не всегда 
корректно распознают новый кристалл. В большинстве 
случаев замена программы ВОЗ на более новую уст- 
раняет проблему, однако в ряде случаев К5 демонст- 
рирует на старых платах не ту производительность, на 
которую способен. В этой связи тем, кто собирается 
использовать К5-РВ166 в качестве основы для модер- 
низации своих устаревших компьютеров, стоит отне- 
стись к выбору системной платы внимательно. 


Семейство процессоров Кб 


В апреле компания АМО объявила о начале поставок 
своих процессоров шестого поколения — Кб. Это аб- 
солютно новые устройства, 
имеющие со своими пред- 


шественниками АМО-К5 
больше различий, чем 
сходств. Строго. товоря, 


прямым предшественни- 
ком Кб следует считать ли- 
нию процессоров №х586 и 
№086 фирмы МехСей, при- 
обретенной компанией 
АМО в 1995 году. Процес- 
сор Кб предназначен для использования совместно 
с системными платами для Репйит, однако по про- 
изводительности он вполне может конкурировать с 
продукцией Ице! шестого поколения (то есть РепИит 
Рго), что и нашло отражение в его названии. 

В первую очередь обращает на себя внимание 
очень высокая тактовая частота новых процессоров: 
сейчас выпускаются версии с частотами 166, 200 и 
255 МГц, а к концу года с переходом на более совер- 
шенную технологию изготовления АМО планирует 
достичь скорости 500 МГц. В то время как К5 рассчи- 
тан на напряжение питания 5,52 В и работает на лю- 
бой плате с поддержкой режима УВЕ, Кб представля- 
ет собой процессор с двойным питанием и требует 
для функционирования своего ядра 2,9 В (166- и 
200-мегагерцевые версии) или 3,2 В (233-мегагерце- 
вая версия), тогда как схемы ввода-вывода использу- 
ют традиционные 3,3 В. Таким образом, Кб можно 
считать совместимым аппаратно с процессором ш(е! 
Репиит ММХ (Р55С), но не с «классическим» РепИит 
(Р54С). Еще одним из условий успешной работы с 
новым процессором является поддержка системной 
платой и программой ВОЗ его особенностей — в слу- 
чае установки на относительно старую плату возмож- 
но снижение скоростных показателей процессора, 
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Рис. 4. Показатели процессоров Репйит Рго-200, Репйит ММХ-200 
и АМО-Кб-200 в тестах на компиляцию и сжатие данных 
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Рис. 5. Результаты тестов \Мп${юпе 97 и СРИМагК из пакета \ИпВепсн 97 


для процессоров Репйит Рго-200, Репйит ММХ-200 и АМО-Кб-200 
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Рис. 6. Результаты тестов \Мп${юопе 97 и СРИМагК из пакета \ИпВепсй 97 
для процессоров Репйит Рго-200, Репиит ММХ-200 и АМО-Кб-200 
в операционной системе \Мпдом$ МТ 4.0 


как это наблюдается, например, с системной платой 
АЗОЗТекК Т2Р4 прошлогоднего выпуска: при совершен- 
но корректной работе производительность Кб весь- 
ма далека от ожидаемой. 

Мы протестировали образец процессора Кб с так- 
товой частотой 200 МГц и сравнили его показатели 
с результатами работы Репиит Рго-200 с 256 Кбайт 
кэш-памяти, а также с Репиоит ММХ-200. Помимо 
обычных программ проверки производительности 
использовались некоторые фильтры из пакета АаоБе 
РБого$Пор — те из них, которые применяют техноло- 
гию ММХ для ускорения ряда операций. 

Тестирование процессоров Кб-200 и РепИит 
ММХ-200 выполнялось на следующей установке: 


АМО-К6 АМО-К6 АМО-К6 АМЮО-Ке 


Таблица 2. Показатели чистого процессорного быстродействия 
Репит Рго-200, Репйит ММХ-200, АМО-Кб-200 


. Тип процессора 
Репнит Рго-200 Репнит ММХ-200 Г. АМО-Кб-200_ 


о ЭТАМеЗОАТ | 6 
ВТЕЕЕО 

_ РРЕМУАТОМ | 2,49 
РОУНЕВ 


Тип теста 


"МЕОВАЕ МЕТ 
1 ОЕСОМРОЗМОМ | 3,53. 
АВИН-МУЕ 
__ АВИН-ЗЕТ | 2,1 
ВЗЕАВСН 

_ |МТЕбЕВИМОЕХ | 2,87 _ 
ЕР !МОЕХ 


Примечание. Указан компилятор, на котором достигнуты наивысшие показа- 
тели: © — СМС 2.7.2, М — МегозоН Миа! С++ 2.0, \М — Маюкот С/С++ 10.0 


Ф системная плата АЗО$ТекК ТХ97 с 512 Кбайт кэш-па- 
мяти типа Р1рейпе Вчг$г; 

Ф 64 Мбайт $ЗОБАМ (1%х64 Мбайт 01ММ); 

Ф дисковый накопитель Махгог 8256044; 

Ф видеоадаптер У1е\Тор ВР-ЕТ7 на основе микросхе- 
мы ЕТ6000 фирмы Т$епе ГаБ$ с 4 Мбайт памяти типа 
МОКАМ; 

Ф монитор 5опу МшШ@$сап 1005х. 

Установки ВШО$ СМОЗ 5ешр — в положении по 
умолчанию. 

Все тесты процессорного быстродействия, а также 
скорость компиляции ядра ИШпих и архивации фай- 
ла с помощью программы АСВ осуществлялись в тек- 
стовом режиме (РОЗ 6.22, ШМпих 2.0.0), кроме 
ВУТЕтагк для УЛюао\$ 95 (в окне РО5). 

Установка для тестирования Репиит Рго-200 отли- 
чалась тем, что в качестве системной платы применя- 
лась АЗО$Тек рР/1-РОМР5, а по причине отсутствия под- 
держки памяти $ОВАМ набором микросхем ие! 440ЕХ 
была установлена память типа ЕРО ВАМ (4х16 Мбайт 
ЯММ) З1етеп$ со временем доступа 60 нс. 

Тесты УЛпбтопе 97 и /шМа!К 97 запускались под 
управлением систем \Лп4о\$ 95 ОЗВ2 и УЛпао\$ МТ 
4.0 (Зегусе Раск 1). 

Для проверки ММХ-возможностей количество опе- 
ративной памяти было увеличено вдвое (до 
128 Мбайт), в качестве видеоадаптера использовался 
Макох МШеппция с 4 Мбайт \/ВАМ. Измерения про- 
водились только в операционной системе УЛп4о\$ 95. 


Таблица 3. Производительность с фильтрами Адоре Рпо{юзПор, использую- 
щими технологию ММХ (указано время в секундах, наилучший результат со- 
ответствует меньшему значению) 


. Тип фильтра —- 
оцессо 


Репйит Рго-200 ис . 12 


`Репйит ММХ-200 | — 


— АМО-Кб-200 


В следующем номере нашего журнала планируется 
статья, посвященная детальному рассмотрению тех- 
нологии ММХ и ее реализации. 

Результаты «чисто» процессорных целочисленных 
тестов выводят Кб в абсолютные лидеры — никогда 
раньше мы не видели столь впечатляющих показате- 
лей у х8б-совместимых процессоров. Как РепИиит 
ММХ, так и Репиит Рго в среднем заметно отстают от 
Кб, когда дело касается операций с данными, распо- 
ложенными в кэш-памяти первого уровня (табл. 2), 
хотя справедливости ради надо отметить, что превос- 
ходство Кб над Репиит Рго не носило абсолютного 
характера: в тестах ВТТЕТЕГО и А$ $ {С ММЕМТ послед- 
ний показал лучший результат, а на двоичном поис- 
ке Кб выглядел хуже, чем РепНит ММХ. Сопроцессор 
Кб, по всей видимости, все же немного медленнее, чем 
у Репиит (ММХ), и заведомо уступает устройству пла- 
вающей арифметики Репиит Рго, но различие в ско- 
рости уже не носит такого характера, чтобы на этом 
основании людям, заинтересованным в математичес- 
ких вычислениях, нельзя было рекомендовать процес- 
сор Кб. 

Одним из самых заметных преимуществ АМР-Кб 
является размер его кэш-памяти — 52 Кбайт для 
команд и столько же для данных. Такой размер позво- 
ляет преодолеть присущие стандарту 5оске! 7 огра- 
ничения в эффективности обмена с памятью, не по- 
зволявшие до последнего времени совместимым с 
Репиит процессорам достигать в реальных приложе- 
ниях производительности Реп! ит Рго даже при срав- 
нимом процессорном быстродействии. Результаты 
тестов на компиляцию ядра ГШпих (рис. 4), равно как 
и показатели УЛп$опе 97 (рис. 5 и 6), убеждают в том, 
что АМРО удалось в значительной мере преодолеть и 
этот барьер. 

Фильтры из пакета Ааоре РВогозвор показали за- 
метное ускорение работы за счет использования тех- 
нологии ММХ. При сравнении эффективности реали- 
зации этих операций в Репиитм ММХ ив Кб абсолют- 
ного победителя выявить трудно (табл. 5), хотя в сред- 
нем при равной тактовой частоте процессор фирмы 
[1 (е! оказывается быстрее. При этом, однако, не сле- 
дует забывать, что в реальном сеансе работы с боль- 
шинством программ такие операции занимают отно- 
сительно небольшую часть времени, а следовательно, 
на итоговую производительность решающее влияние, 
скорее всего, окажет целочисленная производитель- 
ность процессора, которая, как нетрудно видеть из 
результатов УЛа$юпе 97, находится у процессора Ко 
почти на уровне Репиит Рго и превосходит аналогич- 
ные показатели Репиит ММХ. 

Выражаем глубокую признательность московско- 
му офису СНГ за любезно предоставленные образцы 
процессоров К5 и Кб. в 


Московский офис СН 
Тел. 095) 259-12-55 


92 апоаиксу ИИ 


ГА КОМПЬЮТЕР 


А$/400 


А$/400 


А$/400 


ы начинаем публикацию материалов семинара, проведенного в февфале этого года 
фирмами 1ВМ и АРСИС. Сегодня мы пфедставляем первый доклад — 


о бизнес-компьютере А5/400. 


А$/400: 


система будущего — сегодня! 


Начнем с фактов: А5/400 — самый популярный в 
мире бизнес-компьютер: в ноябре 1996 года была ус- 
тановлена четырехсоттысячная система. Он исполь- 
зуется практически во всех странах мира, для него 
имеется порядка 28 000 (это не опечатка — двадцать 
восемь тысяч) приложений. 

Кто же использует этот компьютер? В первую оче- 
редь — наиболее стабильные и конкурентоспособные 
компании. Если обратиться к журналу ЕОКТОМЕ, пуб- 
ликующему списки самых успешных компаний, то 
можно увидеть следующее: 

. В 1995 году 85% из 100 наиболее «успешных» ком- 
паний работало на А5/400; 

в 1994 году — 97%; 

. В 1995 году — 98%. 

Оставшиеся 2% — это НР и ПЕС по понятным при- 
чинам. При этом стоит отметить, что А$/400 — не 
«персоналка», которая есть на любом предприятии. 


ВМ А$/400 


НР УМХ 


Рис. 1. Результаты опроса (источник — Зоипамем Нпапса! Сгоир) 


Почему же эта система столь популярна? Обратим- 
ся к опросу пользователей различных платформ 
(45/400, НРИМШХ, РЕС ОЩХ, РС ТАМ), проводившемуся 
по пяти характеристикам (рис. 1): 

. стоимость аппаратуры; 

. общая стоимость (то, что нужно потратить реаль- 
но на поддержку системы в течение 5 лет, включая 
затраты на обучение, ремонт, модернизацию и т.д.); 

° наличие приложений; 

° надежность (защита данных от несанкционирован- 
ного доступа и надежность хранения); 

› сервис и техническая поддержка. 


Алексей Перевозчиков 


Видно, что лишь по одному показателю — началь- 
ной стоимости — А5/400 чуть-чуть уступает «персо- 
налкам». 

Еще один важный показатель — производитель- 
ность. Обычно репсЮ-марка делается искусственно, на 
конфигурации, которую невозможно воспроизвести 
в реальной жизни. Некоторые производители баз дан- 
ных уже при разработке ориентируются на Бепсв- 
марки, а не на реальные условия эксплуатации. Имен- 
но за счет этого Бепсп-марка, изобретенная компани- 
ей СПепЕ 5егуег Габ$ (СГ), стала очень популярной. По 
сути, компания перешла на сугубо прагматический 
подход, заявив, что чаще всего нормальная система 
в жизни выполняет три основные задачи: 

. работает как файл-сервер, который естьу всех (в той 
или иной мере); 

» обработку интерактивных транзакций; 

. обработку аналитических запросов. 

Следующий оригинальный ход состоит в том, что 
поставщик «железа» в тестировании не участвует. Он 
только предоставляет оптимальный (по его представ- 
лениям) сервер. Затем С5Г подключает своих пользо- 
вателей и измеряет астрономическое время, за ко- 
торое сервер обработает все запросы. 

На рис. 2 можно увидеть, что стоимость единицы 
производительности у А5 /400 наименьшая. Кстати, и 
с точки зрения абсолютной производительности од- 
нопроцессорную А5/400 до сих пор не может побить 
даже четырехпроцес- 
сорный мэйнфрейм! 

Важно еще раз под- 
черкнуть то, что обме- 
ривается не «железка», 
а «операционка + же- 
лезка + БД». 

За счет чего же до- 
стигались такие ха- 
рактеристики? 

В основном за счет 
весьма развитой ар- 
хитектуры. Если взять 
персональные ком- 
пьютеры, 9МХ- или В5С-системы и мэйнфреймы, то 
по архитектуре они практически не различаются. 
А$/400 же отличается от них по всем параметрам. 
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Рис. 2. Стоимость единицы 
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1. 

Система является аппаратно-объектной. Не объектно- 

ориентированной, а именно объектной. Любая сис- 

тема, в которой есть данные, хранит их в файлах. При 
этом то, что находится в файле, каждый пользователь 
или каждая программа определяет по-своему. Важно, 
что эти данные с точки зрения хранения и «общения» 

с ними никак не структурированы. 

В А5/400 это не так. Там есть объекты и нет фай- 
лов. В чем же разница? В объекте хранятся те же дан- 
ные, что и в файле, но есть еще и дескриптор, кото- 
рый содержит служебную информацию и информа- 
цию о типе объекта и о тех операциях, которые можно 
над этим объектом выполнять. Иными словами, если 
это объект типа БД, то для него может существовать 
операция «добавить», «удалить», «найти» запись, но, 
например, нет операции «выполнить» или «открыть 
как потоковый файл». 

Достоинств у такого подхода несколько: 

. наА$/400 теоретически не бывает вирусов, так 
как любой вирус выполняет над данными нелегаль- 
ные операции, а контроль дескриптора осуществля- 
ется на аппаратном уровне и взломать его невозмож- 
но; 

. общение программы с объектом (с данными) 
значительно упрощается (нужно только назвать 
объект и операцию, которую необходимо выпол- 
НИТЬ); 
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. повышается эффективность работы. Например, 
реализация простой задачи — замены одного бай- 
та в файле — выглядит в стандартных системах до- 
вольно громоздко: надо попроситьу ОС память, рас- 
пределить буфера, открыть файл, прочитать, запи- 
сать, освободить, закрыть и т.д. То есть масса «высо- 
коинтеллектуальной» деятельности, на которую про- 
граммист тратит время, а система — вычислитель- 
ную мощь процессора. В А5/400 вся эта «деятель- 
ность» просто не нужна. 


, 
Любой программист и любой пользователь знают, как 
работать с памятью (и оперативной, и дисковой) и как 
следует поступать, когда ее не хватает. В Аб /400 есть 
просто память размером 2“ ‚ и вней лежат поимено- 
ванные объекты. Приложения не работают с опера- 
тивной памятью и дисками в обычном смысле. Ког- 
да приложение обращается к какому-либо объекту, 
ему не важно, где он находится, главное, что он есть. 
Такой подход дает как минимум два преимущества по 
сравнению со старыми платформами: во-первых, об- 
легчает написание программ и, во-вторых, упроща- 
ет администрирование системы, так как отображени- 
ем объектов (распределением по дискам) занимает- 
ся сама ОС, а точнее микрокод. 

Как побочный эффект мы получаем повышение 
производительности системы. Приведу пример. Если 
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речь идет о системе более или менее приличного раз- 
мера, то в ней, как правило, больше одного диска. Мик- 
рокод достаточно разумен, чтобы расчленить боль- 
шой объект на части и запустить операции записи па- 
раллельно на все имеющиеся диски. Естественно, что 
и при чтении этого объекта ввод-вывод пойдет парал- 
лельно и независимо. Вмешательства администратора 
не требуется, так как ОС сама регулирует загрузку всех 
дисков (и делает это лучше любого белкового опти- 
мизатора). 


3. 

Средства разграничения доступа (СРД) в А$ /400 реад- 
лизованы на аппаратном уровне. А5/400 — единствен- 
ная система, про которую нет данных о взломе. Она 
сертифицирована на соответствие стандарту С2, но 
это не является чем-то уникальным. Уникально то, что 
эта сертификация распространяется и на базу данных, 
и на поддержку коммуникаций, и на телемонитор, и 
на средства управления системой и сетью, то есть 
стандарту С2 соответствует весь вычислитель- 
ный комплекс. 

Обратный пример: сервер УЛпао\$ МТ — тоже сер- 
тифицирован по С2, но только в том случае, если он 
не подключен к сети, на нем не установлена база дан- 
ных, нет поддержки РОЗ Х итд. и т.п. 

Наверное, вы уже догадались, что защита в А5/400 
базируется на ее объектной архитектуре. Это позво- 
ляет выдавать права на отдельные операции с объек- 
том (например, разрешить добавление записей в базу 
данных, но запретить их изменение), особо не загру- 
жая центральный процессор (поскольку контроль 
осуществляется на аппаратном уровне). 


4. 


Организация аппаратуры является многоуровневой 
(рис. 3). 
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Рис. 3. Многоуровневая организация аппаратуры 
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Первое, что бросается в глаза: память вынесена 
на отдельную шину. Это позволяет процессору, па- 
мяти и подсистеме ввода-вывода работать дей- 
ствительно независимо. Подобные вещи невоз- 
можны в более простых архитектурах типа ПК или 
ВГ5С-систем, где все ресурсы системы «сидят» на об- 
щей шине. 

Стоит также заметить, что и сама память имеет оп- 
ределенную степень разумности. Чтобы понять ее 
смысл, зададимся вопросом, сколько тактов необхо- 
димо, чтобы записать 1 байт данных в память. К со- 
жалению, не один, как можно подумать. Возьмем, к 
примеру, процессор с частотой 200 МГц. Шина будет 
скорее всего работать на частоте 66 МГц (3:1). Смот- 
рим дальше — память: 60-70 нс, то есть она работает 
на частоте примерно 15 МГц (получается еще 4:1). Но 
и это еще не все. Чтобы записать что-то в память, на 
самом деле нужно выполнить как минимум три опе- 
рации: прочитать, изменить и собственно записать. 
Что же получается в итоге? Три, да на четыре, да еще 
три, короче — мало не покажется. Остается только на- 
деяться, что все это время процессор будет делать что- 
нибудь очень полезное, не обращаясь к памяти. Кон- 
троллеру же памяти А5/400 можно просто сказать: 
«Записать!» 

Интересно также отметить, что в старших моде- 
лях А5/400 применяются оптические шины, которых 
может быть до 19. Помимо очевидного фантастичес- 
кого увеличения пропускной способности такой си- 
стемы мы получаем еще и повышение ее надежнос- 
ти. Во-первых, за счет возможности разнесения зер- 
кальных дисков не только по разным контроллерам, 
но и по шинам (кстати, уникальная особенность 
А$/400 то, что использование зеркальных дисков не 
ухудшает, а на 50-55% повышает производительность 
дисковой подсистемы). Во-вторых, можно объеди- 
нить до 52 систем на уровне «шина в шину». При этом 
системы могут быть уда- 
лены друг от друга на 
расстояние до километ- 
ра (сравните: в случае 
комплексов на базе ста- 
рых архитектур — не- 
сколько метров). 

На шинах располага- 
ются контроллеры, к ко- 
торым подключаются 
периферийные устрой- 
ства. Все они узко спе- 
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ПАПИРАТНОК ВООЛЕАЕНИ 


ло, В!5С-процессоры, примерно те же, на базе кото- 
рых создаются целые системы). У процессора есть 
своя память со своей маленькой операционной си- 
стемой. Эта ОС рассчитана только на устройства, 
поддерживаемые контроллером: скажем, дисковый 
контроллер умеет поддерживать максимум 16 дисков, 
зато он делает это хорошо. Что значит хорошо? При- 
веду пример. Сейчас используются диски с высокой 
плотностью записи (2-4-8 Гбайт). Если в момент за- 
писи случится неприятность (например, смещение 
головки из-за сильной вибрации), то при чтении 
пойдет интерференция от соседней дорожки. Для 
всех это — катастрофа. Но на А5/400 есть контрол- 
лер со своей ОС, которая рассчитана на исправление 
ошибок. В рассматриваемом примере ОС контрол- 
лера считает соседние дорожки сверху и снизу, про- 
пишет их нулями, считает дефектную, а 

затем запишет все три заново. Делается 

это на уровне контроллера, так что на 

уровень «большой» ОС, не говоря уж о 

приложении, такие ошибки не выходят. 

Получается, что понятие «обработка 
ошибок» для программ на А5/400 практи- 
чески неведомо — все что можно и все 
что нужно во всех случаях делают кон-. 
троллеры. 

Другой пример являет собой ленточ- 
ный контроллер, осуществляющий сжа- 
тие и распаковку данных на ходу. Этот 
список можно продолжать еще очень 
долго, однако надеюсь, что основная 
идея — свалить всю «тяжелую и грязную» работу на пе- 
риферийные контроллеры (в системе их может быть 
до 238) — уже понятна. 
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Э. 
Приложения изолированы от аппаратуры. 
Обратимся к истории. Примерно в 1985 году по- 
явился первый действительно 52-разрядный процес- 
сор для персональных компьютеров — шие! 30386. Это 
было новое слово в технологии «персоналок.. А ког- 
да появилась первая 32- разрядная операционная си- 
стема? В середине 90-х. Теперь попробуйте угадать, 
какой процент мощности 352-разрядного 3586-го, 
486-го процессора или даже Репиит вы могли полу- 
чить, если он управлялся 16-разрядной ОС. В лучшем 
случае половину, реально — намного меньше. 
Другой пример — РЕС. Попытка использования но- 
вых технологий болезненно сказалась на заказчиках, 
работавших на системах УАХ (которые были доволь- 
но популярны в прошлом, в первую очередь благодаря 
весьма приличной ОС и приложениям). Заказчики 
оказались перед необходимостью выбросить свои на- 
работки (системы-то несовместимы). За это они мог- 
ли получить систему на базе 64-разрядного процес- 
сора при отсутствии 64-разрядной ОС (хотя РЕС и 
ведет работу по постепенному переписыванию сво- 


ей ОМХ-системы) и полном отсутствии 64-разрядных 
приложений. Так зачем переходить на эти «новые тех- 
нологии», если их невозможно использовать?! Почти 
такая же картина наблюдалась при переходе с НР5000 
на НР9О00. В результате и те и другие понесли убыт- 
ки из-за сокращения объемов продаж. 

Так что же, новые технологии производства про- 
цессоров вводят их изобретателей и заказчиков в зат- 
руднение? Нет!!! Это бывает только при порочной 
архитектуре системы. Ведь система — это не толь- 
ко (и не столько) процессор. Ее покупают для прило- 
жения. И проблемы с освоением новых технологий 
возникают только в тех случаях (к несчастью для по- 
требителей, очень частых), когда система проектиру- 
ется «от процессора», «от мегагерц», от чего угодно, 
только не от приложений. 
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Рис. 4 


Любая ОС работает на процессоре, под который 
она либо написана, либо адаптирована. (Это всегда 
так, какие бы сказки вам ни рассказывал поставщик 
о переносимости его ОС с одной платформы на дру- 
гую.) Свежий пример — прекращение разработки 
\УЛпао\5$ МТ для Ро\’е!РС. Какая может быть разработ- 
ка, если это многоплатформная ОС? Следователь- 
но, если появляется новый процессор (действитель- 
но новый, а не с новыми мегагерцами), то должна 
появиться и новая ОС, а затем и приложения. Эта раз- 
работка занимает несколько лет и требует огромных 
затрат со стороны потребителей. 

В А5/400 проблема освоения новых технологий, а 
также совместимости ОС разных версий решена ра- 
дикально. Как это удалось? Давайте подумаем, чем 
один процессор отличается от другого. Трактами дан- 
ных, принципами адресации, способами управления, 
а главное — набором исполняемых команд. Так 
вот, операционная система 05/400 работает не на ре- 
альном, а на абстрактном процессоре (его назвали 
«машинным интерфейсом, не зависящим от техноло- 
гий»), существующем только в представлении 05/400. 
Выполнение команд в нем средствами реального про- 
цессора обеспечивает объектное ядро. В этом случае 
при появлении нового процессора нужно вынуть одну 
плату, вставить на ее место другую, загрузить новое 
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объектное ядро (микрокод) — и все!!! С точки зрения 
ОС и приложений ничего не изменилось, кроме того, 
что система стала работать быстрее. Важно, что не 
надо ничего менять в приложении, не требуется даже 
перекомпиляция. Очень привлекательно с точки зре- 
ния потребителя, не правда ли? 


Однако не есть ли это эмуляция команд одного 


процессора на другом? Не приводит ли это к большим 
накладным расходам? 

Если коротко, то: нет, да. Накладные расходы в 
среднем составляют приблизительно 94%. Значит, 
нам остается всего 6% производительности? Да, но 
зато каких! 

Обычные процессоры умеют выполнять крайне 
простые команды, например сложить содержимое 
регистра №1 с содержимым регистра №2 или запи- 
сать данные из регистра №3 в память по такому-то 
адресу. Интерфейс процессора А$/400 обеспечивает 
выполнение команд высокого уровня: поиск в базе 
данных, работа с пользователем, переключение задач. 
Нет команд на привычном уровне, но есть, например, 
команда «проверить пароль». С точки зрения ОС это 
одна команда процессора. Стоит напомнить, что лю- 
бая программная реализация обойдется намного до- 
роже — это будут тысячи команд. Другой пример — 
команда «поиск в базе по индексу», что с точки зре- 
ния приложения представляет собой одну команду 
процессора. Получается, что помимо производитель- 
ности (ведь по сравнению со стандартными система- 
ми экономятся десятки, если не сотни тысяч команд) 
мы получаем еще и удобство, скорость и надежность 
программирования. 

Кстати, подобный подход, работающий в А5/400 с 
1988 года, НР совместно с шие! обещает реализовать 
к 1999 году (у них это называется УМУ\/ — Уегу Гагое 
шушисНоп \/ога). 

Итак, после появления нового процессора ВМ пе- 
реписывает объектное ядро (оно поставляется с про- 
цессором), возможно, выпускает новую версию 
05/400, а приложения не требуют никакой модифи- 
кации! Это правда, и это явно прослеживается в тече- 
ние последних двух лет в процессе перехода от сис- 
тем с 48-разрядными С[5С-процессорами к системам 
с 64-разрядными В!5С-процессорами. 

Только благодаря такому подходу А$/400 стала 
единственной в мире полностью 64-разрядной 
системой. Процессор, операционная система, при- 
ложения. У многих есть первое, почти ни у кого нет 
второго, и только у А5/400 есть третье. Вспомните 
детство: компот — самая вкусная часть обеда. 


6. 
Математическое обеспечение — интеграция. 

В любой вычислительной системе любой архи- 
тектуры всегда должны быть определенные компо- 
ненты — во-первых, «железо», а во-вторых — ОС, без 
которой «железо» не живет. Кроме того, в системе 
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должны присутствовать СУБД, средства управления 
системой, средства поддержки коммуникаций (как 
локальных, так и глобальных), средства управления 
сетью, средства разграничения доступа, средства за- 
щиты данных, телемонитор обработки транзакций. 
С точки зрения финансов все эти компоненты яв- 
ляются в чистом виде накладными расходами, 
обойтись без которых, к сожалению, нельзя. Пользу 
же любое предприятие получает от эксплуата- 
ции приложения. 

Естественно, что на рынке можно найти массу 
программных продуктов для решения любой задачи, 
в том числе и тех, о которых говорилось выше. Од- 
нако при приобретении компонентов от разных по- 
ставщиков приходится решать сложные вопросы 
интеграции и поддержки работающей системы во 
времени. При обновлении любого компонента все 
эти вопросы поднимаются вновь. Во что же встает 
эксплуатация такой системы? Сколь стабильно она 
будет работать? 

В случае с А5/400 проблема интеграции не суще- 
ствует вовсе, потому что все упомянутые компонен- 
ты встроены в систему, имеют единый интерфейс и 
управляются единым образом. Интересно и то, что все 
упомянутые компоненты О5/400 сертифицированы 
на соответствие стандарту защиты С2. Напомню еще 
раз, что в комплект входит 2В2/400 — полнофунк- 
циональная СУБД, по большинству показателей пре- 
восходящая Огае и, уж конечно, $ОГ. бегуег (но это 
тема отдельного разговора). 

Все перечисленное делает Аб /400 менее дорого- 
стоящим решением, чем любое другое (согласно дан- 
ным ГОС, Саппег Сгоур и др.), особенно если учесть, 
что стоимость поддержки включена в цену 05/400. 
(Поддержка может стоить немалых денег, например 
стоимость поддержки МТ-сервера колеблется от 
95 долл. за звонок до 9995 долл. в год при цене само- 
го сервера порядка 5-4 тыс. Хотя, наверное, есть же- 
лающие обеспечивать поддержку самостоятельно. 
Это зависит от того, покупалась ли система для управ- 
ления предприятием или для управления самой сис- 
темой — явление, весьма распространенное в России. 
Информация о ценах взята с ууу. писго5оЙ.сот 8 фев- 
раля 1997 года.) 

Итак, работа с системой 45/400 дает нам эффек- 
тивность с точки зрения денег, радость админис- 
тратора системы по поводу наличия реальной ин- 
теграции (а не набора СО-КОМ с компонентами, ле- 
жащими в одной коробке), а кроме того, отсутствие 
проблемы совместимости версий конфликтов 
систем защиты и проблемы поддержки. ий 
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ЕРЗОМ $ Ли$ СОГОВ 600 


Новое поколение 


струйных принтеров Ер5оп 


Мировой лидер в разработке и производстве прин- 
теров корпорация 5е!Ко Ерзоп объявила о начале по- 
ставок на российский рынок струйных принтеров 
нового поколения — ЕРЗОМ $1у1$ СОГОВК 600 и ЕРЗОМ 
гуш$ СОГОК 800. Основные отличительные черты 
нового семейства — повышенная разрешающая спо- 
собность и заметно увеличенная по сравнению с пред- 
шественниками скорость печати. 

Первая модель струйного принтера Ерзоп, 50-2000, 
появилась в 1984 году, и с тех пор фирма непрерыв- 
но расширяла свой ассортимент, несмотря на то, что 
до начала девяностых годов устройства этого типа 
пользовались незначительным спросом по сравнению 
с матричными и лазерными. К 1992 году количество 
моделей было доведено до 11. Время показало пра- 
вильность такого подхода: после того как графичес- 
кие операционные системы стали стандартом, спрос 
на цветные печатающие устройства резко возрос, а на 
сегодняшний день ни одна из известных технологий 
не способна конкурировать со струйной в цветной 
печати по соотношению «цена/качество». Накоплен- 
ный в производстве первых моделей опыт позволил 
корпорации зако Ерзоп занять и здесь лидирующие 
позиции, которые она до того имела в быстро сужа- 
ющемся секторе матричных печатающих устройств. 

В принтерах Ерзоп применяется пьезоэлектричес- 
кая печатающая головка, позволяющая добиваться 
более высокой разрешающей способности, чем голов- 
ки, изготовленные по другим технологиям. Одной из 
ранних проблем струйных принтеров Ерзоп была 
дороговизна таких головок, однако с изобретением 
в 1989 году многослойной приводной головки это 
препятствие к завоеванию массового рынка было 
преодолено, и теперь струйные принтеры Ер$оп стоят, 
как правило, дешевле конкурентов со сравнимыми 
характеристиками. 

На российском рынке лидерство струйных прин- 
теров Ерзоп также не вызывает сомнений: около 40% 
предложений приходится на устройства с этой тор- 
говой маркой. В последнее время наибольшим спро- 
сом пользовались модели ЕРЗОМ 5туа$ 1000, ЕРЗОМ 
ГУ$ 820, ЕРЗОМ $1у11$ СОГОВ П, принадлежащие 
начальному и среднему классу. Бестселлером среди 
профессиональных пользователей стала модель Ерзоп 
ъгущ$ Рго, сравнимая по техническим характеристи- 
кам и прежде всего по качеству цветной печати на 
бумаге с покрытием с конкурирующими моделями, 
цена на которые в полтора-два раза выше. Одним из 
слабых мест названных моделей была сравнительно 
невысокая скорость печати, особенно при цветной пе- 


чати, ставшая заметной на фоне более поздних раз- 
работок фирм ГехтагК и Нежеи-Раскага. В моделях, 
представленных недавно компанией зе Ко Ерзоп, до- 
стигнут прорыв и в этой области: 4 и 7 цветных стра- 
ниц в минуту для принтеров $(у1а$ СОГОВ 600 и $1115 
СОГОК 800 соответственно задают новый стандарт 
скорости цветной печати. 

Струйный принтер ЕРЗОМ $1у5 СОГОВ 600 ори- 
ентирован на рынок изделий для малого и среднего 
бизнеса. В нем применяется технология микропьезо, 
позволяющая получать цветные отпечатки с разре- 
шением 1440х720 арт, по качеству сравнимые с фо- 
тографиями. Разумеется, для полной реализации за- 
ложенных в принтер возможностей необходима спе- 
циальная бумага ЕРЗОМ РвВого ОпаШу К ] её однако 
даже на обычной бумаге принтер обеспечивает более 
высокое качество изображения, чем большинство 
предлагаемых сегодня моделей принтеров. Как уже от- 
мечалось, ЕРЗОМ $гуа$ СОГОВ 600 достигает скоро- 


Изображение выполнено путем сканирования распечатки, 
сделанной на струйном принтере ЕРЗОМ З4уи$ СОШОВ 600 


ЕРЗОМ $ Ли СОГОВ 800 


сти 4 страницы в минуту при цветной печати. Для 
черно-белой печати этот показатель еще выше — 
6 страниц в минуту, что в сочетании с высокой раз- 
решающей способностью делает данное устройство 
серьезным конкурентом для недорогих лазерных 


ЕРЗОМ $1уи$ СОГОВ 600 


принтеров. Благодаря применяемым в принтере 5$ 
СОТОВ 600 новым быстро высыхающим (Ощиск-РОту) 
чернилам несколько уменьшена присущая всем струй- 
ным принтерам зависимость качества изображения 
от применяемой для печати бумаги, а также повышено 
удобство эксплуатации благодаря сокращению вре- 
мени, необходимого для высыхания чернил на отпе- 
чатке. 

Устройство принтера позволяет подключать его как 
к персональным компьютерам 1ВМ РС, так и к Арре 
Масшто$1, а входящие в комплект драйверы поддер- 
живают операционные системы \У/Лп90%5 и Масо5. 
Прилагаемое программное обеспечение имеет также 
автоматический режим, регулирующий качество цвета 
в зависимости от применяемой бумаги, а специаль- 
ная технология АсиРВою НаШошш (точное фотогра- 
фическое полутонирование) автоматически оптими- 
зирует применение полутоновых цветов для обеспе- 
чения максимально реалистичного изображения. 

Принтер оснащен лотком, в который помещается 
100 листов обычной бумаги или 65 листов бумаги 
ЕРЗОМ Рвого ОцаШу ШК ]е1. Возможна также печать 
на конвертах, глянцевой бумаге и глянцевой пленке 
ЕРЗОМ. Принтер имеет 28 видов встроенных шриф- 
тов, а в запоминающем устройстве размещается 11 
таблиц символов. Размер входного буфера данных 
составляет 52 Кбайт. 
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Для более требовательных пользователей предла- 
гается принтер ЕРЗОМ $1ущз$ СОГОК 800. Основное 
отличие его от модели 5гу$ СОГОВ 600 — более вы- 
сокая производительность: 8 страниц в минуту при 
черно-белой печати и 7 страниц — при цветной. Та- 
кие характеристики достигнуты не в последнюю оче- 
редь благодаря печатающей головке, имеющей 128 
дюз для черного цвета и по 64 для каждого из трех 
цветных компонентов — пурпурного, голубого и 
желтого (у 5гу$ СОГОВ 600 — 64 и по 32 дюзы со- 
ответственно). Среди других отличий — увеличен- 
ный ресурс черного картриджа (900 страниц против 
540 при печати текста) и наличие 27 таблиц симво- 
лов. Ресурс безотказной работы принтера составляет 
75 000 листов. В данной модели предусмотрена воз- 
можность установки программного обеспечения 
ЕРЗОМ 511$ ВТР (в настоящее время существует вер- 
сия только для компьютеров Арр!е Масицмо$В), кото- 


ЕРЗОМ Зуи СОШОВ 800 


рое превращает ЕРЗОМ $гу$ СОГОК 800 в недоро- 
гой принтер с цветной печатью Роз сире. Подобно 
модели 5туУа5 СОГОВ 600 принтер $гу$ СОГОК 800 
способен работать как с компьютерами типа 1ВМ РС, 
таки с Арре МасицозВ. 

С появлением новых моделей Ерзоп конкуренция 
на рынке струйных принтеров обострится. В любом 
случае в выигрыше окажется покупатель, получив воз- 
можность приобрести устройство с улучшенными 
техническими характеристиками по цене на уровне 
предшествующих моделей. Тем пользователям, кото- 
рые планируют приобрести для дома или офиса не- 
дорогой лазерный притер, стоит обратить внимание 
на современные струйные принтеры, обеспечиваю- 
щие возможность цветной печати при таком же или 
лучшем качестве черно-белой и не уступающие им в 
скорости. 
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ГА КОМПЬЮТЕР 


ПАСИНЬХЕ НОЗМТЬЮОТСРЫ 


400 способов общения 
свнешним миром 


Сегодня речь пойдет об интер- 
фейсах, позволяющих компьютеру 
«ощущать» и оцифровывать весь ок- 
ружающий нас материальный мир 
во всем многообразии физических 
его проявлений. Мы не говорим 
здесь о «Всемирной паутине» 


Ицегоег, точнее почти не говорим, 
настолько, насколько это вообще 
возможно сегодня. Цифра 400, явно 


не соответствующая разнооб- 
разию природных явлений, со- 
стояние которых интересует 
людей, всего-навсего дань ува- 
жения великому американско- 
му юмористу, впервые употре- 
бившему тезис о «400 спосо- 
бах варки риса в г. Чарлстон, 
шт. Южная Каролина...». Эта 
простая, но очень тонкая 
мысль была трансформирова- 
на гениальными советскими сати- 
риками в «400 сравнительно чест- 
ных способов отъема денег» и вло- 
жена в уста великого комбинатора. 
В нашем случае имеется в виду при- 
мерно то же: все вариации «дождич- 
ков и стихий» должны быть сведены 
к потоку нулей и единичек, доступ- 
ных пониманию компьютера. В рус- 
ском техническом сленге этот инст- 
рументарий обозначен аббревиату- 
рой УСО (Устройства Связи с Объек- 
том), а на Западе — ПАЗ (Рага 


Ас от бузет5$ — Системы Сбо- 
ра Данных). Технологии, позволяю- 
щие получить электрический экви- 
валент физической величины (пер- 
вичные преобразователи), мы рас- 
сматривать не будем как совершен- 
но отдельную и весьма сложную 
дисциплину. В нашем обзоре рас- 
сматриваются устройства следую- 
щего уровня, преобразующие элек- 
трическую величину в циф- 
ровую. Так или иначе, но 
мир неразрывен; и в не- 
скольких случаях, рассмат- 
ривая некие специализиро- 
ванные измерители, пользо- 
ватели встречаются с неко- 
торыми особенностями 
компьютерных устройств, 
учитывающих особенности 
первичных преобразовате- 
лей. Это могут быть, напри- 


Ма, 


мер, дополнительные каналы (ли- 
нии) для ввода термокомпенсаци- 
онных значений (термопары — из- 
мерители температур) или управля- 
ющие напряжения измерительных 
мостовых схем (тензометрические 
устройства — измерители усилий). 
Мы также не обсуждаем микроэлек- 
тронный уровень исполнения тех 
или иных модулей УСО, а в качестве 
рядовых потребителей примем на 
веру паспортные технические дан- 
ные. Ведь наша публикация и адре- 
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сована именно потребителям, инже- 
нерам АСУ и другим специалистам, 
использующим нестандартные ин- 
терфейсы УСО. 

Уже разочарованных читателей, 
усмотревших в названии статьи на- 
мек на Ицегрпе и модем Соипег 
У.Еуегу!1т2, мы просим пока оста- 
ваться с нами, поскольку в разделе 
распределенных систем сбора дан- 
ных они смогут найти кое-что о роли 
«Всемирной паутины» и модемов в 
измерениях и сборе данных. 


Типы УСО 


При попытке грубой классифика- 

ции обнаруживается, что количе- 

ство типов УСО не так уж и велико, 

а все разнообразие исполнений 

обусловлено разнообразием изме- 

рительных и управляющих задач. 
Аналого-цифровые преобра- 
зователи (АЦП) — базовые устрой- 
ства в технологии УСО. Это является 
отражением того простого факта, 
что большинство первичных преоб- 
разователей и построенных на их 
базе датчиков (сенсоров) преобра- 
зуют физическую величину в элек- 
трическое напряжение или ток. 

АЦП довершают этот процесс, пре- 

образуя значение напряжения или 

тока в цифровой двоичный код. 

Наиболее характерные пользова- 

тельские параметры: 

Ф разрешение или точность изме- 
рения (разрядность). Поскольку 
обычно микросхемы АЦП опери- 
руют с нормализованными сигна- 
лами постоянного тока в диапазо- 
неото0 до +5 В, ширина разрядной 
сетки в битах определяет мини- 
мальный измеряемый вольтаж 
(специалисты называют его дис- 
кретом, или квантом). Восьмиби- 
товые относятся к грубым измери- 
телям; основной парк представлен 


12-битовыми моделями; «точны- 
ми» считаются АЦП с разряднос- 
тью 15, 16 или 18 бит. Разрядность, 

однако, далеко не равнозначна 
метрологической точности при- 
бора, она зависит от множества 
других параметров. Системати- 
ческая погрешность современных 
АЦП обычно составляет от поло- 
вины до единицы младшего разря- 
да (бита). Программируемые опе- 
рационные усилители, переклю- 
чатели каналов (мультиплексоры) 
или изолирующие схемы, разуме- 
ется, влияют на общую (интег- 
ральную) точность прибора не в 
лучшую сторону, равно как неста- 
бильность температурного режи- 
ма или электропитания; 

Ф скорость квантования (преобра- 
зования), или временное разреше- 
ние. Играет существенную роль в 
измерении быстропеременных 
сигналов, порождаемых быстро- 
текущими процессами. По извес- 
тной теореме Котельникова, час- 
тота измерений сигнала должна 
быть как минимум вдвое выше ча- 
стоты изменения самого измеря- 
емого сигнала. В этом случае все 
статистические параметры сигна- 
ла, базирующиеся на данных из- 
мерений, являются достоверными 
(спектральные и энергетические). 
Поэтому обычно временное раз- 
решение АЦП указывается в вели- 
чинах предельной частоты изме- 
рений внешнего сигнала. Средним 
значением считается величина 
порядка от 20 до 50 тыс. измере- 
ний в секунду. Приборы с часто- 
той замеров от 100 до 550 кГц от- 
носятся к быстрым, а способные 
выполнять 1 млн. замеров в секун- 
ду — кочень быстрым (и очень до- 
рогим, кстати). Несколько особня- 
ком стоят два «запредельных» 
типа АЦП. Первые — «интегриру- 
ющие» АЦП усредняют значения 
за период сетевого напряжения, 
что позволяет практически пол- 
ностью устранить влияние сете- 
вых помех на величину «полезно- 
го» сигнала. Период измерения 
обычно соответствует периоду 
изменения сетевого напряжения, 
и соответственно такие схемы 


смело могут относиться к крайне 
медленным (скорость измерений 
50 или 60 Гц). Это чрезвычайно 
полезно при измерении «медлен- 
ных» процессов (тепловые), по- 
рождающих предельно низкие 
уровни сигналов (обычно микро- 
вольтные). Ко вторым, предельно 
быстрым измерителям, относится 
подкласс цифровых осциллогра- 
фов — модулей АЦП, способных 
измерять до нескольких сотен 
млн. значений в секунду. Обычно 
это очень грубые, 8-разрядные 
устройства, основное назначение 
которых — определение «поведе- 
ния» или формы исследуемых 
сигналов. Модули с такими харак- 
теристиками бесспорно необхо- 
димы для измерений в ядерной 
физике или, что гораздо ближе, 
диагностики современных вычис- 
лительных устройств. 

Наличие дополнительных уст- 
ройств диктуется назначением и 
взаимоотношениями модуля АЦП с 
центральным вычислителем. Стан- 
дартный «джентльменский» набор — 
программируемые коммутатор ка- 
налов (мультиплексор) и усилитель 
входного сигнала. Быстрые и сверх- 
быстрые АЦП обычно оснащают- 
ся собственной памятью, часто 
встречаются также и сигнальные 
процессоры, практически разгружа- 
ющие центральный вычислитель и 
позволяющие выполнять любую ин- 
теллектуальную обработку сигнала 
в реальном времени, не снижая тем- 
па измерений. Устройства, снаб- 
женные всеми указанными аксессу- 
арами, существенно дороги, но весь- 
ма необходимы, когда производи- 
тельность интерфейсной шины ста- 
новится явным тормозом. 

Цифро-аналоговые преобра- 
зователи — ЦАП. Чисто управляю- 
щие устройства. Часто ЦАП служат 
в качестве дополнительного обору- 
дования к модулям АЦП, мотор-кон- 
троллерам и другому оборудованию. 
Оснащаются таким же набором ак- 
сессуаров, что и АЦП, вплоть до сиг- 
нальных процессоров. Высокоско- 
ростные ЦАП с собственной памя- 
тью иногда применяются в качестве 
синтезатора электрических сигна- 


ПРОЗМВАОАСИНЬЫЕ 'АОМИЛА 


лов самой замысловатой формы 
(волновые синтезаторы). 
Частотные или импульсные 
устройства. В этом подклассе рас- 
сматриваются главным образом раз- 
нообразные счетчики и таймеры. 
Основные присущие им функциона- 
лы — отсчет и регистрация событий 
или измерение частот. Часто они ис- 
пользуются как вспомогательные 
синхронизирующие устройства для 
АЦП, ЦАП или мотор-контроллеров 
в том же качестве временных регу- 
ляторов (Тите Базе) или счетчиков 
(например, перемещений шаговых 
двигателей). 
Мотор-контроллеры. Практи- 
чески являются вполне самостоя- 
тельным классом УСО, хотя в дей- 
ствительности представляют собой 
некую комбинацию устройств, опи- 
санных выше. Реально набрать схе- 
му и организовать контур управле- 
ния электромеханическими привод- 
ными устройствами, используя на- 
бор соответствующих простых эле- 
ментов (АЦП, ЦАП, ЧИС и пр.). Пос- 
ле этого вы с удивлением обнаружи- 
те, что ваш могучий Репиит уже не- 
способен ни на что, кроме прими- 
тивного внешне управления одним 
или двумя электрическими двигате- 
лями. Более того, с вероятностью 
90% можно утверждать, что и с этой 
задачей он наверняка не справится. 
Многоэтажная иерархичность вы- 
числительной архитектуры и мно- 
жество интерфейсов на пути сигна- 
лов и управляющих воздействий, 
иначе говоря, «богатство архитекту- 
ры», в данном случае выходят боком. 
Вас, могут выручить дорогостоящие 
модули с сигнальными процессора- 
ми, однако оптимальное решение 
проще и значительно дешевле. Спе- 
циализирующиеся в этой области 
фирмы, такие, например, как 
Тесьпо!осу 80 (США) или Мойоп 
Епопеенпе (США), выпускают гото- 
вые мотор-контроллеры в любых 
популярных компьютерных конст- 
руктивах (как ПК-совместимых, так 
и строго специализированных) и 
для любых комбинаций приводов и 
обратных связей. Таким образом, 
архитектурно богатый РепИит мо- 
жет продолжать мыслить высокими 


апоанися 
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категориями трехмерных графичес- 
ких объектов и сообщать свои поже- 
лания единственному модулю (в про- 
стейшем случае — обычной пользо- 
вательской карте типа АТ) на уровне 
задания траекторных и скоростных 
параметров. Этот самый мотор-кон- 
троллер, ничего не требуя более от 
центрального процессора (за ис- 
ключением, может быть, решения по 
аварийной ситуации или команды 
экстренного останова), разберется 
со всеми тремя (или пятью) двига- 
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телями, приведя требуемый орган в 
искомую точку по намеченному 
пути. УСО данного типа не зря на- 
зываются «мотор-контроллерами» — 
контроллер как вычислительный эле- 
мент там присутствует всегда, но ар- 
хитектура модулей предельно опти- 
мизирована и упрощена. Это позво- 
ляет управлять даже многокоорди- 
натными приводами с помощью 
маломощных 8-разрядных контрол- 
леров, например 51-й серии произ- 
водства 1п(е!. В самых критичных 
случаях могут использоваться мало- 
мощные (и дешевые) версии сиг- 
нальных процессоров. Замена шаго- 
вого типа привода на аналоговый 
или  частотно-модулированный 
(Р\М) ничего не меняет в диалоге 
процессора и мотор-контроллера, а 
может потребовать только замены 
самого мотор-контроллера на более 
подходящий к данному «железу». 
Дискретные устройства. Наи- 
более простые и дешевые интерфей- 
сы для явлений и объектов, имею- 
щих всего два рабочих состояния 
типа «да-нет» («вкл-выкл»; «откр- 


закр»; «разр-запр»; «правда-ложь» и 
т.п.), легко вписывающихся в двоич- 
ную вычислительную архитектуру. 
Отображение таких процессов на 
вычислительную архитектуру легко 
организуется добавлением регист- 
ров в адресное пространство уст- 
ройств, и, если необходимо, можно 
сделать машину чувствительной к 
изменениям состояния в этих реги- 
страх («включить» в систему аппа- 
ратных прерываний). 

После всех привязочных меро- 
приятий по приведению сиг- 
налов от внешних объектов к 
компьютеру или контроллеру 
требуется выполнить некото- 
рые обратные, «развязываю- 
щие», действия для сохране- 
ния компьютера от пробоя 
сетевым напряжением и при- 
ведения различных типов 
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дискретных, частотных или аналого- 
вых сигналов к виду 0-5 В (нормали- 
зации). К слову сказать, данные ме- 
роприятия считаются хорошим то- 
ном при подключении к компьютеру 
или контроллеру любых типов вне- 
шних сигналов. Пространственно об- 
ширная путаница внешних разнород- 
ных проводов, неизбежное следствие 
работы с УСО, чревата многими не- 
приятностями с почти стопроцент- 
ной вероятностью из-за близости се- 
тей питания, разности электрических 
потенциалов различных точек зем- 
ной поверхности, электромагнитной 
индукции вкупе с невнимательностью 
персонала. Поэтому изолирующие ус- 
тройства в совокупности с коммута- 
ционными вполне могут быть отнесе- 
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ны к отдельному классу оборудова- 
ния. Важность этой проблемы демон- 
стрирует и тот факт, что поставщиков 
подобного оборудования в мире ‹раз- 
два и обчелся», они хорошо известны 
и узкоспециализированы. Произво- 
дители модулей УСО, как правило, 
проектируют свои изделия для конк- 
ретного типа коммутационно-изоля- 
ционного оборудования. Если список 
производителей УСО может занять 
десяток страниц убористого текста, 
то в интересующей нас области мы 
встретим в основном следующие име- 
на: Апа1о2 Реу1се$, Стау в Ш, Оро22, 
Епте[ес. Указанные компании значи- 
тельно облегчают жизнь АСУ-шников, 
избавляя их как от страха пробоя до- 
рогостоящих УСО, так и от необходи- 
мости дышать канифолью, распаивая 
сигнальные линии. Ничего страшнее 
отвертки для подключения сигналь- 
ной линии не требуется, а заме- 
на «пробитого» изолятора за- 
нимает всего минуту (и около 
200 долл. — стоимость изоля- 
тора аналогового канала или 
10 долл. — стоимость оптораз- 
вязывающего модуля для диск- 
ретной линии). Игра, безуслов- 
но, стоит свеч, поскольку моду- 
ли АЦП любого исполнения 
стоят значительно дороже. Кро- 
ме того, при пробое высоким 
напряжением через неизолиро- 
ванную сигнальную линию 
пользователь вправе считать 
себя счастливчиком, если сис- 
темная плата компьютера уцелела и 
выкидывать приходится только мо- 
дуль УСО. 

Компания У\УаФо, кроме того, 
искушает пользователей выбро- 
сить и отвертку, гарантируя на- 
дежность своих пружинных соеди- 
нений даже при многократном 
пользовании. Для меня, инженера- 
механика по образованию, это зву- 
чит чистой ересью, ниспровергаю- 
щей основы; в мире, где нет уста- 
лости металла, можно поверить и 
в отсутствие трения, залить укроп- 
ный настой в двигатель своего ав- 
томобиля и считать его вечным. 


Попытаемся выяснить, из каких 
х86-совместимых компьютеров и 
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контроллеров и каким образом 
можно построить современную си- 
стему сбора информации и управле- 
ния. Иначе говоря, мы попытаемся 
рассмотреть вопрос во всем много- 
образии взаимоотношений опера- 
тора-технолога компьютера (про- 
граммируемого контроллера) и мо- 
дулей УСО. 


УСО на системном 
интерфейсе 


Подобная компоновка наиболее тра- 
диционна и распространена. Взаимо- 
отношения оператора, машины и 
УСО максимально близкие и опера- 
тивные. Невозможно даже приблизи- 
тельно описать номенклатуру моду- 
лей УСО для стандартных персоналок, 
исполненных в стиле «х86». Если и 
есть некие ограничения для специ- 
альных ПК-совместимых конструк- 
тивов (в основном из-за недостатка 
физического пространства на «ма- 
леньких» платах 5ТО, РС104, $ВХ, 
РСМСГА и пр.), то ассортимент 


пользовательских карт АТ-типа 
можно считать эталоном. В основ- 
ной массе производители использу- 
ют пока старую добрую шину [ЗА (в 
однобайтовом варианте и вдвое 
шире), хотя уже имеется и немало 
устройств для скоростной магистра- 
ли РСТ. Весьма редко встречаются 
УСО для 352-разрядной магистрали 
ЕБА, и совсем не известны мне ин- 
струментальные средства, связан- 
ные с шиной УТВ. Не встречаются 
также и особо усиленные исполне- 
ния, устойчивые к экстремальным 
климатическим или механическим 
воздействиям, вся техника УСО для 
стандартных ПК исполнена в «ком- 
мерческом», неиндустриальном ва- 
рианте. Специальные, индустриаль- 
ные варианты центральных интер- 
фейсных магистралей обычно пре- 
красно обеспечены измерительно- 
управляющими средствами «индус- 
триального» класса, что совсем не 
удивительно, ведь именно для это- 
го они изначально и предназнача- 
ЛИСЬ. 

Способность компьютера транс- 
формироваться в измерительную 
систему в изрядной степени опреде- 
ляется мощностью (несущей спо- 
собностью) центрального интер- 
фейса, иначе говоря — физическим 
наличием свободных мест (разъе- 
мов) на интерфейсе машины. Сред- 
нестатистический максимум плот- 
ности УСО на одну пользователь- 
скую карту составляет примерно 
200 дискретных каналов или 64 ана- 
логовых. Стандартная ПК-машина 
позволяет установить в нее от двух 
до четырех пользовательских карт. 
Специализированные промышлен- 
ные версии персональных ЭВМ рас- 
полагают значительно более мощ- 
ными интерфейсами, способными 
принимать до 19 плат УСО и обслу- 
живать до 4000 дискретных или бо- 
лее 1200 аналоговых линий. 

Мобильные пользователи в силу 
естественных причин значительно 
ограничены в измерительных сред- 
ствах. Правда, существует довольно 
обширный класс мобильных машин, 
работающих со стандартными пла- 
тами расширения АТ-типа, однако 
эти компьютеры не относятся к 
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«ширпотребу» и поэтому малоизве- 
стны и весьма дороги. Например, 
мощнейший на сегодняшний день 
мобильный компьютер  ПБосв 
МезаРАС Оуца1200 располагает двумя 
процессорами Репиит Рго 200 МГц 
и десятиместным интерфейсом. Ма- 
шина имеет стандартную компонов- 
ку лабораторного «осциллографа», 
не боится падений с полутораметро- 
вой высоты и перепадов внешних 
температур. Любители качественно- 
го видеоизображения не будут разоча- 
рованы, ЖК-панель новой генерации 
работает в режиме 5ирегУСА и спо- 
собна воспроизводить более полуто- 
ра миллионов цветов одновременно. 
Единственный ее недостаток — сто- 
имость, превышающая 12 000 долл. 
(для базовой конфигурации). 

Практически все известные произ- 
водители плат УСО в мире начали ба- 
ловать владельцев ПК-блокнотов и 
другой малогабаритной компьютер- 
ной продукции выпуском большого 
ассортимента средств УСО в форма- 
те карточек РСМСИА. Встречаются в 
этом формате и такие высокоинтел- 
лектуальные изделия, как Фурье- 
спектрометры или цветные устрой- 
ства видеоввода (фрэйм-грабберы). 
Единственный минус все тот же — 
отсутствие места, ибо стандартные 
ПК-блокноты имеют всего два сло- 
та этого типа. 


Если места не хватает 


Надо сделать одно существенное и, 
надеюсь, своевременное признание. 
Рассуждая об интерфейсных шинах 
и процессорах применительно к за- 
дачам измерения и управления, мы 
имели в виду «нетребовательные» к 
ресурсам, «комфортные» задачи, не 
связанные с высокоскоростными 
измерениями и массированной ма- 
тематической обработкой, или того 
хуже — управлением реальными 
объектами в реальном же времени. 
Такой технологический Н!оп-епа 
требует весьма тонкого подбора ис- 
полнителей на интерфейс, учитыва- 
ющего все нюансы совместного ис- 
пользования процессорных ресур- 
сов, временного распределения ин- 


терфейсных магистралей, каналов 
прямого доступа и всех остальных 
вычислительных ресурсов. 

То, о чем говорится ниже, еще 
менее пригодно для таких тяжелых 
задач, так как, исчерпав «жилпло- 
щадь» скоростных интерфейсных 
магистралей, мы переходим к ис- 
пользованию коммуникационных 
портов, работающих на несколько 
порядков медленнее «системных» 
магистралей. Итак, мест для 
пользовательских карт в вашей ма- 
шине больше нет, а задача еще да- 
лека до разрешения. Нужно исполь- 
зовать присущие любому компью- 
теру коммуникационные порты. 

Существует масса дешевых УСО 
для серийных СОМ-портов 
(В5252С), работающих как на «ко- 
ротком поводке», так и на значи- 
тельном удалении от компьютера 
(до нескольких километров). Компа- 
ния 5(га\уреггу Тгее производит не- 
сколько моделей УСО под общим 


названием Ра{а ЗВиШе. Модули Раа 
ваше присоединяются к принтер- 
ному порту компьютера в количе- 
стве от одного до 15 штук цепочкой 
(4а15у сра1п). В конце этой гирлян- 
ды может быть подключен и прин- 
тер. Каждый «челнок» ага звиШе 
может обслуживать до 16 аналого- 
вых или 48 цифровых линий. 
Издревле и до сих пор для обслу- 
живания подобных инструменталь- 
ных потребностей использовался 
параллельный интерфейс НР\В, 
изобретенный Нетей-РаскКага под 
именем Нежтеи-Раскага ГптегЁасе 
Ву5$. Технология была стандартизи- 
рована на международном уровне 


под именем СРВ (Сепега! Ригро$е 
Пуегасе Виз — Интерфейсная шина 
общего назначения) и описана до- 
кументом ТЕЕЕ-488. Интерфейс 
стандартизирован также и в нашей 
стране под именем КОП (Канал 
Общего Пользования). До сих пор 
во всем мире, не исключая и Россию, 
выпускается много цифровых изме- 
рительных устройств и модульных 
шасси УСО (крейтов), использую- 
щих этот интерфейс. Чтобы под- 
ключиться ко всему этому разнооб- 
разному оборудованию, достаточно 
одного порта СР1В, поскольку эта 
магистраль является многоадрес- 
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ной. Однако, как известно, 
ОРТВ не входит в перечень 
стандартного оборудования 
[ВМ РС. Не заставляя пользо- 
вателя менять планы, Канал 
Общего Пользования мож- 
но организовать на базе лю- 
бого имеющегося в компью- 
тере внутреннего или внеш- 
него интерфейса: ТЗА, РСТ, 85232, 
Сепиомх или РСМСИА. Затем берет- 
ся крейт любого производителя (на- 
пример, О Тесв или Майопа! 
шугитеп($) и «набивается» нужны- 
ми модулями «под задачу». 

Как видим, организовать порт 
СРВ мобильному пользователю так 
же просто, как и владельцу стацио- 
нарной персоналки. Однако после 
этого придется таскать вместе с ПК- 
блокнотами гирлянды Рага звиШе 
или порой неподъемные устройства 
СРТВ, а это сводит на нет удоволь- 
ствие от обладания мобильной из- 
мерительной системой. Элегантное 
решение расширения возможнос- 
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тей «блокнота» предлагает амери- 
канская компания О Тесв. Фирма в 
дополнение к «блокноту>» выпускает 
небольшую библиотеку из несколь- 
ких проблемно-ориентированных 
«книжек» (ВооКк$), представляющих 
собой суперплоские (менее 5 см 
толщиной), размерами со средний 
ПК-блокнот, модульные многомест- 
ные крейты под несколько модулей 
УСО соответствующего формата. 
Проблемная ориентация библиоте- 
ки 1О Теср учитывает профиль изме- 
рений. Например, У/ауе ВоокК пред- 
назначена для измерения и синтеза 
быстропеременных сигналов и 
снабжена соответствующей 
этому профилю программной 
библиотекой и набором ис- 
полнительных модулей; Твеги 
ВооК содержит все необходи- 
мое для проведения тепловых 
измерений и готова для при- 
соединения клюбым первич- 
ным датчикам температур. 
Кроме этого, «книжки» 10 Тесв 
снабжены монтажными аксес- 
суарами для беспроблемного 
крепления их «под днищем» 
ПК-блокнота. Понятно, что из- 
мерительная мощность «кни- 
жек» несравненно выше возможнос- 
тей двух карточек РСМСИА. Каждая 
«книга» может быть логически «при- 
вязана» к ПК-блокноту через любой 
свободный интерфейс, включая 
РСМСЛТА или СР\В. 


Измерения через 
1пфегпе* 


Все, о чем говорилось выше, предпо- 
лагает пространственную протяжен- 
ность измерительно-управляющей 
системы не далее нескольких десят- 
ков метров от того компьютера или 
контроллера, на базе которого она 
исполняется. Чтобы передать сла- 
бый, едва держащийся в проводе и 
подверженный любым помехам ана- 
логовый сигнал микровольтного 
уровня от термопары на дистанцию 
в сотню метров и далее, потребует- 
ся положить его на высокочастотную 
несущую, сопроводив на обоих кон- 
цах линии соответствующими моду- 
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ляторами и демодуляторами. Задача 
эта для искушенного электронщика, 
ивлюбом случае точностью измере- 
ний придется в значительной степе- 
ни пожертвовать. Однако гораздо 
проще оцифровать сигнал на месте 
и далее использовать уже наиболее 
подходящие моменту коммуникаци- 
онные технологии. Современная 
тенденция замены любых аналого- 
вых линий передачи на цифровые 
характерна не только для измери- 
тельной техники и телефонии. 
Говоря о распределенных систе- 
мах сбора информации и управле- 
ния, мы будем в дальнейшем исполь- 
зовать общепринятый термин 2С$ 
(Р15ийрщеа Сопо]| 5уз1епп1$). По- 
скольку изложение пойдет от про- 
стого к сложному, может сложиться 
впечатление исторического обзора, 
но верно это будет только отчасти. 
Порядок изложения различных ре- 
шений действительно соответству- 


ет хронологии их появления, но все 
упоминаемые нами технологичес- 
кие приемы вполне употребительны 
в настоящее время, и конкретный 
выбор зависит от конкретной зада- 
чи и финансовых ресурсов, отпу- 
щенных на ее решение. 
Простейшими ОС$ на сегодня яв- 
ляются модули дистанционных из- 
мерений, использующие или прото- 
кол В5252С (СОМ-порт), или изна- 
чально многоточечный (многоад- 
ресный) В$485. В простейшем слу- 
чае К5485 образуется установкой 
внешнего конвертора на СОМ-порт 
и не вносит никакой дополнитель- 
ной специфики в работу компьюте- 
ра и порта, кроме операций адреса- 


ции модулей. Интерфейс #№$485 в 
сочетании с недорогими модулями 
УСО — сейчас самый дешевый спо- 
соб организации РС$. Каждый мо- 
дуль является по сути комбиниро- 
ванным устройством, включающим 
микроконтроллер, соответствую- 
щий преобразователь и схему ком- 
муникационного порта. Современ- 
ное состояние микроэлектроники по- 
зволяет комфортно разместить это 
все в корпусе не больше `пластико- 
вой мыльницы. В ущерб скорости и 


оперативности, но для мак- 
симального упрощения и 
читабельности модули вза- 
имодействуют с головной 
машиной, используя про- 
стейший алфавитно-цифро- 
вой код АЗСП, и поставляют 
измеряемую величину в виде 
символьной строчки, содер- 
жащей значение величины в 
требуемых инженерных единицах. 
Однако это дает пользователю воз- 
можность доступа к модулю на уров- 
не команд операционной системы 
рРО5$ с консоли компьютера. Средне- 
взвешенная скорость измерений в 
такой сети РС5 определяется уже в 
основном особенностями трафика 
магистрали, а не временем преобра- 
зования АЦП. Среднее значение 
скорости опроса в сетях В$485 — от 
100 до 250 раз в секунду, количество 
адресуемых модулей — до 256 штук. 

Для более серьезных задач ис- 
пользуются оптимизированные и 
специализированные версии №5485, 
объединяемые термином ПШ — по- 
левая шина. Не углубляясь в тему, за- 
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метим, что организация сети 2С$ 
ранга ПШ — дело значительно более 
дорогостоящее, чем даже конторс- 
кая ЛВС. 

Творец одной из самых популяр- 
ных версий ПШ, магистрали Гоп 
\/огк$, компания ЕсБеоп посеяла 
семена сомнения в верности гра- 
нитно-незыблемых дотоле техноло- 
гических постулатов. Согласно тра- 
диционно-консервативным воззре- 
ниям, коммуникационная техноло- 
гия, использующая метод С5МА/СО 
(Детектирование несущей и 
разрешение коллизий одно- 
временной передачи пакетов), 
не может использоваться в 
РС, связанных с управлением 
объектами в реальном масшта- 
бе времени. Гоп \’огКк$ постро- 
ен именно на этом механизме, 
равно как и доминирующий 
сегодня Ефегпег. По этой при- 
чине европейские технологи- 
ческие институты отказали 
Гоп \/огК$ в праве считаться 
одной из признанных и стан- 
дартизированных технологий 
ПШ. Это не изменило, правда, 
ситуации в мире, и Гоп \/огК$ де- 
факто остался одной из трех лиди- 
рующих технологий ПШ в мире. Од- 
нако семя взошло, и специалисты в 
области промышленной автомати- 
ки начали присматриваться к 
ЕШегпег. Человеку свойственна 
крайняя изобретательность в само- 
оправдании. Оценив Ефегпет, кон- 
серваторы отметили его очевидную 
недетерминированность и непри- 
годность для технологических це- 
лей из-за негарантированного от- 
клика на событие в узле. Оптимис- 
ты же оценили вероятность прохож- 
дения пакета до цели и нашли ее 
весьма высокой. Представив себя 
оптимистом, я также легко обосно- 
вал применимость ЕфегпеЕ для по- 
строения ШОС. И математически и 
философски, ничто в этом мире не 
имеет 100-процентной достоверно- 
сти. Поэтому вероятность сбоя в са- 
мой-самой детерминированной ма- 
гистрали с тотальным контролем и 
жесточайшей системой приорите- 
тов вряд ли намного меньше, чем 
утеря пакета в сети Ефегпе!. В под- 


тверждение этого факта современ- 
ные специализированные издания 
уже пестрят схемами организации 
2С$ на базе Етегпе! и стека интер- 
нетовских протоколов ТСР/ТР. Наи- 
более мощные на сегодня интегри- 
рованные программные средства 
управления производством, такие 
как ГаБтесв, Сепе$15 или ш Точсрв, 
имеют встроенные средства для 
работы в сетях ТСР/1ТР в базовых 
комплектах программного обеспе- 
чения. 

В первой своей статье (Компью- 
терПресс №10’96) я пытался поразить 
читателей устрашающей картиной 
экспансии персоналок в производ- 
ство. Как человек, воспитанный на 
специализированных архитектурах 
мини-ЭВМ, я прекрасно понимаю, по- 
чему архитектура х86 непригодна для 
управления технологическими про- 
цессами: жутковато сложная многоре- 
жимная оперативная память; до смеш- 
ного убогая система прерываний... 
Сработал человеческий фактор попу- 
лярности 1ВМ РС в конторах тех же 
предприятий, и сейчас платформа 
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Е-пай: 
за!е@поуу-аЧап(.п1$К.ги 


х86 уверенно вытесняет УМЕ и оба 
Мультибаса на свалку истории. Похо- 
же, вслед за этим недетерминирован- 
ный Ефегпе! потихоньку подкапыва- 
ется под авторитет полевых шин. Ра- 
зумеется, Ефегпе! не сможет выжить 
специальные магистрали отовсюду, 
однако сам факт признания ТСР/ТР в 
качестве технологической магистра- 
ли для измерений и управления доро- 
гого стоит. Это уже прямой путь к все- 
мирно распределенным измеритель- 
ным системам, использующим в том 
числе и ресурсы Ицмегпе!. Уже сейчас 
на рынке отчетливо присутствуют мо- 
дули дистанционных измерений 
(Ветоге Рага Асаи1я1оп), спроекти- 
рованные для сетей Ефегпе! с прото- 
колом ТСР/ЛР. Эти модули являются 
автономными узлами сети ТСР/1Р со 
всеми необходимыми атрибутами, 
включая [Р-адрес. Например, знаме- 
нитая компания Вои!г Вго\та, точнее ее 
подразделение ИимеШзеп! шуигатеп- 
(аПоп, более года уже выпускает се- 
рию модулей дистанционных изме- 
рений и управления под общим на- 
званием ЕРА$-Ефегпег. Таким обра- 


ПРОЗИВАОААСАН НОРАПЬНОАЕР 


зом, узлами Иегпе! могут стать и тех- 
нологические рабочие станции, и 
контроллеры, и автономные модули 
сбора информации (4апа 10о58ег$), 
типа ЕРА$. Нетрудно быть пророком, 
читая соответствующую периодику, 
недоступную большинству читателей, 
поэтому не думайте, что это придумал 
я. Обширный инструментарий для 
ПИегпе! — дело самого ближайшего 
будущего. 

В этом нуждаются не только 
транснациональные компании и 
метеорологи во всем мире. С точки 
зрения задач глобальных измере- 
ний (например, состояния атмос- 
феры и пр.) я не вижу более деше- 
вого и гибкого инструмента. На се- 
годня для подобных целей исполь- 
зуются, в основном, спутниковые 
коммуникации, но выделенный 
спутниковый канал Уе5АТ, предос- 
тавляющий пользователю полосу в 
64 Кбит/с, мягко говоря, существен- 
но (на несколько порядков) доро- 
же услуг местного провайдера 
Гоцеглеги хорошего модема на ли- 
нии [50 №. в 
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родолжаем знакомить читателей с технологией АТМ. В пятой статье цикла публикаций, 
рассчитанных на специалистов в области сетевых технологий, описываются масштабы 
и возможности применения протокола Р-М№ММ первой фазы. 


Технология АТМ для профессионалов 


Помимо поддержки гарантии качества обслуживания (005) 
Форум по проблемам АТМ преследует также цель реализовать 
универсальную масштабируемость для протокола первой 
фазы Р-ММ. Этот протокол разрабатывался и для примене- 
ния в малых сетях с несколькими коммутаторами, и для воз- 
можного использования в будущей глобальной сети Ицегпев, 
содержащей миллионы коммутаторов. Такой размах сегод- 
ня не присущ какому-либо отдельному протоколу маршру- 
тизации. Ииегпе например, поддерживает многие виды про- 
токолов маршрутизации — и межсетевые типа ОКР (Ицепог 
Сае\ууау Кочипа Ргоюсо! С5СО) или ОЗРЕ (Ореп $Попез$Е Раф 
Е5 Коципо Ргоюсо|), которые относятся к большим коммер- 
ческим сетям, и внутрисетевые типа ВСР (Вогаег Саиеугау 
Ргоосо!) или ШЕР (Ииег-Роташ ВКоийп? Ргоюсо|), соединя- 
ющие более низкоуровневые сети. Обладая многолетним 
опытом создания таких протоколов, Форум разработал но- 
вый единый протокол, применимый на всех уровнях сети. 

Ключом для такого масштабного протокола является 
иерархическая организация сети с присущим ей наращива- 
нием информации между уровнями иерархии. Протоколы 
типа ОЗРЕ используют такой механизм, только задействуя 
два уровня иерархии, что неприемлемо для условий очень 
большой сети. Протокол Р-ММ, однако, использует 20-раз- 
рядные адреса точек доступа к сервису для обозначения уров- 
ней в сетевой иерархии, поддерживая почти неограничен- 
ное количество уровней: максимально 105 (количество бит 
в 15 старших байтах адреса МЗАР, включая поля идентифи- 
катора оконечной системы Е$Т и селектора 5ЕГ.), хотя ког- 
да-нибудь потребуется использовать не более шести, да ито 
только в пределах крупнейших глобальных сетей. 

Для поддержки такой иерархии модель Р-ММГ определяет 
единообразную сетевую модель для каждого уровня иерар- 
хии. Иерархическая модель Р-ММ! объясняет, как работа- 
ет каждый уровень иерархии, как составное оборудование 
или узлы на одном уровне могут отображаться на высшие 
уровни и как различные уровни обмениваются информа- 
цией между собой. Модель является повторяемой (рекур- 
сивной) в том смысле, что некоторый механизм, исполь- 
зуемый на одном уровне, применяется и на следующем. 

Каждый уровень в иерархии состоит из набора логи- 
ческих узлов, соединенных логическими линиями. На 
самом нижнем уровне каждый логический узел представ- 
ляет физическую коммутационную систему, содержащую 
единственный физический коммутатор (или сеть комму- 
таторов), которые внутренне реализуют собственный 
ММ-протокол и поддерживают протокол Р-ММГ для вне- 
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шних связей. На этом нижнем уровне каждая коммутаци- 
онная система может быть снабжена №АР-адресом, пред- 
ставляющим собой уникальный адрес АТМ. 

В пределах одного уровня узлы, объединенные в груп- 
пы, называются однородной (реег) группой. 

По определению однородная группа — это совокуп- 
ность узлов, получающих идентичные наборы данных о 
топологии сети и обменивающихся друг с другом инфор- 
мацией о состоянии линий. 

_ Хотя каждый узел однородной группы имеет полную 
информацию о других узлах, она не может разрастаться в 
широких пределах, поскольку в этом случае трафик паке- 
тов РТР и процесс их обработки становятся непредсказу- 
емыми. Поэтому однородные группы организуются иерар- 
хически и связываются с родственными однородными груп- 
пами высшего уровня. 

В пределах родственной группы каждая однородная 
группа представляется как единый логический узел, из- 
вестный как логический групповой узел. Внутри род- 
ственной группы логический групповой узел действует 
как обычный узел, обмениваясь пакетами РТЪЗР с други- 
ми узлами той же родственной группы. Однородные груп- 
пы, представленные в родственной логическим узлом, 
обозначаются как ее дочерние однородные группы. 

Обычно однородная группа идентифицируется по точ- 
ному префиксу частного адреса АТМ. На самом нижнем 
уровне, где коммутационные системы состоят из реальных 
коммутаторов, все оконечные системы, подключенные к 
ним, получают сетевой префикс адреса (подразумевается, 
что достижимость оконечной системы эквивалентна дос- 
тижимости коммутатора), идентификатор однородной 
группы занимает 12 байт высших разрядов адреса М№АР- 
коммутатора. Это позволяет объединять в родственной 
группе нижнего уровня до 256 коммутаторов без необхо- 
димости искусственного изменения идентификаторов род- 
ственных групп или конфигурации оконечных систем. 

На более высоких уровнях основой для идентифика- 
тора однородной группы является префикс подобного 
идентификатора нижнего уровня. Идентификатор одно- 
родной группы «родственника» должен быть короче, чем 
у ее дочерней однородной группы: это облегчает опре- 
деление отношений между двумя однородными группа- 
ми и исключает кольцевую иерархию однородных групп. 
Следовательно, идентификатор родственной группы ста- 
новится короче с ростом уровня иерархии. 

Узлы в рамках однородной группы обозначаются с по- 
мощью 22-байтового идентификатора. На самом нижнем 
уровне это по сути то же самое, что адрес АТМ коммутаци- 
онной системы. На высших уровнях идентификатор узла 


(который теперь обозначает узлы логической группы) 
включает указатели двух уровней, показывающих иерар- 
хический уровень (то есть длину префикса) соответству- 
ющей однородной группы и дочерней однородной груп- 
пы, а также идентификатор однородной группы. 

Протокол Р-ММ требует, чтобы таким образом обозна- 
чались не только узлы, но и линии, так как линии между 
однородными группами обозначаются в пакетах РТЗР и 
при необходимости описываются в списках ОТГ. Посколь- 
ку атрибуты линии АТМ могут быть несимметричными 
(само соединение может оказаться несимметричным), то 
линии обозначаются с помощью комбинации идентифи- 
каторов передающего узла и логически назначенного пор- 
та. Узлы обмениваются такими идентификаторами пор- 
тов между собой (используя описанный ниже протокол 
Нео) и, следовательно, вместе обозначают отдельные 
линии. На практике идентификация линии представляет 
собой более сложную процедуру, поскольку таким обра- 
зом могут объединяться многочисленные физические или 
виртуальные линии. Протокол Р-ММ! поддерживает лиш- 
ниелинии между коммутационными системами, где ком- 
мутаторы могут локально выполнять соединение, делящее 
загрузку уровня на линии. Отметим, однако, что отдель- 
ное соединение не может быть расщеплено через состав- 
ныелинии, так как последовательность ячеек должна быть 
сохранена в пределах соединения АТМ; ячейки АТМ мо- 
гут не нести порядкового номера. 

Каждая однородная группа выбирает отдельный узел для 
выполнения функций логического узла группы. Этот узел, 
называемый лидером однородной группы (РОТ), выбира- 
ется по определенному механизму и опирается на иденти- 
фикатор старшинства и узла коммутации. Каждый лидер 
обозначается уникальным адресом АТМ; если узел работа- 
ет как лидер группы в пределах множества уровней одно- 
родных групп, то он должен иметь уникальный адрес АТМ 
на каждом из этих уровней. 

Лидеры однородных групп в рамках каждой группы 
имеют возможность формировать и обмениваться па- 
кетами РТР со своими однородными узлами в пределах 
родственной однородной группы, чтобы информировать 
родственные узлы о достижимости и атрибутах дочерней 
группы. Точно так же подобная информация, получаемая 
лидером однородной группы о родственной группе и 
родственных группах этой родственной группы, затем 
передается этим лидером в дочернюю группу. Дочерние 
узлы могут далее получить достаточную информацию об 
иерархии сети для построения полных маршрутов. 

Заметим, однако, что информация, которая передается 
из однородной группы наивысшего уровня по мере про- 
движения к группам самого низкого уровня, представляется 
все более и более усредненной (суммарной). Следовательно, 
на низшем уровне узлы будут иметь полную информацию 
о своей собственной группе, обобщенную информацию о 
своей родственной группе, более обобщенную информа- 
ЦИЮ О «дедовской» группе и т.д. — чем дальше, тем менее 
точную. Для связи между собой лидеры должны обладать 
информацией о достижимости того пути, по которому со- 
общаются однородные группы. Эта информация собира- 
ется с помощью процедуры сбора (Боотугар), использую- 
щей протокол НеПо Р-ММ и линии Р-М№М. 
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Линии Р-ММ1 (которые могут быть физическими или 
виртуальными) в дальнейшем делятся на несколько кате- 
горий в рамках модели Р-ММ. Горизонтальные, или внут- 
ренние, линии соединяют два узла в рамках одной одно- 
родной группы. Наружные линии соединяют узлы из од- 
нородной группы с прочими внешними узлами, чего не вы- 
полняет протокол Р-ММ1. Внешние линии соединяют два 
граничных узла из двух различных однородных групп, 
которые имеют линии квнешним соседям из других групп. 

Узлы впервые обнаруживают друг друга посредством 
протокола Не[о, в рамках которого они обмениваются 
пакетами через равные интервалы времени со своими не- 
посредственными соседями. 

Если два соседа обнаружили, что они находятся 
в одной однородной группе, сравнив свои идентифика- 
торы группы, они начинают посылать пакеты РТЗР друг 
другу и согласовывать свои наборы данных достижимо- 
сти. Затем они распространят пакеты РТЪЗР по всей одно- 
родной группе (то есть через горизонтальные линии). 

Пакеты протокола НеПо и РТР посылаются по извест- 
ному виртуальному каналу с идентификаторов УС=18 в 
пределах виртуального пути УР1=0 для физических линий 
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и в пределах пути с соответствующим номером идентифи- 
катора для логических линий. Такие механизмы, как счи- 
тывание, нумерация последовательности, соглашение по 
синхронизации и проверочные суммы, должны гарантиро- 
вать достоверность и своевременность доставки пакетов 
РТЪФР. Так же, как и в случае с другими протоколами, паке- 
ты РТ5Р посылаются через равные интервалы времени или 
при обнаружении значительного события (такого, как из- 
менение в распределении ресурса линии). 

Два граничных узла обнаружат друг друга черезвнешнюю 
линию с помощью протокола НеПо, который покажет, что 
эти два узла имеют различные идентификаторы однород- 
ных групп. Два граничных узла обмениваются информацией 
об идентификаторах через внешнюю линию, чтобы опре- 
делить тот нижний уровень, для которого «предки» этих двух 
узлов являются равными (то есть по определению два узла 
должны иметь некоего «предка» и иметь с ним связь через 
родительские, прародительские узлы и тд.). Каждый гранич- 
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ный узел затем убеждается, что внешняя линия является вос- 
ходящей к этой внешней однородной группе «предка». Эти 
два граничных узла обмениваются информацией о внешней 
линии по протоколу НеПо, затем объявляют о восходящей 
линии и ее характеристиках во всех имеющих к ней отно- 
шение однородных группах, используя пакеты РТЪЗР. 

На внешних уровнях иерархии Р-ММ многочисленные 
внешние линии могут быть объединены в несколько логи- 
ческих восходящих линий, но информация о переплете- 
нии между ними и их составляющими высшими линиями 
должна распространяться таким образом, чтобы узлы ото- 
бражали линию логической межродственной группы в 
физическую линию. 

Граничные узлы обмениваются информацией о лидерах 
их однородных групп. Это позволяет лидерам групп, обна- 
ружившим, что они входят в одну и ту же родительскую 
однородную группу, установить соединение друг с другом 
через обозначенные восходящие линии и начать обмен 
собственными пакетами РТЗР или Нео. Затем они обна- 
руживают существование однородных групп еще более 
высокого уровня до тех пор, пока все узлы не определят 
свою внутреннюю сетевую иерархию. Распространяя па- 
кеты РТЗР, содержащие обобщенную информацию о дос- 
тижимости и восходящих линиях, лидеры идентифицируют 
для себя полное состояние сети. | 

Как только полная информация о состоянии получе- 
на всеми узлами, они могут использовать ее для маршру- 
тизации сигнальных запросов. При получении через 
пользовательский интерфейс сигнального запроса вход- 
ной коммутатор — составитель списка промежуточных 
назначений (ОТГ) будет использовать алгоритм состав- 
ления кратчайшего пути типа Руза, чтобы определить 
один или несколько путей, соединяющих узел источни- 
ка с пунктом назначения. Эти вычисления создают иерар- 
хический путь от источника, то есть набор списков РТТ, 
содержащий полный детализированный путь в пределах 
однородной группы самого узла источника; менее дета- 
лизированный путь в пределах родительской однород- 
ной группы; еще менее детализированные пути для од- 
нородных групп высших уровней и заканчивающиеся на 
однородной группе самого низшего уровня, которая яв- 
ляется «предком» узлов источника и получателя. 

Эти списки размещаются блоком в пределах сигналь- 
ного запроса Р-ММТ причем каждый список содержит 
элементы пути для одного уровня иерархии. Такой блок 
включает в себя список узлов, а при необходимости и спи- 
сок идентификаторов линии, указывая, какой элемент 
списка подлежит обработке следующим. В рамках данной 
однородной группы список обрабатывается узлами до тех 
пор, пока он не достигнет того узла, который граничит 


АУДИОПЛЕЕРЫ со следующей однородной группой пути. В этой точке 
ДИКТОФОНЫ список РТТ, первой однородной группы изменяется, так 
ТЕЛЕФОНЫ как конечный элемент в нем является идентификатором 


граничного узла. Граничный узел перемещает список, 
приписывает эти следующие точки списка к соседней 
однородной группе (возможно, на другой уровень иерар- 
хии) и направляет его к равному граничному узлу в пре- 
делах соседней однородной группы. 

Граничный узел соседней группы сразу обнаруживает, 
что появившийся на нем запрос должен быть проведен че- 
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рез узлы его группы. Обычно, правда, исходный список ОТ 
имеет только приближенную информацию о соседней од- 
нородной группе. Граничный узел создает один или не- 
сколько новых списков, описывающих, как провести зап- 
рос через его группу, и помещает их на вершину блока спис- 
ков. Точно таким же способом запрос направляется к гра- 
ничному узлу этой однородной группы, который выполняет 
аналогичные действия для следующей по пути однородной 
группы, и так продолжается до тех пор, пока не будет дос- 
тигнута конечная родственная группа назначения. 

В достигнутой точке входной граничный узел создает 
список, который проведет запрос к коммутатору, с кото- 
рым и соединена оконечная система получателя. Там ко- 
нечный коммутатор — последний в списке — отобразит 
запрос на язык сигнализации пользовательского интерфей- 
са (ОМ), а затем направит его по соответствующей линии 
этого интерфейса. Таким образом, списки промежуточных 
назначений ОТТ, создаются узлом источника и граничны- 
ми узлами. Прочие промежуточные узлы только отобража- 
ют списки и перемещают их указатели вперед, а также на- 
правляют запрос к следующему узлу пути. 

Обход осуществляется в пределах этого же механизма: 
чтобы сделать предыдущее описание более точным, нуж- 
но указать, что запрос при обходе может вернуться толь- 
ко ктем узлам, которые реально создают и вставляют списки 
в запрос. Это исходный узел источника или входные гра- 
ничные узлы. Такие узлы обладают информацией о всех на- 
правленных ими запросах, до тех пор пока не будет полу- 
чено подтверждение об установлении соединения или пока 
соединение не будет отвергнуто при сообщении об этом 
из пунктов назначения. Если, однако, промежуточный узел 
отвергнет вызов, то вызов возвращается назад по тому же 
самому пути к тому узлу, который последним модифици- 
ровал список. При возможности этот узел пересчитывает 
новый путь через свою однородную группу, стараясь избе- 
жать того узла, который отверг вызов, а затем повторно за- 
пускает запрос. 

Поскольку процедуры, описанные здесь, могут приме- 
няться для очень крупных сетей, следует отметить, что обоб- 
щение, используемое для подтверждения такой масштаб- 
ности, работает против свойств АТМ по маршрутизации с 
качеством услуги. Это объясняется тем, что метрики каче- 
ства (см. КомпьютерПресс №3’97) также должны обобщать- 
ся для того, чтобы гармонировать с обобщением сетевой 
топологии, присущей иерархии сети. 

Обобщение, однако, — это процесс потерь. На нижнем 
уровне такие метрики могут содержать информацию о со- 
стоянии отдельной комбинации коммутатора и линии. На 
высших уровнях те же метрики должны пытаться оценить 
среднее состояние внутренней сети, которая состоит из 
многих отдельных коммутаторов. 

Очевидно, что такая обобщенная информация не бу- 
дет столь точной, как информация об отдельных комму- 
таторах. Проблема усложняется тем, что внутренние од- 
нородные группы высших уровней представляются в виде 
единого узла (то есть узлов логической группы). Распро- 
страняемые метрики таких узлов подразумевают допуще- 
ние о симметрии и компактности топологии дочерней 
однородной группы и потока ее трафика, что, вероятнее 
всего, мало соответствует практике. 
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Чтобы решить эту проблему, протокол Р-ММТГ допускает 
моделирование однородной группы на высших уровнях 
не как единого узла, а как сложного узла со своей внут- 
ренней структурой. По протоколу первой фазы Р-ММ1 
может быть смоделирован сложный узел как узел-звез- 
да, который содержит мнимый узел, подключенный к 
группе граничных узлов с помощью мнимых линий, каж- 
дая с индивидуальным интервалом значений для каждо- 
го параметра линии. Нет необходимости соотносить та- 
кие узлы с какими-либо реальными физическими узла- 
ми, но можно полагать, что интервал значений, объявлен- 
ный для этой абстрактной сети, лучше представляет мет- 
рики через моделирование реальной однородной сети, 
чем через использование отдельного узла. 

Подобное моделирование однородной группы требует 
намного больше информации, распространяемой с по- 
мощью пакетов РТР. Существуют более сложные и, воз- 
можно, более точные пути для моделирования однород- 
ной группы, чем использование «звезды» (например, то- 
пология в виде петли или дерева). Будущие фазы прото- 
кола Р-ММГ смогут допускать использование других мо- 
делей сложных узлов. 

Помимо объединенных адресов пакеты РТЗР могут 
переносить множество сведений из общей информации 
о достижимости. В качестве высших адресов объявляются 
маршруты к внешним сетям и досягаемость через вне- 
шние линии. 

Однородные группы могут также содержать узлы с 
необобщаемыми адресами, которые также должны объяв- 
ляться. В целом ни один из этих типов информации не 
может быть объединен, поскольку они выпадают из 
иерархии адресов Р-ММ1. 

Заметим, что сфера объявления адресов групп — это 
функция, показывающая, как администратор сети отобряа- 
жает административную часть зарегистрированного узла 
на соответствующую иерархию Р-ММ1. 

Протокол Р-ММГ поддерживает также установление 
программного постоянного виртуального соединения. 
Последнее является способами установки постоянных 
виртуальных каналов (РУС) и путей (РУР) на основе про- 
цедур Р-ММ1. Из-за сетевого управления постоянные вир- 
туальные каналы и пути устанавливаются только через 
пользовательские интерфейсы источника и получателя, 
а не через внутреннюю сеть. Тогда, опять же из-за сете- 
вого управления, первый (входной) коммутатор обуча- 
ется прокладке соединения через сеть к пункту назначе- 
ния (выходному узлу), используя Р-ММТ. Это выполняет- 
ся с использованием обычных процедур Р-ММ, но путем 
поиска в сигнальной инструкции узла назначения с тем, 
чтобы завершить соединение предварительно заданных 
постоянных виртуальных канала и пути, а не посредством 
проведения сигнального запроса пользовательского ин- 
терфейса к назначенной оконечной системе. 

Испытывая потребность в использовании постоянных 
соединений (например, из-за того, что оконечные системы 
не поддерживают протокол сигнализации), программная 
установка соединения является более подходящим спосо- 
бом, чем применение поэтапного подхода. Предполагает- 
ся, что постоянные соединения устанавливаются со спе- 
цифическим качеством услуг на основе процедур Р-М№М1. 
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ПЕЕТСАСНОЛИЛИОНИААОНИ 


И5Р — временный протокол 
межузловой сигнализации 


Протокол первой фазы Р-ММТ чрезвычайно полезен, 
но вместе с тем он и очень сложен. К сожалению, в от- 
сутствие протокола Р-ММГ для пользователей не существу- 
ет стандартного пути построения взаимодействующих 
многопользовательских сетей АТМ. Многие пользователи 
не хотят ждать, испытывая неотложную потребность в 
испытании составных коммутаторов владельцев в ходе 
контрольных проверок АТМ. С этой целью фирма С!5со 
бузет$ предложила Форуму разработать очень простой 
протокол сигнализации пользовательского интерфейса 
для коммутируемого взаимодействия. Обозначенный сна- 
чала как протокол нулевой фазы, Р-ММГ позднее, во из- 
бежание недоразумений, был переименован во времен- 
ный протокол межузловой сигнализации (ПЗР). Одобрен- 
ный Форумом по проблемам АТМ, протокол ПЪЗР, строго 
говоря, является протоколом сигнализации для связи 
между коммутаторами. Принимая как факт, что процеду- 
ры сигнализации 5.0/5.1 являются симметричными, он 
использует сигнализацию пользовательского интерфейса 
для связи коммутаторов с коммутаторами и узлами, про- 
ИЗВОЛЬНоО берущими роль стороны сети 
и пользователя через отдельные линии между коммута- 
торами (линии ПР). 

Сигнальные запросы пересылаются между коммутато- 
рами, использующими составленные таблицы префиксов 
адреса каждого узла, что исключает необходимость в 
протоколе маршрутизации виртуальных каналов. Эти 
таблицы составлены по префиксам адресов, которые до- 
стижимы через каждый порт коммутатора. Когда комму- 
татор получает сигнальный запрос либо когда запрос 
пересекает пользовательский интерфейс или линию ПР, 
коммутатор проверяет назначение адреса АТМ по табли- 
це префиксов и отмечает порт с наибольшим совпаде- 
нием префикса. Затем этот запрос направляется через 
выбранный порт в соответствии с процедурами пользо- 
вательского интерфейса. 

Протокол ПР очень прост и не требует изменения сиг- 
нализации 5.0/5.1 или какого-либо нового протокола мар- 
шрутизации виртуальных каналов. Он может не способ- 
ствовать текущим исследованиям разработчиков сигнали- 
зации пользовательского интерфейса, а при необходимо- 
сти можно заменить его очень быстро. Однако П$Р не имеет 


АЛК 


компании, ЗОРТМАВЕ ЕС 


® защита готовы: А 


» удаленное измеве 
для сетевых клю 
» пожизненная гар 


бойуаге Зесиги\ Веаги$ —Тел.: (017) 246-53-52, 
факс: 245-31-61, — Е-таи: 1еу(@2$$6.пзу$.пиизК.Бу 


той масштабности, которая присуща протоколу первой 
фазы Р-ММТ. Например, таблица префиксов, составляемая 
вручную, ограничивает свою применимость сетями с ма- 
лым количеством узлов. 

Протокол ПЗР не взаимосвязан с протоколом первой фазы 
Р-ММ поскольку использует сигнализацию только пользо- 
вательского интерфейса, а не сетевого. Пользователи будут 
вынуждены совершенствовать свои коммутаторы, когда 
протокол фазы Р-ММТ станет доступным. Это сделано созна- 
тельно, чтобы упростить спецификацию и ускорить заме- 
ну ПЪР, а также подчеркнуть его внутреннее содержание. 

Кроме того, протокол ПЗР не поддерживает маршрутиза- 
цию с гарантией качества услуг, хотя узел может выполнять 
проверку САС; он не поддерживает и функцию обхода, не- 
смотря на то, что узлы могут быть объединены в некоторые 
избыточные или альтернативные пути (выбор такого пути 
проводится на месте). Эти ограничения, однако, не столь су- 
щественны, как может показаться на первый взгляд. Хотя про- 
токол первой фазы обеспечивает широкую поддержку мар- 
шрутизации с гарантией качества услуг, это требуется только 
для соединений с постоянной и переменной битовой ско- 
ростью (УВК и СВВ), в которых оконечные системы могут 
требовать особых гарантий качества услуги. Оконечная си- 
стема может требовать соединения либо с неспецифирован- 
ной (ОВВ), либо с допустимой (АВК) битовой скоростью, но 
может при этом описывать только очень ограниченные воз- 
можности по качеству услуг. В этих условиях метрики про- 
токола Р-ММ не смогут обслужить такие соединения и дол- 
жны будут прокладываться на основе других критериев — 
таких, как критерий кратчайшего пути. 

Большинство данных трафика в сетях АТМ будет, веро- 
ятно, использовать соединения с неспецифированной (не- 
стандартной) или допустимой скоростью в коротких и 
средних образованиях, так как протоколы высших уровней 
не предусматривают гарантий качества услуг (следователь- 
но, они будут использовать соединения с переменной ско- 
ростью). Учитывая эти факторы, можно предположить, что 
протокол П$Р будет широко развернут до появления ито- 
говой спецификации и внедрения протокола первой фазы 
Р-ММТ, хотя позднее он определенно будет вытеснен, как 
только это станет возможным. м 
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4 КОМПЬЮТЕР И 


Новые коммутирующие концентраторы 
компании Немле-РасКаг@ 


В течение нескольких десятков лет сеть Етегпе! ис- 
пользовалась для обеспечения общего доступа к различ- 
ным сетевым ресурсам, приложениям и данным. Общий 
доступ означает, что полоса пропускания Етегпе! 
(10 Мбит/с) более или менее равномерно распределя- 
ется между всеми пользователями сети. Однако расши- 
рение сетей, развитие системного и прикладного ПО, 
появление новых сетевых услуг приводят к более или 
менее существенному снижению эффективности сети 
Ефегпое(. Для решения этой проблемы многие сетевые 
администраторы переводят свои сети на новые, 100-ме- 
габитные сетевые технологии, такие как 100УС или Еа$1 
Етегоег. Эти сетевые технологии позволяют существен- 
но повысить производительность сетей Етегпее, одна- 
ко в большинстве случаев переход к высокоскоростным 
сетям требует существенных разовых затрат и не явля- 
ется необходимым. 

Во многих случаях лучшим и существенно более де- 
шевым решением является применение технологии 
коммутации. Добавление в сеть коммутатора позволя- 
ет разбить ее на небольшие независимые сегменты и 
передавать только межсегментный трафик (то есть из 
одного сегмента в другой). Применение коммутатора 
может повысить в несколько раз быстродействие сети 
как за счет снижения коллизий в сегментах, так и за счет 
возможности одновременного обмена данными меж- 
ду несколькими сегментами. 

При проектировании новых сетей или при добавле- 
нии новых рабочих групп к существующим сетям осо- 
бенно важно применять такие сетевые решения, кото- 
рые позволяют легко и эффективно увеличивать быст- 
родействие сети. Одним из таких решений являются 
новые коммутирующие концентраторы Адуапсез{аск 
уисыше Наб компании Не\ец-РаскКага. 


НР Адуапсе${асК Змс то Ни 


Вконце 1996 года компания Нетеи-РасКагА существен- 
но обновила свои концентраторы серии Адуапсезаск. 
Новые коммутирующие концентраторы (5\ист 
НоБ), сохранив прежние возможности (такие, как объ- 
единение концентраторов в стек; установка в концен- 
тратор $ММР-модуля и управление с помощью одного 
5М№ММР-модуля целым стеком концентраторов; установка 
в концентратор модуля маршрутизатора или модуля 
удаленного доступа; организация резервной линии свя- 
зи между двумя концентраторами; предотвращение 
несанкционированного подключения к портам концен- 
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тратора; предотвращение перехвата чужих пакетов; 
трансиверный слот на передней панели концентратора 
и др.), обрели ряд новых. К ним относятся: сегмента- 
ция концентраторов и стека; установка в концентратор 
коммутирующего модуля, позволяющего превратить 
концентратор или целый стек в коммутатор; модуль 
управления теперь поддерживает два протокола — 
5ММР и КМОМ. Кроме того, новое ПО управления 
(НР Адуапсезаск А$$151апг) позволяет произвольно, в ав- 
томатическом или в «ручном» режиме, распределять 
порты одного концентратора или всего стека между 
сегментами, а также выравнивать нагрузку между ними. 
Рассмотрим новые функциональные возможности кон- 
центраторов НР Адуапсемаск \исшае НиБ. 


Общее описание концентраторов. 
Объединение концентраторов 
в стек 


Концентраторы Адуапсехаск з\уисЬте выпускаются в 
двух конфигурациях: модели 12Ви 24К, имеющие со- 
ответственно 12 и 24 порта В]-45. Дополнительно су- 
ществует модель 24Т с двумя 50-штырьковыми {е]со- 
коннекторами. В каждом концентраторе есть специаль- 
ный слот, в который можно дополнительно установить 
еще один порт с интерфейсом В]-45, ВМС или $Т (ЕБег 
Орис). Кроме того, концентраторы имеют еще по два 
слота, в которые в настоящее время могут быть установ- 
лены модуль управления и коммутирующий модуль 
(рис. 1). 

Для объединения концентраторов в стек используется 
специальный кабель расширения (Ежепаег Са е), вхо- 
дящий в комплект поставки каждого концентратора. 
Этот кабель обеспечивает как передачу сетевого трафика 
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Рис. 1. Новый коммутирующий концентратор Адуапсе{аск Змиситд Ниб 


между концентраторами в стеке, так и передачу сигна- 
лов, необходимых для управления концентраторами. В 
стек можно объединить до восьми концентраторов. 

В отличие от предыдущих моделей концентраторов 
НР Аауапсебаск новые коммутируемые концентрато- 
ры, соединенные в стек, представляют собой один ло- 
гический репитер, то есть пор соипЕ для стека равен 1 
(для предыдущей модели этот показатель равняется 2). 
Согласно стандарту ТЕЕЕ 802.5, в одном сегменте 
Е'регпегЕ при передаче пакета от одного сетевого узла 
другому Вор соипене должен превышать 4 (известно, 
что при передаче пакета от одного узла другому Вор 
соцпг увеличивается на 1). Иначе говоря, пакет может 
проходить не более чем через три репитера. Для пре- 
одоления этого ограничения (например, при необхо- 
димости увеличения физической длины сети) нужно 
использовать более дорогие устройства — мосты, мар- 
шрутизаторы или коммутаторы. Таким образом, при- 
менение коммутируемых концентраторов НР 
Аауапсебтаск з\исвте Ни позволяет строить сети 
большего размера при меньших затратах. 


$ММР-управление 
коммутирующими 
концентраторами и стеком 


Как уже говорилось, в один из слотов концентратора 
может быть установлен модуль управления, поддержи- 
вающий протоколы $ММР и ВМОМ. 

Это устройство обеспечивает недорогое решение для 
управления всей сетью: одного модуля достаточно для 
управления целым стеком концентраторов. Более того, 
он позволяет управлять всем стеком даже в случае раз- 
биения его на несколько сегментов (о сегментировании 
концентраторов речь пойдет ниже). ПО управления НР 
Аауапсебтаск А$$15тап( ог УЛпао\ (входящее в комплект 
поставки управляющего модуля) обеспечивает $ММР-уп- 
равление концентраторами, мостами и коммутаторами 
с мониторингом в реальном масштабе времени трафи- 
ка во всей сети. При установке в стек двух модулей уп- 
равления второй модуль можно использовать в качестве 
резервного (при отказе первого модуля все функции по 
управлению стеком берет на себя второй). 


Сегментирование 
концентраторов и стека 


Наиболее интересной функцией новых коммутирую- 
щих концентраторов является возможность разделения 
одного концентратора или целого стека на четыре не- 
зависимых сегмента. В стеке роль кабеля, объединяю- 


щего независимые сегменты различных концентрато- 


ров, выполняет специальный кабель расширения, по 
которому передается сетевой трафик четырех «общих» 
сегментов стека. 
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Разделяя концентратор на сегменты, администратор 
сети имеет возможность вообще не подключать кон- 
центратор или часть его сегментов к сегментам кабе- 
ля расширения (при этом сохраняется возможность 
управления таким концентратором и его сегментами, 
даже если модуль управления установлен в другом кон- 
центраторе стека). Иными словами, администратор 
может полностью изолировать один или несколько 
сегментов концентратора от остальных сегментов сте- 
ка. Таким образом, в один управляемый стек может быть 
объединено до 52 независимых сегментов. 

На рис. 2 приведен пример использования сегмен- 
тирования стека. Каждый концентратор стека разбива- 
ется на несколько независимых сегментов, что позво- 
ляет сетевому администратору гибко выделять большую 
или меныпую полосу пропускания определенной груп- 
пе пользователей в зависимости от ее потребностей. На- 
пример, пользователи, которым необходим быстрый 
доступ к центральным сетевым ресурсам (например, 
центральной СУБД), могут быть разбиты на группы по 
четыре человека с тем, чтобы каждой группе был вы- 
делен один 10-мегабитный сегмент. Остальные пользо- 
ватели, которые в основном работают с текстовыми 
процессорами и электронной почтой, могут быть раз- 
биты на более крупные группы. 

Помимо сегментирования концентраторов и стека 
администратор имеет возможность произвольно рас- 
пределять порты концентраторов между различными 
сегментами, что позволяет более равномерно распре- 
делять между сегментами сетевой трафик. 

Сегментирование концентраторов и распределение 
портов осуществляется в удобном графическом режи- 
мес помощью ПО Аауапсезтаск А$$151ап1, устанавлива- 
емом на станции администратора. Для управления воз- 
можно также использование АЗСП-консоли с подклю- 
чением терминала (например, ПК с загруженным ПО 
эмуляции терминала) к порту Е5-252, расположенно- 
му на модуле управления. 
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Рис. 2. Разбиение стека на независимые сегменты. Первый концентратор 
разделен на три сегмента: два сегмента по 5 портов и один сегмент 
на 14 портов (в каждом сегменте один порт используется 
для подключения к коммутатору) 
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Модуль коммутации 


Для передачи сетевых пакетов между сегментами сте- 


ка (или концентратора) можно использовать либо вне- 
шний коммутатор (как в примере на рис. 2), либо ком- 
мутирующий модуль, устанавливаемый в слот расши- 
рения концентратора. При установке модуль автомати- 
чески обеспечивает коммутацию четырех общих сег- 
ментов стека (сегменты, связанные с кабелем расши- 
рения), а кроме того, коммутирующий модуль имеет 
еще четыре внешних коммутируемых порта, предназ- 
наченных для подключения файловых серверов, сер- 
веров приложений или других устройств, которым не- 
обходима большая скорость сетевого обмена. 

Модуль легко устанавливается в концентратор без 
проведения специального конфигурирования. Если при 
установке модуля конфигурация какого-либо концент- 
ратора в стеке соответствует заводской (все порты на- 
ходятся на первом сегменте), коммутирующий модуль 
автоматически перераспределяет все порты равномер- 
но между четырьмя сегментами. Если же конфигурация 
концентратора отличается от заводской (например, 
одна половина портов находится в первом сегменте, а 
вторая половина — во втором), то коммутирующий 
модуль оставляет ее неизменной. Таким образом, можно 
сказать, что коммутирующий модуль относится к 
устройствам типа ре апа р1ау. Установка модуля при- 
водит к немедленному повышению производительно- 
сти сети благодаря автоматическому переконфигури- 
рованию стека. Пример использования с комму- 
тации приведен на рис. 3. 

Помимо автоматического переконфигурирования 
сети при первоначальной установке модуля коммута- 
ции сетевой администратор в любой момент может 
инициировать процедуру «балансировки нагрузки» 
(1оаа Ба1апс1т2). Эта процедура позволяет выровнять 


Серверы 


Рис. 3. Применение модуля коммутации. Стек, состоящий из двух 
концентраторов, разбит на три сегмента. Модуль коммутации 
обеспечивает межсегментный обмен и подключение серверов по 
выделенным 10-мегабитным каналам 
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До выполнения процедуры балансировки нагрузки 
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После выполнения процедуры балансировки нагрузки 


Рис. 4. Процедура балансировки нагрузки 


сетевой трафик между четырьмя внутренними сегмен- 
тами стека за счет переноса портов концентраторов из 
более загруженного сегмента в менее загруженный (см. 
рис. 4). Для ее выполнения в стек должен быть установ- 
лен модуль управления, который за определенный про- 
межуток времени накапливает и анализирует инфор- 
мацию об активности каждого порта в стеке. Разумеется, 
администратор может вручную (используя ПО 
Адуапсезтаск А$$151апг) перераспределять порты меж- 
ду сегментами, добиваясь более равномерной их за- 
груженности. 

Если процедура балансировки нагрузки позволя- 
ет анализировать активность каждого отдельного 
порта, то с помощью А4уапсеб(аск А$$1$1ап{ можно 
определить пары портов с наиболее интенсивным об- 
меном сетевыми пакетами. Размещая такие пары в од- 
ном сегменте, можно добиться еще большей оптими- 
зации сети по сравнению с балансировкой нагрузки 
(см. рис. 5). 
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После проведения оптимизации сети 


Рис. 5. Оптимизация сети с помощью Адуапсеаск Аз {ап 


Расширение сетей, постоянное усложнение и увеличение 
числа задач, решаемых в сети, требуют постоянного ро- 
ста производительности сети Етегпе!. Коммутирующие 
концентраторы НР Адуапсе$аск 5\уисШае НиБ$ обеспе- 
чивают прекрасные возможности постепенного наращи- 
вания пропускной способности ЛВС, предоставляя инст- 
рументы для решения таких важных задач, как $ММР/ 
ВМО\М-управление сетью и оптимизация сети. @ 


Статья подготовлена в компании «АйТи». 
Тел.: (095) 127-9010, 127-9012, 

факс: (095) 129-1275, 

Е-та!: пЮ@ц.ги. 
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ТСОЕНОНАМОНИНАЩИИ 


СтоирМЛ5е 5 — система коллективного 


использования и обработки данных 


Архитектура СгопрУ\/15е предоставляет возмож- 
ность обработки любой информации в электронном 
виде вне зависимости от ее формата и методов пере- 
дачи, выполняя при этом защитные функции и орга- 
низуя взаимодействие между пользователями. 
Стоир\/15е построена на базе почтовой системы. 


В отличие от версии 4.1 в архитектуре системы 
СтопрУ\/15е 5 более строго обозначено разделение на 
три системы: 

. администрирования и управления, 
» хранения сообщений, 
‚ передачи сообщений. 

Основу их составляют соответственно агенты ад- 

министрирования, хранения и передачи сообщений. 


Администрирование 
и управление в Сгоир\И5е 5 


Процесс администрирования в Сгопир\/15е 5 осуществ- 
ляется чрезвычайно просто. В качестве основного ка- 
талога она входит в Ме \Хаге Оиесгогу 5егу1се$ (№05), 
что позволяет администраторам Сгоир\/15е пользо- 
ваться информацией, заранее определенной в систе- 
ме, тем самым избавляясь от повторного ввода дан- 
ных. Пользовательский интерфейс администратора 
интегрирован с системой Мег Х/аге Аапип1тайолп, по- 
этому все функции управления Сгоир\/15е и Мег Хаге 
могут выполняться с одного рабочего места. 
Упрощенно система Стопр\/15е 5 выглядит как на- 
бор пунктов хранения данных и программ-агентов. 
Верное понимание процессов хранения данных и 


Алексей Шереметьев 


взаимодействия программ-агентов чрезвычайно важ- 
но для постижения науки администрирования. 


Агенты 

Как и любая функциональная система, Сгоир\/1$е 
обладает набором процессов, управляющих систем- 
ными данными и обеспечивающих возможность кор- 
ректного доступа кним и их хранения. Такие процес- 
сы называются агентами. Существует три типа аген- 
тов, каждый из которых поддерживается определен- 
ными операционными платформами: агенты почто- 
вого отделения (РОА), агенты передачи сообщения 
(МТА) и агенты администрирования (АРА). 


Модель объектов администрирования 
Администрирование в Сгоир\/15е сводится к управле- 
нию системными объектами. Назовем классы этих 
объектов и охарактеризуем каждый из них. 

Домен (Рота). Объект, содержащий почтовые 
отделения, обычные и коммуникационные агенты, ин- 
формацию о способах связи с другими доменами си- 
стемы. (Домен — «старший» объект объектной иерар- 
хии Сгоир\/5е, основным атрибутом которого явля- 
ется путь к файлу данных администратора.) 

Почтовое отделение (Ро5$1 ОШсе). Представляет 
собой хранилище пользовательских данных и средств 
доступа к ним. В качестве атрибутов содержит пути 
к файлам почтовых баз данных и подкаталогам, а так- 
же к файлам пользователей с правами доступа к дан- 
ным в этом отделении. 

Пользователь (05ег). Объект, предоставляющий до- 
ступ конкретному человеку к системе Сгоир\/15е. Каж- 
дый пользователь имеет свой каталог и адрес Сгоир\Ле. 

Ресурс (Везоигсе). Объект, который может быть ис- 
пользован для планирования, например конференц- 
зал, проекторы и др. 

Список рассылки (015 1рипоп И$0. Список поль- 
зователей и/или ресурсы, которым необходимо дос- 
тавить сообщения. 

Библиотека (Ггагу). Место хранения документов, 
ассоциированных со списком доступа и набором ат- 
рибутов. 

Агент (Азеп0. Процесс, в ходе которого осуществ- 
ляются установленные действия над определенными 
данными. Например, РОА доставляет сообщения в базу 
данных пользователя. 

Коммуникационный агент (Соппесйуцу Азепо. 
Агент, обеспечивающий обращение сообщений 
СтопрУ\/15е в формат представления другой системы 
или протокола. 


Репликация и синхронизация 
каталогов 


Как мы уже отметили ранее, каталог Стоир\/15е син- 
хронизируется с параметрами М5. Стоир\/15е выпол- 
няет копирование данных из адресных книг МРЪ в 
общую адресную книгу (С1ора1 АЧагез$$ ВоокК) и полу- 
чает информацию о пользователях. Общая адресная 
книга — это индексированная база данных из №05 для 
высокоскоростного поиска. 

Репликация каталога бгоир\УЛ5е происходит во всех 
доменах и «почтовых отделениях» системы. Благодаря 
выполняемому при этом «тиражированию» информации 
существование домена допускается и на платформах, где 
услуги №05 недоступны (серверы Мег\У/аге 5.х и другие 
операционные платформы). Однако администрирование 
и защита реализуются соответствующими функциями 
МР5, поэтому необходимо наличие Мег\У/аге 4.х. При по- 
строении такой модели №05 играет роль «главного ка- 
талога», а необходимые в Сгоир\УЛ5е данные реплици- 
руются и копируются из №05 в каталог Сгопр\/1е. 


Читает и записывает 
данные в №0$ 


в №05 и в случае их 
наличия модифицирует 
в каталог Сгоир\Изе 


АОА периодически 
проверяет изменения 
ММ/Аатт 


СМ! Аатт Зпарт 


Читает и записывает 
данные в каталог 
@гоир\Изе 


затем в БД 


АБА переносит 
данные из №0$ 
в БД домена, 

других доменов 


Схема репликации каталога 


Информация управления распространяется из базы 
данных домена в другие домены и почтовые базы дан- 
ных системы. Такой подход позволяет системе 
Отоир\/Л5$е работать как с МО5-системами, так и сси- 
стемами, отличными от №05-архитектуры. 

Синхронизация информации между №05 и базой 
данных домена может выполняться двумя способами: 
с применением и без применения утилиты Стоир\У/15е 
Ап парт. 

Первый способ целесообразно использовать, если 
изменение информации осуществляется через интер- 
фейс МХ/Аатт при выполнении Сгопр\/15е Аатшт 
бпар1. В этом случае Стоир\/15е 5парш будет одно- 
временно вносить изменения в МШЗ и в базу данных 
домена. 
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с м, 
У Ат 9 
РД си м: 


На базе процебсоровч {е! 
Рыуит Рге 200М7. Одно 
и двухпроцесхорные модели. 
‚ | ОКга Ме $С$1 диски, 
Евёсте! 10/100 ВазеЧ, 
\- 5 ВАО, ЕСС ОИММ ВАМ. 
Прединоталлированное ПО: 
обучающие программы, 
диагностика и управление, 
МЛпдо\м$ МТ Зегуег. 
На базе процессоров е1 
Репёит и \е! Репёит Ро 
ЕСО ВАМ 16...192 МВ, ЕБЕ 
или ИЦга МИде 5С$! диски, 
широкий выбор | 
конфигураций. 
Прединсталированное ПО 
Ноутбуки АЗСЕМПА МЛпдом$ 95 или Мйпдом$ Рог 
На базе процессоров ме! \М©дгоирз 3.11 или 
Репёит и 'п{е! Репбит МАпдом$ МТ 4.0, 
с технологией ММХ, АУТ СоттапаСещег. 
с дисплеями 11.3” и 12.1”, 
с активной матрицей или 
матрицей двойного 
сканирования, минимум 
16МВ ВАМ, 10х СО-ВОМЬь 
интегрированные _ 
возможности му 
и различные внешн! 
ОПЦИИ. 
Прединсталл 
ПО: Мом 


У РТР 
М нитоО 


прикладные | _ —_ } 
Г Цветные мониторы от 14” до 21”. 


Приглашаем к сотрудничеству дилеров К | егга №е{ 


ОФИЦИАЛЬНЫЙ ДИСТРИБЬЮТОР 


Авторизованные дилеры А$Т: 
® Сибирская Компьютерная Компания ® Лептон г. Иркутск т.(3952) 33-5860 
г. Новосибирск т.(3832) 35-2853 ® Карат-Сервис г.Саров т.(83130) 5-6331 
® Лидер Инжиниринг г. Москва т.(095) 928-7981 — ® Энергокомплект г.Пермь т.(3422) 34-1226 
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Второй способ синхронизации, с применением аген- 
та администрирования (АПА), подразумевает провер- 
ку наличия изменений в №05, не отраженных в каталоге 
Стоир\У/15е. Находя такие изменения, система модифи- 
цирует каталог Стопр\У/15е в соответствии с измененны- 
ми данными в №05. Этот способ отслеживает измене- 
ния в №05, выполненные средствами администрирова- 
ния Мег\/аге без использования Стоир\/15е Аапшт 
опар, а также любыми другими приложениями, непос- 
редственно модифицирующими записи в МО5. 


Система хранения сообщений 


Система хранения сообщений (Меззаве 5оге зу$епа) — 
безопасный и надежный способ хранения информации 
в совокупности с возможностями гибкого доступа к 
данным в виде календаря, электронного сообщения, 
документа, индексов и папок. Рассмотрим более подроб- 
но функции хранения, управления и совместного ис- 
пользования информации. 


Почтовое отделение 
Физически, как и в версии СгопрУ\/15е 4.1, почтовое 
отделение является каталогом на сервере. 


Большие двоичные 
объекты 


Почтовое отделение @гоир\Изе 5 


В каталогах почтовых отделений содержатся базы 
данных пользователей, сообщения и — новое в 
Отоир\УЛ5е 5 — персональные адресные книги, обыч- 
ные и полнотекстовые индексы документов, библио- 
теки документов и файлы языковой поддержки. 


Агент почтового отделения 

РОА осуществляет слежение за пользовательской ин- 
формацией и ее обслуживанием. По мере получения 
или отправления ее из почтового отделения РОА со- 
храняет, индексирует, отмечает дату, модифицирует 
полнотекстовый индекс, сжимает и шифрует ее. Со- 
общения и файлы в сообщениях также подвергают- 
ся полнотекстовому индексированию. РОА создает 
почтовые уведомления, выполняет обновление баз 
данных, установку ссылок, локальное разделение ин- 


формации, репликацию общедоступных папок и от- 
дельные, определенные пользователем правила в ав- 
томатическом режиме. Многопоточность работы в 
РОА максимизирует производительность и обеспечи- 
вает высокоскоростную реакцию системы даже при 
существенной загрузке. 


Поиск информации 

Единый пункт доступа к различным объектам (элект- 
ронной и речевой почте, документам, ссылкам и т.п.), 
хранимым и упорядочиваемым в «почтовом отделе- 
нии», позволяет заниматься эффективным поиском 
информации с помощью «фильтров» и «папок запро- 
сов». Подготовить и выполнить поиск или фильтрацию 
типов данных достаточно просто, если использовать 
булевы операторы. Вы можете по своему усмотрению 
сохранять запросы и результаты поисков в «папке зап- 
росов», осуществлять запросы и помещать модифика- 
ции в эту папку по мере необходимости, а также кон- 
фигурировать ее таким образом, чтобы каждый раз при 
ее открытии выполнялись определенные запросы. Вся 
поступающая информация «фильтруется». 


Разделение и репликация 
информации 


Эффективное разделение информации происходит пу- 
тем «тиражирования» ее агентами почтовых отделений. 
Один пользователь может обеспечить доступ к папке 
другим пользователям, а также дать им права чтения/за- 
писи. При помощи РОА обновляются списки лиц, име- 
ющих доступ к содержимому папки и использующих 
модифицируемую в папке информацию. Если пользо- 
ватели различных «почтовых отделений» осуществля- 
ют совместный доступ к папке, РОА проверяет записи 
баз данных и документов, отвечающих критериям сов- 
местного использования, после чего при необходимос- 
ти выполняется их «тиражирование». Пользователи по 
своему усмотрению могут размещать общедоступную 
папку в собственной иерархии папок вне зависимости 
от структуры построения папок ее владельца. 


Надежность 

РОА осуществляет контроль за целостностью баз дан- 
ных при каждой транзакции чтение/запись, исполь- 
зуя при этом функции подсчета контрольных сумм и 
проверку соответствия индексов. 

Все необходимые коррекции происходят автомати- 
чески в режиме оп-Ппе. Управляя размером занимаемого 
дискового пространства, администратор может устано- 
вить «квоты» на его использование для каждого РОА 
либо определить «пороговые предупреждения». 


Защита 
Защита данных поддерживается и при работе с почто- 
вым отделением, и во время передачи информации по 


Ш Р Е [= [= 


КОМПЬЮТЕР 1 


4 


188 


сети. Почтовое отделение может быть блокировано 
от прямого файлового доступа клиента клиент-сер- 
верной опцией ТСР/ТР. Все сессии, базы данных, до- 
кументы и индексы шифруются при помощи алгорит- 
мов шифрования с 64-битовыми ключами, построен- 
ными по технологии ОЕ$. 


Архивация документов 

Агент РОА выполняет контроль за библиотекой и соз- 
данием списка документов, доступ к которым осущест- 
вляется достаточно редко. Попавшие в этот список 
документы становятся кандидатами на архивирова- 
ние и помещаются в архив, после чего попадают в 
системы ой-Ппе-хранения. По архивированным до- 
кументам сохраняются индексы, и информация, со- 
держащаяся в них, остается доступной для ссылок и 
поиска. 


Система передачи сообщений 


Система передачи сообщений состоит из агентов пе- 
редачи сообщений, направляющих их через РОА, АРА 
и коммуникационные агенты. Стоир\/5е 5 позволя- 
ет МТА взаимодействовать через механизм «клиент/ 
сервер» ТСР/ТР-протоколов почтового отделения. В 
Стопр\/715е 5 МТА может быть установлен в каждом 
почтовом отделении. Такая конфигурация дает воз- 
можность применять для связи почтового отделения 
с МТА-доменом более эффективное соединение «кли- 
ент/сервер». Это особенно важно при построении ГВС- 
системы ОтопрУЛ5е 5. В Сгоир\Л5е 4.1 фирма МоуеЦ 
не рекомендовала размещать ГВС-домен и остальную 
систему, соединенные через медленные ненадежные 
линии связи. осгоирУ\У/5е 5 позволяет распределять ин- 
дивидуальные почтовые отделения через линии свя- 
зи ГВС. Независимо от того, загружен МТА в домене 
или на распределенных почтовых отделениях, все 
сообщения, направляемые этому домену или почто- 
вому отделению другого домена, будут контролиро- 
ваться МТА-доменом. 


МТА Домена 
Дополнительный 


МТА «Почтового 


отделения» 
Сервер 
| управления 


Структура домена Сгоир\зе 5 
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Хранение и передача 
Сообщения, транслируемые по схеме МТА-МЛТА, пере- 
даются с помощью оригинальной технологии, гаран- 
тирующей высокую степень надежности. Для отправ- 
ки и приема сообщений в МТА используется система 
временных сетевых каталогов. МТА получают под- 
тверждение из транспортного модуля (ТСР/ГР или ЕЦе 
Сору) и регистрируют передачу еще до уничтожения 
сообщения в системе временного хранения. Прото- 
колы, получаемые МТА, обслуживаются еще до пере- 
сылки данного сообщения следующему адресату. 


Транспортные модули 

При осуществлении функций маршрутизации сообще- 
ний МТА применяют «съемные» транспортные модули 
Ее Сору и ТСР/ТР. Транспортный модуль ЕПе Сору ис- 
пользует литерные идентификаторы сетевых дисков или 
ОМсС-пути при доступе к каталогам, доступным всем МТА. 
Он независит от сетевого протокола, применяемого для 
доступа к разделяемым каталогам, например ТРХ и 
МЕТВИТ. Транспортный модуль ТСР/ТР использует внут- 
ренние функции ТСРЛР и собственный протокол. в 

(Продолжение следует) 
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Управление 


эсоналом в В /3 


Алексей Любимов 


Большинство отечественных и иностранных про- 
изводителей в своих пресс-релизах и рекламных ма- 
териалах используют формулировки, уже ставшие 
штампами: «интегрированное решение», «гибкость», 
«адаптация к законодательству» и т.п. Хотя существует, 
на наш взгляд, самый объективный критерий качества 
продукта: фирма-разработчик сама должна использо- 
вать его для управления собственным бизнесом. Если 
данное условие не соблюдено, систему такого разра- 
ботчика использовать просто опасно. В этой связи 
следует заметить, что управление всем производством 
в концерне $АР (в том числе и новыми версиями са- 
мой системы В/3) осуществляется с помощью К/5. 

В/5 — открытая система, иногда используемая вмес- 
те с другими системами специального назначения типа 
САПР или АСУТП, когда, например, требуется ввод ин- 
формации непосредственно с аппаратуры (датчиков, 
контроллеров и т.д.). Подобные конфигурации возни- 
кают, в частности, в телекоммуникационной индуст- 
рии. Однако следует особо подчеркнуть: если клиент 
выбрал К/5, то нет никакого смысла использовать ка- 
кое-либо другое организационно-экономическое про- 
граммное обеспечение — все, что нужно в этой сфе- 
ре, можно найти, а при острой необходимости зано- 
во создать в рамках К/5. Это подтверждается огромным 
числом развернутых и действующих систем К/5 (около 
9000 по всему миру). В большинстве случаев клиенты 
останавливаются на В/3, чтобы заменить несколько 
разнородных программ. 

Частота и мера применения системы крупнейши- 
ми мировыми фирмами — еще один критерий выбо- 
ра. Он особенно важен в индустрии организационно- 
экономического программного обеспечения благо- 
даря долгому — 10-15 лет — жизненному циклу. Пе- 
ревод управления финансами и производством в 
крупной корпорации на новое программное обеспе- 
чение — почти революция. История учит, что невер- 
ный выбор дальнейшего (послереволюционного) 
пути может привести к катастрофическим послед- 
ствиям. Поэтому большинство гигантов мирового 
бизнеса используют для управления предприятиями 
именно К/5. Это означает гарантированное домини- 


традиционными информационных дней. На этот 
раз основной темой обсуждения стала подсистема 
управления персоналом (Нитап Везочгсе$) систе- 
мы К/5. Присутствовали менеджеры по персоналу 
и другие сотрудники ведущих предприятий СНГ. 
(Нужно отметить, что, идя навстречу пожеланиям 
общественности, ЗАР СНГ повторила свой инфор- 
мационный день под названием «Управление пер- 
соналом», состоявшийся в середине февраля 
1997 года также в Москве.) 
Всего в информационных днях приняли участие 
150 человек из России, Украины, Белоруссии и стран 
Балтии. Основу мероприятия составили доклады со- 
трудников Российского отделения 5АР АС: Детлефа 
Леманна, директора по маркетингу ЗАР СНГ; Дитера 
Краманна, директора «САП Консалт СНГ»; Евгения 
Шаршаткина, консультанта 5АР СНГ; Михаила Пан- 
ченко, консультанта 5АР СНГ, а также Александра Са- 
винова, представителя АО ОНПЕ из г. Дзержинска, 
клиента 5АР по российской версии НК. 
По сложившейся традиции, г-н Детлеф Леманн об- 
народовал предварительные результаты деятельности 
ЗАРАС в 1996 году. Чистая прибыль компании увели- 
чилась на 40% и достигла 2365 млн. долл. Общий объем 
продаж превысил 2,3 млрд. долл. (рост — 58%). По дан- 
ным корпорации ГОС, 5АР АС является лидером в про- 
изводстве организационно-экономического про- 
граммного обеспечения и контролирует 51% рынка. 
В России и странах СНГ за прошлый год число кли- 
ентов ЗАР удвоилось (теперь их 51). Наибольшее чис- 
ло клиентов сосредоточено в отраслях с традицион- 
но крупными предприятиями — металлургии, нефте- 
газового комплекса, автомобилестроения. 
Детлеф Леманн привел также весьма красноречи- 
вые цифры, иллюстрирующие мощь системы КВ/53: 
‚в американской нефтяной компании Шеврон 
(СПеугоп) эта система обслуживает в оперативном 
режиме более 3000 пользователей; 

® максимальное число обработанных бухгалтерских 
документов в сфере финансового учета — 55 млн. 
за один год; 

° вподсистеме сбыта обрабатывается 2 млн. позиций 


фе рование программного обеспечения $АР по крайней за одну неделю; 

5 мере в течение ближайших 10-15 лет. . подсистема управления персоналом на одной из 
=. В первой половине марта этого года в Москве установок работает с численностью более 100 000 
е. фирма 5АР СНГ провела один из своих ставших уже человек. 
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Подсистема управления персоналом НК 
(Нитап Ке5оигсе$) 


Подсистему НК представляли Дитер Краманн, Евгений 
Шаршаткин и Михаил Панченко. Выступление Дите- 
ра Краманна было посвящено общему обзору приме- 
нения подсистемы НК; он также привел список имени- 
тых клиентов и график динамики роста. Евгений Шар- 
шаткин и Михаил Панченко подробно рассказали о 
структуре, функциях и методах работы в модуле НК. 

Даже беглое изучение функций любого модуля К/5 
заставляет вспомнить о традиционной немецкой пе- 
дантичности. Создается твердое ощущение, что нет та- 
кого вида деятельности по управлению предприяти- 
ем, который не был бы предусмотрен в какой-либо из 
подсистем К/5. 

Ядром подсистемы НК служит модуль расчета зара- 
ботной платы. Но это лишь надводная часть айсбер- 
га. Модуль НК позволяет использовать практически 
любую систему оплаты труда: оклад, сдельную, повре- 
менную и пр. Номенклатура и правила расчета нало- 
говых, страховых и других отчислений могут быть на- 
строены в точном соответствии с действующим на- 
циональным законодательством. Кроме выполнения 
функций, связанных непосредственно с расчетом зар- 
платы, модуль НК позволяет автоматизировать и та- 
кой вид деятельности, как набор новых сотрудников, 
а также планирование карьеры сотрудников и преем- 
ственности персонала. 

Подсистема НК работает автономно, однако благо- 
даря механизму АГЕ (АррИсайоп Мок ЕпабИпе) она 
может быть тесно интегрирована с подсистемами фи- 
нансового учета, контроллинга (управления затрата- 
ми), планирования производства и др. 


Модель данных и архитектура системы 


При проектировании модели данных модуля управ- 

ления персоналом разработчики К/5 поставили перед 

собой весьма непростые цели — эта модель должна 
включать в себя: 

* настраиваемую структуру данных, то есть ее изме- 
нение может производиться пользователем без пе- 
ределки программы; 

° динамическую структуру данных — у объектов с те- 
чением времени изменяется номенклатура атрибутов; 

. эффективно представимую структуру данных сред- 
ствами реляционной модели. 

Единственная характеристика, целиком и полнос- 
тью определяющая человека в системе, — уникальный 
табельный номер. Владея им, можно узнать всю ос- 
тальную информацию о человеке. Процедура назна- 
чения табельных номеров гарантирует их уникаль- 
ность в течение всего жизненного цикла системы, то 
есть однажды назначенный какому-либо лицу номер 
никогда не будет назначен другому лицу. Это прави- 


Кими 


ЗС МЕ 


т ‚ МЕГМОВК 50 ЦЛЮ№ 
СМ№е! Тесппо!оду (Еагоре) СтЬН 


Официальный представитель в России 
тел: (095) 168-1133 


НОВЕЙШИЕ РАЗРАБОТКИ ФИРМЫ С№ 1 
Змисйто Ниб$ 10/100 Мбит/с 


с оптоволоконными каналами 

СМ$Н-2081 ....8 портов 10Вазе-Т, 1 порт 100Вазе-ТХ, 
1 порт 100Ваз$е-ЕХ, Ги!!-дирех 

СМ$Н-2161 ....16 портов 10Ва$е-Т, 1 порт 100Вазе-ТХ, 
1 порт 100Вазе-ЕХ, ги!-дир!ех 

СМ$Н-201 1 порт 100Вазе-ТХ, 1 порт 100Вазе-ЕХ, 
автонастройка, 1и!|-дир|ех 

СМ$Н-801 7 портов 100Вазе-ТХ, 1 порт 100Вазе-ЕХ, 
автонастройка, {и!|-Фир!ех 

СМ$Н-802 6 портов 100Вазе-ТХ, 2 порта 100Вазе-ЕХ, 
автонастройка, 1и!|-дир!ех 

СМ$Н-808 8 портов 100Вазе-[Х, автонастройка, 
кй-дир!ех 

с различным количеством портов 

СМ$Н-40 4 порта 10Ва$е-Т, ги|-дир!ех 

СМ$Н-80 8 портов 10Вазе-Т, и|-дир!ех 

СМ$Н-160Т ....16 портов 10Вазе-Т, и|-дир!ех 

СМ$Н-200 2 порта 100Вазе-ТХ, автонастройка, 
й-дир!ех 

СМ$Н-600 6 портов 100Ва$е-ТХ, автонастройка, 
-дир!ех 

СМ$Н-1080 ....6 портов 10Вазе-Т, 2 порта100Вазе-ТХ, 
К-дир!ех 

СМ$Н-800 8 портов 100Вазе-ТХ, автонастройка, 
ти|-дир!ех 

СМ$Н-2160 ....16 портов 10Вазе-Т, 2 порта100Вазе-ТХ, 
к-дир!ех 


З(асКае Ниб$ 100 Мбит/с 


СМЕН-1200$ 12 портов 100Вазе-ТХ, $ЗасКаШе 
СМЕН-1200Е 12 портов 100Вазе-ТХ, 

1 порт 100Вазе-ЕХ, $асКкае 
а также СМЕН-800....8 портов 100Ва$е-ТХ, Боок-$12е 


Пожизненная гарантия при покупке у официальных поставщиков 
Мастер дистрибьютор и эксклюзивный сервис-центр: 


ее 


оли ВВ. 


107061, Москва, а/я 531 
тел. (095) 162-6523, 162-6575, 162-3130; факс (095) 962-0555 
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ло в числе прочих обеспечивает возможность хране- 
ния достоверной «исторической» информации за 
любой промежуток времени. 

Информация о человеке разбивается на семанти- 
чески связанные фрагменты. Это персональные дан- 
ные (имя, дата и место рождения ит.п.), данные о се- 
мье (супруг (супруга), дети и т.д.). Фрагменты данных 
в К/5 носят название инфотипов. Обычно инфотип 
отражается в реляционной модели данных в виде од- 
ной таблицы. Однако это не всегда возможно, поэтому 
в В/3 введен еще один уровень детализации инфор- 
мации для гарантированного отображения в виде 
двухмерной таблицы — подтип. Например, в инфоти- 
пе, содержащем данные о семье, информация о суп- 
руге или о каждом ребенке является подтипом. 

Главная «изюминка» модели данных — временная 
привязка. В зависимости от вида привязки элементы 
данных разных подтипов могут быть неизменяемы- 
ми, может также действовать ограничение 
на число этих элементов (в частности, 
не более одного, ровно один, более 
одного). Каждый элемент данных 
определенного подтипа имеет вре- 
менной интервал актуальности, что 
при необходимости позво- 
ляет хранить полную исто-. 
рию жизни объекта. Напри- 
мер, человек с течением вре- 
мени меняет свое семейное 
положение. Тогда интервал актуаль- 
ности элемента данных подтипа «суп- 
руга» ограничивается датой развода. 
При появлении второй супруги в базу 
данных добавляется еще одна запись 
подтипа «супруга», и ее интервал ак- 
туальности начинается с даты заклю- 
чения брака. Очевидно, что в базе 
данных сохраняется полная непро- 
тиворечивая история семейной жизни сотрудника. 

Логика воплощения такой модели данных очевид- 
но приводит к трехуровневой (как минимум) тех- 
нологии функционирования системы. Самый ниж- 
ний уровень — сервер реляционной СУБД, который 
берет на себя функции центрального хранилища 
информации; при этом допустима известная свобо- 
да в выборе конкретной СУБД — так, В/35 может 
использовать в качестве хранилища СУБД ОКАСГЕ, 
М$ $ОГ $егуег, АРАВА$З и др. Промежуточный уро- 
вень — сервер приложений в терминологии В/5 — 
во-первых, выполняет роль монитора транзакций, 
гарантирующего достоверность выполнения после- 
дних; во-вторых, служит интерпретатором, отобра- 
жающим логическую модель данных с инфотипами 
и подтипами в реляционную. Наконец, последний, 
высший, уровень — сервер представления — пред- 
назначен для ввода и представления данных конеч- 
ному пользователю. 


Модуль НК: впервые в России 


Особый интерес участников вышеупомянутого семинара 
вызвало выступление Александра Савинова, специалиста 
коммерческого отдела компании ОНПЕ, посвященное 
первому опыту внедрения подсистемы управления пер- 
соналом на российском предприятии. С точки зрения 
законодательства, отделение германского концерна 
ОНРЕ — обычное российское предприятие. Участие ино- 
странного капитала лишь делает более интересными 
конкретные технические аспекты внедрения, так как в 
этом случае необходимо соединить на первый взгляд 
несоединимое — водной и той же системе добиться того, 
чтобы были удовлетворены и западные и российские 
требования, предъявляемые к учету и отчетности. 

Российское отделение ОНПЕ было создано на основе 
проектного института «ГипроПолимер», занимавшегося 

проектированием химического и нефтеперерабаты- 

вающего производства. Тематика работы осталась 

прежней: проектирование нефтехимических заво- 
дов «под ключ». Теперь отечественные специалисты 

участвуют в крупных международных проектах, не за- 
бывая при этом и российских заказчиков. 

В данном случае внедрение системы В/5 явилось 
результатом проведения единой технической поли- 
тики в рамках всего концерна ОНПЕ. Ранее в Россий- 
ском отделении была установлена подсистема ЕТ — для 
ведения финансового учета и отчетности, а в авгус- 
те 1996 года было принято решение о внедрении под- 
системы НК для управления персоналом. 

Три эксперта $АР, командированных для внедрения 

подсистемы НК, провели в России четыре недели. По- 
скольку это было первое развертывание подсистемы 
управления персоналом на российской почве, фирма 
ЗАР уделяла проекту особое внимание. В сентябре под- 
система НК была физически установлена. Еще два ме- 
сяца шли отладка и обучение персонала. А уже в ноябре 
все сотрудники российской фирмы получили зарплату, 
рассчитанную при помощи подсистемы НК. 

Александр Савинов отметил, что положительным 
побочным эффектом внедрения подсистемы управ- 
ления персоналом и ее интеграции с ранее установ- 
ленным модулем финансового учета явилось более 
тесное взаимодействие отдела кадров и бухгалтерии. 
Ведь если сведения об очередном отпуске сотрудни- 
ка вводятся с опозданием, то о своевременности бух- 
галтерских отчетов можно забыть. 

В ближайшем будущем Российское отделение ОНОЕ 
планирует дооснастить модуль НК компонентом рас- 
чета и учета командировочных расходов, адаптирован- 
ным применительно к российской специфике. В пер- 
спективе Российское отделение ОНПЕ планирует вне- 
дрить у себя подсистему контроллинга, с тем чтобы 
довести процедуру финансового учета до стандартов, 
принятых во всем концерне. К тому времени баланс 
Российского отделения станет неотъемлемой частью 
общего консолидированного баланса фирмы ОНПЕ. 


новостм новости новости новости новости новости новости новости новости 


Вести из фирм: 


штегРгоСот [АМ 

Аидирующий производитель высокопроизводительных сетевых продук- 
тов на рынке клиент-сервер, фирма 5узКоппект, выпустила новый 5К- 
ЕО! Сопсепттатог ||. Эта модель является модульной, управляемой, легко 
конфигурируемой плотформой для рабочих станций и серверов в коль- 
це Е001. 

Новый концентратор сочетает в себе компактный дизайн со значи- 
тельной производительностью. Базовый блок содержит два слота для но- 
ращивания модулей, к которым 
непосредственно подключаются 
рабочие станции и серверы. 
Нобор таких модулей, назыво- 
емых |песаг4, покрывает весь 
спектр стандарта Е001. Такая модульная 

архитектура гарантирует возможность быстрой пере- 
настройки концентратора. Кроме того, существует смешанный модуль для 
подключения по витой паре и оптоволоконной линии. 

К-ЕОВ| Сопсептатог || поддерживает до 16 оптоволоконных портов 
или до 24 портов для витой поры. Он настраивается и управляется по 
протоколам ТЕТР, ВООТР, Тепе{ или через последовательный порт. 

Кроме того, новый концентратор содержит встроенный \\МеБ-сер- 
вер. Эта особенность обеспечивает возможность доступа к нему при 
посредстве любого \Мер-броузера. Это позволяет администратору про- 
смотривать статистику и состояние портов, осуществлять настройку 


Монтаяные короба, розетки, 
коммутационные панели, 
стойки, шкафы, кабель, 
тестеры для сертификации 
и мн. др. 
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Ш СЕТЕВОЙ КАБЕЛЬ 
“ВЕВК-ТЕК” 5саЁ (США) 


Ш АОТО СОМРОТЕК $УЛТСН Моп\ог/КВО/Моизе 


Устройство для подключения одного интерфейса 
к нескольким системным блокам 

® От 2 до 6 портов РС или Р5/2 

® Каскадирование (до 64 системных блоков) 

® Возможность управления с клавиатуры 

® Возможность питания от клавиатурного порта 
 Автосканирование через заданные интервалы 
® Оптронная развязка 


Ш МОНТАЖНЫЕ КОРОБА “ТВОСО” (Италия) 


"№8 РАТСН СОЮО В) - 45 БСа+ 


заводского изготовления (8 цветов) 


Фирма производит рассылку электронного каталога по Е-Ма\. 
Предъявителю этой рекламы - бесплатный каталог 


саб ар зуз1ет магенецзе тел: 232-32-31, Е-Ма| ли @ ер.ти, В\Ёр://\млмими .54ер-ги 


ВСЕ ТСАСКОМАМОНИКАЩИ 


и управление концентратором прямо со своей рабочей станции че- 
рез навигатор |птегпе!. 


|пегРтоСот [АМ. Тел. (095) 129-8301, 129-8009, 129-8033. 
Факс (095) 129-8188. 
е-той: гоо@ер[оп.т$К.ги. 


Бурый Медведь 

20 марта компания АО «Бурый медведь» отпраздновала свое пятилетие, 
а также открытие специолизированного торгового центра компании и нового 
офиса в корпусе зданий Института космических исследований РАН (Моск- 
ва, Профсоюзная ул., д. 84/32, корпус В3, вблизи метро «Калужскоя»). 

АО «Бурый медведь» является официальным дистрибьютором извест- 
ных производителей коммутационного и сетевого оборудования: Мо|ех, Тлота$ 
& ВеН$, РААМЕТ Тесппо!оду Сотрапу и др. Компания имеет развитую сеть 
дилеров (Санкт-Петербург, Киев, Харьков, Минск, Екатеринбург и др.). В 
начоле марта она заключила дистрибьюторский договор с фирмой РИАМЕТ 
Тесппо!оду Согр. (Тайбэй, Тайвань) сроком на три года, которое позволит 
АО «Бурый медведь» прочно закрепиться на рынке оборудования Нйегпе! 
для сетей малых и средних офисов, поскольку предлагаемая РИАМЕТ про- 
дукция современна, технологична и доступна по ценом. 

Новый торговый центр имеет большой торговый зол, вместительные 
складские помещения, возможность развертывания сервисных служб. В 
связи с этим предполагается осуществлять оперативную техническую под- 
держку сетевого оборудования РЕАМЕТ. 

Телефон: (095) 333-1010; факс (095) 333-4289. 


‚ве 
_ироары Тег гоСот ети, 


`—— ТАМ 


Инструмент, с которым 
Вы всегда достигнете 
максимума. 


Высокотехнологичные ноутбуки $ 


105, использующие новую № 
ММХ-технологию |п!е1, зу 
предназначены для самых | 
ВЗЫСКАТЕЛЬНЫХ ПОЛЬЗОВателей. 


ВПЕРВЫЕ! 
Реальная альтернатива 
ОезКюр компьютерам — 
№ тероок 7епй/№ с 
1-№1е 6000, 6200 


Репнит 133-166МН2, ММХ, 16-128 МЬ КАМ, ТЕТ 12.1", 
$\6А-13,3", ХСА (64К цветов, 1024х768), 2МЬ УКАМ 
цветной дисплей, (О КОМ, мультимедиа. 


ТРИ ГОДА ГАРАНТИИ! 


А Бмзюп о 
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этом обзофе мы познакомимся с рядом возможностей Гщетпе Ехр1отет, 

которые либо не описаны в документации, либо недостаточно подробно обзяснены. 

Данный материал представляет в первую очередъ интерес для администраторов 
и программистов, но может быть полезен и обычным пользователям. 


Секреты ш{егпе{ Ех 


Откуда загружаются 
компоненты АсНуеХ 


Существует специальное хранилище объектов — ОБес! З1юге, распо- 
лагаемое на \еб-узле фирмы М!сгозоН по адресу: Ир: //ас&мех.пис- 
го$о_.сот/оШес{$. Если используемого в НТМЕ-документе компонента 
нет по адресу, указанному параметром СОБЕВАЗЕ, или этот параметр 
вовсе отсутствует, |п{егпе{ Ехр!огег обращается к хранилищу объектов. 
Этот факт можно использовать для загрузки стандартных компонентов 
АсН\еХ — если вы не укажете их местоположение, то клиентский брау- 
зер обратится к хранилищу объектов на \\Меб-узле фирмы Мгсгозон. От- 
метим, что можно указать и альтернативные адреса, по которым рас- 
полагаются компоненты, для чего следует воспользоваться утилитой 
Ведз{гу ЕЧНог и войти в секцию НКЕУ 1ОСАЕ МАСНМ№Е. В подсекции 


ЗоЕ+маге\ М1 сгозо {+ \И1пдомз \Сиггеп{Уегз1от\Тптегпет 
3е111п9$ 


найдите параметр СодеВазеЗеагспРа{! и добавьте адреса дополнитель- 
ных \Меб-узлов (рис. 1). 


- Ведезну Е Що 


эн ЗЫ 


й 


"СООЕВАЗЕ ХНИр/лас®ивх лисой соо ес оса... 


+ 3 Юте 

% 53 Р5 Тетрые$ 
№5 ©М 

+ 3 Идет! Зе тдз 

+ - 54 Моде зе 

+ 2 М5-00$ Енфайон 
*% 51 М50050Ориотз 


Рис. 1. Адрес хранилища объектов 


Параметр СодеВазезеагспРа{ имеет следующий формат: 


СодеВазе$еагспРати = ЦВЕТ; ЦВЕ2; 
ИВЁт+1; ИВЁп-1; ПА(п 


ИВЁтм; СОБЕВАЗЕ; 


где УВ -УВл - указатели на НТТР-серверы, работающие как хра- 
нилища объектов. 


Где хранятся компоненты АсйуеХ 


Как известно, компоненты Асё\еХ, используемые в НТМ!Е-документах, 
загружаются на клиентский компьютер и локально регистрируются. Затем 


Алексей Федоров 


они располагаются в специальном подкаталоге, называемом АсН\ех 
Саспе. По умолчанию этот подкаталог создается в каталоге, где уста- 
новлена система \М/Ипдом$, и имеет имя ОССАСНЕ. В частности, если 
\ММпдо\з установлена в каталоге С:\МИМОО\М/$, то подкаталог АсйуеХ Саспе 
будет иметь имя С:\\ММОО\М$\ОССАСНЕ. С помощью утилиты Вед! гу 


Что представляют собой 
хранилища объектов 


Хранилище объектов — это НТТР-сервер, который реагирует опре- 
деленным образом на команду НТТР РОЗТ, содержащую следующую 
информацию: 


С15$10={с1азз 14} 
\Уегзтопа=а, 6, с, 4 
МТМЕТУРЕ=м1тетуре 


где (1510 — идентификатор класса загружаемого компонента; \егюп — 
номер версии; МИМЕТУРЕ — тип загружаемого кода. 

НТТР-сервер обрабатывает переданную информацию, ищет за- 
прашиваемый компонент в своей базе данных и либо сообщает об 
ошибке (если компонент не найден), либо перенаправляет запрос на 
загружаемый САВ-файл, скрипт (.1МЕ-файл) или исполняемый файл 
(.ЕХЕ/. ОМУ. ОСХ). 

Описываемый параметром М!МЕТУРЕ тип для каждого вида ком- 
понентов приведен в таблице: 


где %орегзу$% — тип операционной системы: \/п32, тас или о{пег; 
%сри% — тип процессора: х86, ррс, пйр$ или а!рпа. Например, САВ- 
файл для \п32 на платформе те! х86 будет описан следующим 0б- 
разом: 


арр11са{1оп/х-саб1пет-м1п32-х86 
Примечание. Адрес хранилища объектов на \\еб-узле фирмы 
МисгозоН (МисгозоН Асё\меХ Са|егу) описан параметром РшдтзРаде 


в секции _ 


ЗоР+маге \ М1 сгозо + \ТпЕегпет Ехр]1огег\Р1и91п$ 


ЕЧНог можно изменить местоположение этого каталога. Войдите в секцию 
НКЕУ 1ОСАЕ МАСНИМЕ. В подсекции 


ЗоЁ{маге\ М1 сгозо {+ \ М1 пдомз \ СиггепЕ\ег$1 оп \Тптегпе* 
5е111п9$ 


Ед имо 


Рис. 2. Местоположение каталога 
АсНуеХ Саспе 


найдите параметр АсНуеХСаспе и укажите новое местоположение под- 
каталога Асй\еХ Саспе (рис. 2). 


Как найти 1т%егпе{ Ехрогек 


Иногда прикладной программе может потребоваться исполняемый файл тете! 
Ехрюгег. Для выполнения операции его поиска Месгозой предлагает обратиться 
к регистратору. В секции НКЕУ ГОСАЕ МАСНИМЕ надо зайти в подсекцию 


Зо{маге \ М1 сгозо {тт \И1пдом$ \СиггепЕ\Уегз1оп\Арр 
Рафи \ТЕХРЕОВЕ. ЕХЕ 


и считать значение двух параметров. Параметр БеГаий позволит узнать 
полное имя исполняемого файла (по умолчанию — 1ехроге.ехе), а па- 
раметр Рай — каталог, в котором он расположен. 


Где располагается кэш 


Когда пользователь запрашивает НТМ!-документ с того или иного \МеБ- 
узла, |щегпе! Ехр!огег сохраняет его в локальном кэше — нескольких 
подкаталогах, число и объем которых зависят от настроек конкретной 
версии браузера. По умолчанию данный кэш располагается в подката- 
логе с именем Тетрогагу 1щегпе! ЕИез, создаваемом в каталоге, где 
установлена система \МИпдом$. Например, если \Мп9о\$ установлена в 
каталоге С:\МММООМ$, то локальный кэш будет расположен в подка- 
талоге С:\\ММООМ/$ \Тетрогагу |тегпе! ЕИез. В этом подкаталоге мо- 
жет быть до восьми подкаталогов с именами САСНЕ1-САСНЕЗ, в кото- 
рых и располагаются загруженные НТМ!-документы, содержащиеся в 
них графические изображения и т.п. Чтобы изменить имя кэша, сле- 
дует воспользоваться утилитой Вед${гу ЕдНог. В подсекции 


Зо1маге \ М1 сгозо {+ \\1п9ом$ \ СиггепЕ\егз1 оп \Тптегпе+ 
Зе1+1п9$ \Саспе\ Рати$ 


секции НКЕУ (ОСАЕ МАСНИМЕ найдите параметр Опес{огу и укажите 
новое местоположение подкаталога АсймеХ Саспе (рис. 3). 


Рис. 3. Местоположение кэша 


НТСВИС № ООВ ОС 


Новая философия 
работы с документами! 


Многие пользователи ПК испытывают значительные 
неудобства при поиске информации. Действительно, найти 
нужный документ по названию без длительных блужданий по 
папкам очень не просто. 


та выпуска 21 апреля 1997 года 
й Соди ме Тесппоюдте$ 144. 
вной системы Евфрат 97 @$ОНО. 


Евфрат 97 
@5ОНО 


предлагает мощные 
поисковые средства, 
позволяющие найти 
необходимый 
документ 

в секунды. 


Для Кого предназначена Система Евфрат? 


Евфрат 97 @5ОНО для \/т@дом/$ 3.1х/95/МТ 
представляет революционно новые возможности для 
удобного и наглядного представления, хранения и 
поиска документов, полученных из самых различных 
источников. 


Евфрат 97 @5ОНО — предназначена для тех поль- 
зователей \М/пдо\м/5, которые активно работают с 
текстовыми электронными документами, сканиро- 
ванными образами бумажных документов или 
информацией из |\ете{ дома или в небольших 


организациях (5ОНО-пользователи). 


Интегрируя передовые технологии в области 
управления документами с возможностями 32-х 
разрядной технологии, Евфрат 97 @5ОНО является 
идеальным недорогим продуктом для эффективной 
работы в малом или домашнем офисе. 


+ Приглашаем к сотрудничеству поставщиков факс-модемов и 
компьютеров с предустановленным выходом в Интернет, магазины 
розничной торговли и региональных дилеров (дополнительная 
информация иБа@сос\есп.гп$К.зи) 


) Содп\уе 
Тесппо1остез [49. 


Россия, Москва, 117312, проспект 60-летия Октября, 9, офис 709 
+7-095-135-5510, +7-095-135-8968, +7-095-135-5088 факс 
Е-гплай: гоо{@сосцесв.тп5К.$и; 

МАЛА Ноте: ПЕР: / /ллим. соот ме. ги 


э Е] а [] 
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НИВА ШИ СВ 


Как идентифицируется 
|пфекпе{ Ехр!огек 


Известно, что браузер (в нашем примере |тегпе! Ехр/огег) обменива- 
ется информацией с сервером по протоколу НТТР. Обмен происходит 
пакетами, в заголовке которых браузер сообщает о себе информацию, 
позволяющую серверу (или программе, выполняемой на сервере, на- 
пример, в рамках активных серверных страниц — см. КомпьютерПресс 
№4’97) идентифицировать клиентскую программу (браузер). Так, и\егпе! 
Ехрюгег 3.01 для \М пом 95 идентифицирует себя следующим обра- 
30м: 


Озег Адепт”, 0, "”Мо7111а/2.0 (сотра{161е; МЗТЕ 3.01; 
\1пдом$ 95) 


Этот параметр хранится в регистраторе. С помощью утилиты Нед$1гу 
ЕЧНог войдите в секцию НКЕУ 1ОСАЕ МАСНМЕ. В подсекции 


ЗоР1маге\ М1 сгозо {+ \\1пдомз \ СиггепЕ\Уегз1 оп \ Тптегпет 
5е111п9$ 


найдите параметр Шзег Адеп( и просмотрите его содержимое. 


Примечание. Идентификатор |\егпе{ Ехр/югег «зашит» в коде биб- 
лиотеки ИВЕМОМ.ОЦ и выглядит так: 


Мо7111а/2.0 (сотра+161е; МУТЕ 3.08; №1132) 


Как узнать версию 
|пфегпеЕ Ехр!огек 


Пользователи могут узнать версию |тегпе{ Ехрюгег, выполнив коман- 
ду Нер | Або. Если вам необходимо узнать версию |п{егпе! Ехр!огег 
программным способом, то следует обратиться к регистратору. В под- 
секции 


ЗоЁ+маге\ М1 сгозот+\Тптегпее Ехр1огег 


секции НКЕУ [ОСАЕ_МАСНИМЕ считайте значение параметров Вийа и 
Мег. 


Загрузка 
и открытие файлов 


При первой загрузке файла с помощью \{егпет Ехр!огег вы смо- 
жете увидеть диалоговую панель Сопйгт Ее Ореп, на которой 
располагается кнопка «Амау$ азК Бе!оге орептод {11$ 1уре о! Не». 
Если вы выключите эту кнопку, то в последующем |щегпе{ Ехр|огег 
будет автоматически открывать файлы, вместо того чтобы за- 
гружать их. Загрузить файлы можно повторным включением той 
же кнопки на диалоговой панели Соп#гт ЕЙе Ореп. Для этого не- 
обходимо воспользоваться утилитой Вед!$1гу ЕдНог, чтобы най- 
ти секцию 


НКЕУ_СЕАЗЗЕ$ _ВООТ\ЕХЕРТЕЕ 


< Ведзиу ЕЧцог 


о 
` № ЕхсеМастозиее! 
#55 ЕхсеМ/окзНее! 
2-5 ехеНе 
- 3] ВезиЧсой 
#0 зпей 
#4 зРеех 
# м Не 
#1 РеТуре 
‚ №3 мае зы 
#52 РоФег 
#5 юийе 
- #3 Ропиз.САескВох.1 
+ Рот. СотЬоВох.1 
#-- 5 Роппз.Соттай9Вийон.1 
‚. № Ротиз.Рогт.1 
‚ № Ротз.Ргате.1 
ыы 9 Роплз.НТМЕ:СНесКЬох.1 И: 
ВЫ М ‚ 


и 
"АррИсаноп" 
98 07 00 00 


Му Сол рае НКЕУ СГА6ЗЕЗ ВОТ А 


Рис. 4. Параметр ЕЧИЕад$ 


и изменить значение параметра ЕЧИНад$ (рис. 4), который выглядит 
примерно так: 98 07 01 00 на 98 07 00 00. ка 


Приложение 1. 
Доступ к регистратору 
из программы 


В приведенном ниже коде показано, как через регистратор узнать 
ряд параметров |п{егпе{ Ехр/огег. 


// Код для П91рП1 2.0 
// добавить Нед1з+гу в изез! 
ргоседиге ТРогм1. Ви топ1С11сК(Зепдег: ТОБ]ест); 
уаг 
В `’ ТАООТЗтгГУ; 
бед] п 
В := ТВед1зтгу. Сгеате; 
\ТЕН В 90 
бед1 т 
// Узнаем местоположение Тптегпет Ехр1огег 
Воо{Кеу := НКЕУ_ГОСАЁЕ_МАСНТМЕ; 
ОрепКеу( ‘ ЗоР{маге\М1сгозо Е \\1пдом$\СиггепЕМегз1оп\Арр 
РатпехтЕХРЕОВЕ, ЕХЕ’, Гален»; 
РОТЕТ. ТохЕ ‘= Вова егтпос ); // (Богацт) 
С1озеКеу; 
// Где хранятся компоненты Аст1уех? 
ОрепКеу( ‘ Зо{маге\ Мас гозо Е\ИЧпаомз\Сиггеп\егз1оп\Тпфегпет 
ЗетЕтп08\ , Га13е), 
Е91+12. ТехЕ := Веа9$1г1по(' АсттуехбСаспе’ ); 
// Откуда загружаются компоненты Ас+1уех? 
ЕЕ. ГехЕ |= 
Веад9$1г1па(' СодеВазе$еагспРатп’); 
С1озеКеу; 
// Узнаем Ви114 и версию 
ЕО1Е4, 5хЕ |= Новое гапос' ВЫТа ), 
Е9115. ТехЕ := Веад$Тг1по(‘ Т\ег’); 
епд; 
К, Пезсгоу, 
епа; 


гуХЕЕ 0-336Е 


Почувствуйте себя профессионалом 


Разработанный с учетом пятилетнего опыта 
эксплуатации модемов 2уХхЕГ во всех уголках России, 
новый ГухЕГ, 0-536Е обеспечивает надежную связь на 
максимально возможной скорости по обычным 
телефонным линиям. 


7ухЕ 0-336Е поможет Вам, не отходя от компьютера, 
работать вместе с коллегами, находящимися на других 
территориях, иметь доступ в корпоративные базы данных, 
получать и принимать файлы, электронную почту и 
факсимильные сообщения. 


Используя (УХЕГ, 0-3306Е, Вы также сможете выходить на 
высокой скорости в сеть Интернет. 


Все двери открыты 


Строго следуя международным стандартам, 2ухЕГ 0-536Е 
поддерживает широкий спектр протоколов связи на 
скорости от 300 до 33600 бит/с, позволяя без проблем 
соединяться с любым существующим модемом. 
Дополняют список фирменные протоколы повышенной 
надежности 7уСЕЦ, 14400 - 2400 и 2ухЕГ 19200-7200. 


- Двенадцать светодиодных индикаторов 
- \.34515 33600 бит/с модем 

- \.17 14400 бит/с 63 факс 

- Определитель номера абонента (АОН) 


- Поддерживает 11 ТТО-Т протоколов для 
скоростей от 300 до 33600 бит/с 


- Сжатие данных \.42615 для увеличения 
пропуской способности до 460 Кбит/с 


- Синхронный и асинхронный режим 
- Двухпроводная выделенная линия 
- Регулировка уровня передачи 

- Энергонезависимая память 512 Кб 


- Сертификат Минсвязи России 


В зависимости от стоящих перед Вами задач 0-336Е может 
работать как по коммутируемым, так и по выделенным 
линиям связи в синхронном или асинхронном режиме. 


Кроме этого, при помощи 2уХЕГ, 0-336Е Вы сможете 
обмениваться факсами с любыми абонентами на скоростях 
до 14400 бит/с. 


Так же легко, как устанавливает связь с другим модемом, 0- 
330Е находит общий язык с Вашей операционной системой. 
Он сертифицирован для использования с 20$, УЛпао\$ 5.х/ 


95/МТ 3.51/МТ 4.0, ОМХ, М оуей, Мас 05, 1ВМ А$400/8$6000. 


... и кроме этого, 


Необходимая в корпоративной сети система защиты от 
несанкционированного доступа надежно обеспечивается 
функциями определителя номера (АОН), аппаратной 
защиты паролями и обратного звонка по списку. 


Оборудованный энергонезависимой памятью для 
микропрограммы, 0-236Е может быть легко 
модернизирован при появлении версий управляющего кода 


С НОВЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ. 


Официальный дистрибьютор в России: Рата Ехргез$ Согр. 
117279, Москва, ул. Островитянова 37а. Отдел продаж: тел. 420-2519 
Отдел технической поддержки: тел. 932-7601, 932-7201 
Электронная почта: пю@ргухе!.ги 
\\/пке Веаг ВВ$З: тел. 932-8465 / 16 линий / 

Круглосуточная информационная система: тел. 932-8510 
Посетите наш \/\еБ-зегуег: млмми.гухе!.ги 


п Р Е с с 


ГА ЮмПоютр ий 


Игровые новости 


Безусловно, полусонное ожида- 
ние новых умопомрачительных 
релизов, которое воцарилось пос- 
ле триумфального шествия Раб 
(январь), должно было когда-ни- 
будь прекратиться. Апрель обещает 
всколыхнуть игровое сообщество 
продуктами, среди которых мож- 
но встретить не одно «звездное» и 
долго ожидаемое название. Только 
на полках магазинов появились 
МОК (5мпу Егепаштепи), Соишет- 
5те (Уиош/Жез$схооЧ) и Кги5$р, 
К ©. Реятоу (ЕА/Веат зоЁ\аге), 
как впереди забрезжила лавина 
других, не менее интересных и иг- 
рабельных продуктов. Итак, важ- 
нейшие названия апреля: уже выш- 
ли Трете Нозрйа (ВиШгое), Пиет- 
$1е’76 (Асимюп), футуристичес- 
кие гонки с поддержкой ММХ — 
Роа (ЦЫЗоЕ®), а также увлекатель- 
ная ДатейерЕ СопШсЕ (Местопис 
Аг5$/О1 10)... Не стоит забывать и 
о новой порции игр от [мсазАш$, 
новой приключенческой игре 
роет П (Зл1егга Оп-Шпе), и — вни- 
мание!!! — на апрель запланиро- 
ван выпуск Ветгау ат Атата от 
чепа Оп-Шпе (кстати, первая 
часть — лучшая ролевая игра 1995 
года, покорившая сердца милли- 
онов игроков, — сейчас предостав- 
лена для свободного доступа на 
\еБ-узле фирмы 5егга (Бир:// 
углу’. легга.сопп). 

Не останутся нынче без внима- 
ния и любители имитаторов, в осо- 
бенности гоночных, потому что 


апрель — это месяц  М№ ей рот 
$рееаП (в представлениях не 
нуждается, новый \Х/ер-узел для по- 
клонников — ВИр://\/\\.0152.соп]), 
Те Отше: Ор Коаа (Ассат/Е190$), 
Сотапсре 3 (МоуаГоэс), Х- тя 05. 
ИЕ Ромет (ТасазАг($) и т.д. Все пе- 
речисленные игры достойны того, 
чтобы находиться в высшей лиге 
популярности, поэтому в этом 
кратком обзоре апрельских рели- 
зов больше вполне заслуженных 
восторгов, чем критики. 

Тез{ Омуе: ОЁ-Воа$ (Ассо- 
|а4е) — используя самые мощные 
машины, предназначенные для 
езды вне цивилизованных трасс 
(а именно, военный Нашитег, 
Тапа Воуег Реепаег 90, Теер 
\У/гапаег и Спеуго!е т К-1500 7171), 
можно поучаствовать в гонках по 
дикой местности, без дорог. 
Предлагается на выбор четыре 
игровых режима: одиночная гон- 
ка, участие в гоночном сезоне, 
заезд в лиге или участие в сме- 
шанном заезде. А уж потом при- 
дется отправиться в путешествие 
по пустыням и горной местности, 
замерзшей тундре или саванне. 
Сетевая поддержка: игра по моде- 
му, локальной сети (до четырех 
игроков). Впечатляющий 50- 
епоше, мудрый подбор машин, 
проработанный затер!ау (Мееа 
Гог 5рееа, только не по дорогам) 
и разнообразие ландшафтов зас- 
тавляют предсказывать появле- 
ние еще одного хита 1997 года. 


РагкКИоВЕ Соп 1сЕ (Еесшогис 
Аг$) — 3)-имитатор космических 
боев. О качестве этой игры гово- 
рит хотя бы имя разработчика -— 
Опот. РаткКИи>вЕ Со с выделяет- 
ся не достижениями в разработке 
визуально эффектной графики, а 
прекрасно проработанным эате- 
Р1ау — самой важной составляю- 
щей любой игры. Сюжет лакони- 
чен и нетривиален: вы играете за 
звездного пилота человеческой 
расы, похищенного пришельцами 
и мутировавшего в воина расы 
Вергоп. Таким образом, выполняя 
боевые миссии, необходимо при- 
способиться к обычаям и языку 
инопланетной расы. Если вы на- 
учитесь строить свою тактику по- 
рептониански, у вас есть шанс вы- 
жить. Можно выбрать один из че- 
тырех вариантов игры: Таз, Ред 
Мась, режим Соорегайуе (группо- 
вая игра) и Саре Ше Нас (Захва- 
тить флаг) — также групповой ре- 
жим, побеждает та команда, кото- 
рая первой высадится на вражес- 
кую базу и захватит флаг. РагкКИ®ВЕ 
СопЁ1сЕ содержит 50 миссий для 
одиночной игры и возможность 
выбора из 15 видов оружия; что 
касается визуальных достоинств, 
то здесь можно насладиться каче- 
ственной 32 5УСА-графикой и ис- 
пользованием зрелищных свето- 
вых эффектов. 

Ицег$(а(е’76 от Асиу15Юп выш- 
ла 2 апреля. Итак, ностальгическая 
атмосфера 70-х.. Бесконечные 


шоссе Америки, пейзажи Техаса, 
афро, музыка фанк и, конечно, го- 
ночные автомобили... Вот на них- 


то в этой игре и придется сражать- 
ся на крутых виражах. Причем это 
не просто симулятор автомобиль- 
ных боев (в духе ОпагапИпе и Коаа 
\/агиог), в игре присутствует чет- 
кая сюжетная линия, благодаря 
чему Гпгегз(ате’76 еще и приклю- 
ченческая игра, выполненная с 
исключительным чувством юмора. 
Создатели использовали модифи- 
цированный епоше из 
МесвУ\У/агиог 2: Мегсепаиез, так что 
можно представить, как эффектно 
это должно выглядеть. Вы должны 
отомстить террористу Антонио за 
убийство вашей сестры, раскрыв- 
шей преступные замыслы некой 
мафиозной организации: уничто- 
жить запасы нефти и таким обра- 
зом нанести непоправимый урон 
экономике США. Игроку предлага- 
ется около 20 автомоделей — мо- 


дифицированные варианты го- 
ночных машин того времени, ос- 
нащенные разнообразным оружи- 
ем. Что касается сетевой игры, то 
можно сразиться ввосьмером по 
локальной сети, встроена возмож- 
ность игры по модему и через Ин- 
тернет. В шиегу(ае’76 предусмот- 
рен редактор миссий с возможно- 
стью создавать свои собственные 
ландшафты, трассы и автомашины, 
а потом обмениваться оригиналь- 
ными творениями через Интернет. 
Захватывающе, не правда ли? 
$Ы1уег$ 2: Нагуе${ оЁ $011$ — 
вот-вот должно появиться на на- 
ших полках продолжение очеред- 
ной «страшилки» от мегга. Первая 
часть — популярная рисованная 
приключенческая игра, вышедшая 
в 1995 году, действие которой про- 
исходило в старом музее экспона- 
тов профессора УЛюЩепо:. Вы дол- 
жны были обнаружить места оби- 
тания таинственных духов Гхир, 


ответственных за смерть посетите- 
лей заброшенного дома. Сюжет же 
5шуег$ П переносит вас в город 
Сусопе в Аризоне, где неожидан- 
но исчезают ваши друзья, а весь 
город погружается в какое-то ми- 
стическое оцепенение. Тема вме- 
шательства потусторонних су- 
ществ продолжается и в $Муе!$ П. 
Продолжение содержит ряд замет- 
ных усовершенствований: новый 
5)-епоше с возможностью свобод- 
ного обозрения на 260 градусов, 
изрядное усложнение головоло- 
мок (их будет более 50), более 
сложную сюжетную линию и три 
возможных конца игры. Кроме 
того, появилась функция вызова 
карты (старый дом изобиловал ле- 
стницами и комнатушками, так что 
в первой 5Шуег$ было немудрено 
потеряться, а теперь при помощи 
карты можно сразу же вернуться на 
любое из пройденных мест). Так- 
же теперь в 5муег$ можно носить 
с собой более одного предмета (су- 
щественный недостаток первой 
части). И, самое главное, необыч- 
ные для приключенческой игры 
возможности коллективного ре- 
жима через Интернет. При помо- 
щи ы1егга Ицегпег Сапшо можно 
играть не против, а в сотрудниче- 
стве с другим игроком, совместно 
отгадывая непосильные голово- 
ломки. Общение происходит при 
помощи обмена текстовыми сооб- 
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щениями, при этом можно продол- 
жать свободное исследование ок- 
ружающей местности. 

Впереди многообещающая ла- 
вина игр от Гасаз$Аг($. Кроме уже 
вышедшей Уо4а$то!1е$, вот-вот на 
подходе ОиПа\$ и Х-УЛпо у$. ТЕ 
Еоег, не говоря уже о стратегии 
по мотивам звездных войн 
ВереШоп (правда, она выйдет по- 
зднее — летом). Уодаюоне$ — еще 
одна игра по мотивам неисчерпа- 
емых «Звездных войн», более все- 
го напоминающая легкие в управ- 
лении РезКтор Адуепгигез (типа 
«Индианы Джонс»), даже графика 
напоминает прошедшие годы. 
Итак, на далекой планете Рагорап 
мудрый Учитель ]е41 (все знакомые 
слова!) Уо4а принимает в ученики 
молодого Ге 5КуугаЩЖег (за него 
вы и играете), которому ловкостью 
и прилежанием в тренировках 
нужно доказать право стать рыца- 
рем ]еа1. Ну, а далее, сквозь новые 
миры, собирая новое оружие и ар- 
тефакты, встречая незнакомые 
расы... Отличие заключается в том, 
что все ваше приключение долж- 
но уместиться всего в час! Благода- 
ря особой технологии, генериру- 
ющей каждый раз новые миры и 
обстоятельства, игру можно пере- 
игрывать множество раз. И каждое 
ваше путешествие при этом умеща- 
ется в час. Уода$юе$ подходит аб- 
солютно для любого возраста и 


степени игрового мастерства. А то, 
что порция звездных войн в этой 
игре составляет час, делает ее кон- 
курентом типичных игр для обе- 
денного перерыва типа Зошаге и 
АЙТи (Сато0$). 

Другая игра от  ГТасазАи$ — 
Оп Нау$— представляет собой 
модную нынче смесь жанров: арка- 
да от первого лица с приключен- 
ческой игрой, переносящей нас в 
мир вестернов 60-х (будет и кольт 
в качестве оружия, и салуны с раз- 
долбанным пианино). Встроена 
возможность сетевой игры (это 
одна из первых игр Гаса$Аг($, где 
присутствует многопользователь- 
ский режим). В коллективной игре 
можно выбрать одного из шести 
героев, каждый из который наде- 
лен индивидуальными боевыми 
характеристиками (элемент роле- 
вой игры). Таким образом, ОцЦау\$ 
включает в себя три абсолютно 
различные части — приключен- 


ческую игру, веселый асйол и кол- 
лективный режим — все с перспек- 
тивой от первого лица. В игре ис- 
пользованы элементы 3)-епоше 
из РагК Еогсез и КеБе! Аз$заий ПИ. 
Графика — традиционная для 
[лсазАг($ рисованная вручную де- 
тализированная анимация. Игра 
идет под \УЛюао\%$ 95. 

Стоит написать хоть пару стро- 
чек об ожидаемом летом продол- 
жении Муз: — Втеп. По итогам 
розничных продаж за 1996 год — 
к неописуемому удивлению всех — 
Муз$Е оказался на первом месте (са- 
мая продаваемая РС- и Мас-игра 
три года подряд). О приключен- 
ческих играх до сих пор судят, от- 
талкиваясь от стандартов Муз, — 
Муз(-подобная, непохожая на Муз4. 
Неудивительно, что продолжение 
ожидается всеми с нетерпением. 
Компания Суап (разработчик Му$() 
сообщает, что на первый взгляд бу- 
дущая игра будет чрезвычайно по- 
хожа на оригинальный Муз(. Соз- 
датели решили сконцентрировать 
свое внимание на деталях, пытаясь 
создать изощренно-красивый, по- 


настощему фантастический мир. 
ВЮ уеп — сказочная игровая стра- 
на (древняя цивилизация 2’п1), 
состоящая из цепи островов. Игра 
начинается там, где заканчивает- 
ся Музт, это вторая часть истории. 
Обе эти части похожи, посколь- 
ку Музг и Муеп должны представ- 
лять один и тот же универсум. 
Только в № уеп открывается его 
большая часть (если еще учесть 
наличие полноценных анимаци- 
онных роликов, одним СО здесь 
не ограничиться). В продолже- 
нии вам предстоит заняться поис- 
ками Катерины, жены Атруса 
(главный герой Муз1), а искать ее 
придется, как нетрудно догадать- 
ся, в стране уеп, попутно иссле- 
дуя и изучая незнакомое фантас- 
тическое пространство. 
Культовая фигура последних 
месяцев — Лара Крофт из ТотЬ 
Ва1Дег (Е!140$ [птегасиуе) возвра- 
щается. ТошЬ Кааег: ОпЯп1$Беа 
Ви5шез$ — дополнительный диск 
должен появиться этим летом. А в 
диске — два новых уровня мастер- 
ства «Эксперт» для оригинальной 


игры, библиотека качественных 
изображений Лары и демо-матери- 
алы к ТошЬ Ка!ег П. Опйр1$Беа 


Визше$$ начинается как раз там, 
где заканчивается первый эпизод 
ТотЬ Кааег, в АЧапи$, что сразу же 
создает ощущение преемственно- 
сти. 

Знаете ли вы, что очередное 
продолжение игры всех времен и 
народов У/агсгаЁ будет не страте- 
гией в реальном времени, а при- 
ключенческой игрой? Вот это но- 
вость! Итак, ЖагсгайЕ: Гога оЁ {Бе 
Сап$ должна выйти к Рождеству 
(то есть в самом конце декабря). 
Действие новой игры начнется с 
момента, на котором заканчивает- 
ся Веуопа ТВе Рагк Рог[а1. В ГогА оЁ 
Фе С!ап$ обещано более 60 мест, 
предназначенных для исследова- 
ния, 70 различных персонажей и 
голоса знаменитых актеров при 
озвучании. Вы играете за молодо- 


го орка Твга|, который был схва- 
чен людьми после восстания кла- 
на орков. Теперь вам в качестве 
ТьгаЙ придется устроить побег из 
рабства и вернуть утраченную 
власть. Игра выйдет одновременно 
в РС (№/1195)- и Мас-формате. Ко- 
нечно, в целом сообщение обеску- 
раживает. Придется ли по сердцу 
верным поклонникам  \/агсгай 
аЧуепгиге вместо стратегической 
игры? 

Группа дизайнеров знаменитой 
серии Масс Сагре! (ВиШо2) при- 
няла окончательное решение от- 
носительно разработки третьей 
части — Мав1с СагреЕ Ш. Прибли- 
зительная дата ожидаемого рели- 
за — февраль 1998 года, так что 
ждать еще долго. Ни о каких нов- 
шествах, планируемых в третьей 
части, пока не сообщается. 

Немного веселых новостей... 
Компания 5расетес 1МС объявила, 
что разыскивает суперигроков 
женского пола для торжественно- 
го приема в команду эрасаес 
Сатетаз(ег$, команду лучших ком- 
пьютерных игроков Америки. И 
сразу же нашлись две кандидатуры, 
известные в определенных кру- 
гах, — “еле «КШСгеек» Свазе и ]еп 
«Рвоетх» Рге5$. Первая, Срае, зна- 
менита тем, что обыграла самого 
Джона Ромеро в аеафитассВ Очаке. 
Ромеро даже сделал специальную 
страничку на сайте своей компа- 
нии [оп${огт, посвященную свое- 
му поражению от необыкновен- 
ной девушки (настоящая виртуаль- 
ная серенада для прекрасной 
леди). Вторая кибердевушка — 
Рге$$ — одна из самых юных топ- 
игроков в Интернет, ей всего 14 
лет, кроме того, она влиятельный 
член РМ5 — исключительно женс- 
кого клана фанатов ОцакКе (да-да, 
есть и такой!!!). @ 


Материалы подготовлены фирмой 
«НестгоТесв Ми{ите а». Все упомя- 
нутые в материалах новостей игры, 
начиная с даты их официального 
выпуска, можно будет приобрести 
в магазине или дистрибьюторском 
отделе «ЕесмоТесв Ми итед1а» — 
тел. (095)928-75-18. 
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Новые игры 


В далекой, далекой галактике... 


Сериал «Звездные войны» («Звездные войны», «Империя 
наносит ответный удар», «Возвращение Джедая»), сня- 
тый Джорджем Лукасом 20 лет назад, по сей день оста- 
ется культовым фильмом и этало- 
ном жанра фантастики. За про- 
шедшие годы ГасазЕт, на счету 
которой немало шедевров, сильно 
разрослась. Из четырех фирм, со- 
ставляющих империю Джорджа 
Лукаса, для нас интерес представ- 
ляет появившаяся в начале 80-х 
ГлсазАг($ Ецега1птепе Сотрапу, 
задача которой — создание ком- 
пьютерных игр и разработка раз- 
личных технологий. За время сво- 
его существования она выпустила 
несколько десятков игр для персо- 
нальных компьютеров и игровых 
приставок. Заметное место среди 
них занимают игры, в основе ко- 
торых лежит сюжет «Звездных 
войн». Большинство из них мож- 
но найти в сборнике Гаса$Аг{$ 


_ АгсНуе$ Уо1. П — $1аг \аг5 СоПесНоп, который вклю- 


чает 5 игр и специальный диск, посвященный съемкам 
обновленной версии «Звездных войн». 

Игры по сюжету «Звездных войн» можно разделить на 
три категории — космические имитаторы, куда входят 
ТЕ Е о Щег, Х-УЛ по, дополнительные сценарии, пла- 
нируемая к выпуску в апреле-мае этого года игра Х-УЛае 
у$. ТЕ Но1кег; аркадные игры — ВеБе! Аза, ВеБе! 
А$5аи 1 2: ТВе Н14деп Етраге, РагКк Еогсе$ и БагК 
Еогсе$ 2: ]е41 Кп1о 61 (планируется к выпуску в апре- 
ле); стратегические игры — ВефеШоп. 


Как зачарованный, наблюдал Вейдер с борта 
Звездного Разрушителя, как истребители 
безостановочно обстреливают Тысячелетний Сокол. 
Дж. Лукас, «Империя наносит ответный удар» 


Как известно, сюжет «Звездных войн» разворачива- 
ется вокруг непрекращающейся борьбы между немно- 
гочисленными силами повстанцев и Империей. В игре 
Х-УЛпо, первой из серии компьютерных «Звездных 
войн», вы выступаете на стороне повстанцев и должны 
спасти галактику от Дарта Вейдера и имперских сил. 
Миссии, включенные в эту игру, повторяют наиболее 
известные моменты сериала. Хотя сейчас эта игра вы- 


Алексей Федоров 


глядит несколько устаревшей (нет никаких текстур, и 
большую часть времени мы изучаем практически чер- 
ный космос, а Звездный Разрушитель — это всего лишь 
трехмерный серый треугольник, правда, при ближайшем 
рассмотрении корабль выглядит вполне «реально»), она 
открыла совершенно новую страницу в жанре космичес- 
ких имитаторов — вы учитесь управлять космическими 
кораблями, миссии имеют разную степень сложности, 
и вы всегда можете вернуться к этой игре, даже если 
полностью ее прошли. Самое лучшее — приобрести 
сборник Х-У\ХЛюе СоЦесюг$ Е 1юп, содержащий допол- 
нительные миссии, с усовершенствованной по сравне- 
нию с оригиналом графикой. СО-КОМ-версия включа- 
ет игры Х-УЛпе, Ппрепа! Регзаи и В-УЛюе. Показатель- 
но, что успех компьютерного варианта «Звездных войн» 
«задел» Нестогс А$/Оиош и она создала свой соб- 
ственный игровой сериал — \/ше Соттапаег. 


Империя наносит ответный удар 


В игре] ТЕ Ей>Щег вы выступаете на стороне Империи 
и должны уничтожить силы повстанцев. Вы — рекрут 
имперской армии под командованием самого Дарта 
Вейдера. В игре несколько типов миссий: эскорт, атака 
противника, патрулирование и таможенные функции — 
вы проверяете корабли, готовящиеся к выходу в гипер- 
пространство, на предмет контрабанды и шпионов пов- 
станцев. В СО-КОМ-версию этой игры включены 22 но- 
вые миссии (всего более 100 миссий) и сценарий 
Ре!епаег о фе Етрие. 

В апреле-мае этого года ГасазАг$ планирует выпуск 
сетевого варианта игры — Х-\У/Лшо у$. Е Еомег, в ко- 
торой до 8 участников смогут сразиться в открытом кос- 
мосе. В нее включено более 15 оригинальных миссий 
и десяток типов космических кораблей; используется 
улучшенное графическое ядро — все объекты базируют- 
ся на текстурных моделях, а детали кораблей воссозданы 
по фрагментам сериала. 


ВеБе! А55аи!\ /Кебе! А$5аи! 2 


Все три тайских истребителя продолжали 
преследовать оставшийся корабль, мчавшийся по 
каньону подобно молнии. 

Дж. Лукас, «Звездные войны» 


Игра Кере! А$заи( — первая из серии игр по мотивам 
«Звездных войн», в которую были включены фрагмен- 
ты из фильмов. На протяжении 15 напряженных уров- 
ней вы сражаетесь с превосходящими силами Империи. 
В Кере! Аз$заи( 2 сюжет развивается уже за рамками сце- 
нария «Звездных войн» — ГисазАг($ специально снима- 
ла видеофрагменты для этой игры. Здесь вас ожидают 


битвы и в космосе, и на земле, и даже аркадные фраг- 
менты с действием от первого лица — наподобие РООМ 
или Оцаке. Но вактиве Гаса$Аг($ есть специальная игра 
для любителей РООМ-подобной аркады. 


Оагк Рогсе$ /}еа! Ки! — БагК Рогсе$ 2 


„.Взлетали лучи-сабли дерущихся на платформе 
перед камерой.Люк чувствовал, как от каждого 
удара вздрагивает платформа... 

Дж. Лукас, «Империя наносит ответный удар» 


Несомненно, Ра!К Еогсез — один излучших клонов РООМ. 
Эта игра должна прийтись по вкусу и всем фэнам «Звезд- 
ных войн», и всем любителям аркадных игр. КкиврООМ, 
вы можете выбирать оружие, но в РагК Еогсе$ вы не про- 
сто перемещаетесь с уровня на уровень, уничтожая все 
живое, — вы выполняете определенные задания например, 
и, пока вы не отключите реактивную установку, не смо- 
жете перейти на следующий уровень. Задача играющего 
(вроли специального агента Кула Катарна) — уничтожить 
лабораторию Империи, в которой полным ходом идут ра- 
боты по созданию универсальной машины для убийств — 
РагКк Тгоорег. Эта миссия помещает вас в различные 
окружения — от поселения Джаббы до флагманского ко- 
рабля Дарта Вейдера. В игре используется технология 
]е913), специально созданная ГасазАг5. 

Планируемая к выпуску в апреле игра ]е 41 Краб — 
Рагк Еогсез П — это аркада от первого лица, специаль- 
но созданная для \У/Лпао\у$ 95. В ней будет поддерживать- 
ся игра по сети, благодаря чему играющие смогут объ- 
единить усилия в изучении более десятка многоуровне- 
вых пещер и сразиться с силами Империи. В игре ис- 
пользуются многочисленные видеовставки. 


Кере!оп 


Чуть больше месяца прошло с тех пор, как Союз 
Восстания основал наледяной планете аванпост. 
Дж. Лукас, «Звездные войны» 


Игра КерБеШоп — первая стратегическая игра фирмы, дей- 
ствие которой разворачивается в мире «Звездных войн». 
Суть ее в том, что силы повстанцев и Имперские войска 
стремятся к одной и той же цели — доминировать в га- 
лактике. А это требует не только колонизации все новых 
и новых планет, но и защиты уже освоенных. В этой игре 
вам отведена роль стратегического командующего, ко- 
торый распределяет все ресурсы, доступные повстанцам 
или Империи. В игре много интересных и необычных 
ходов, которые наверняка понравятся и фэнам «Звездных 
войн», и любителям стратегии. Например, чтобы добиться 
успеха, выступая на стороне Империи, необходимо за- 
хватить в плен Люка Скайвокера и уничтожить штаб пов- 
станцев. Аналогично, играя за повстанцев, нужно захва- 
тить Дарта Вейдера и занять императорский трон. 

В настоящее время у наших читателей есть уникаль- 
ная возможность познакомиться (или повторно посмот- 
реть) с обновленным вариантом одного из самых зре- 
лищных фильмов «Звездные войны» и продолжить кос- 
мические приключения за компьютером. Не упустите ее! 
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Особенности семейной охоты... 
за привидениями 


Поговорим об игре КеаИт$ оЕ Ше Наипипе британской 
фирмы СтетИп Ицегасйуе, которая представляет собой 
«убойную» смесь нескольких жанров, — здесь есть и эле- 
менты приключенческих игр, и аркада, и моменты, на- 
поминающие ролевые игры... Но давайте по порядку. 

В Кеа|шл$ ое НаипИпе нам отведена роль Адама Рэн- 
дела — молодого человека, отец которого, служивший 
пастором в захолустной деревушке в графстве Корну- 
элл, внезапно скончался. Некто, напоминающий моло- 
дого Фредди Крюгера, советует Адаму посетить забро- 
шенный особняк Х] века, расположенный неподалеку. 
Мы оказываемся в холле старинного дома — стены ук- 
рашены картинами, написанными маслом, и восточны- 
ми коврами, по углам рыцарские доспехи. Все это можно 
рассмотреть, если включить лампу. Казалось бы, ниче- 
го странного: дом-музей, ну и все тут. Только изредка 
раздаются странные звуки, да вот беда — входная дверь 
захлопнулась, и нам не остается ничего другого, как за- 
няться изучением особняка. 

Действие игры происходит от первого лица — это 
дает полную свободу перемещений. Причем переме- 
щаться можно с помощью клавиш управления курсо- 
ром (какв РООМ и ОицаКе) мыши или комбинируя оба 
способа. Все окружение строится динамически, и в от- 
личие от многих других игр практически везде мы стал- 
киваемся с «разумным» интерьером: если в комнате есть 
выключатель, можно включить или выключить свет, 
можно зажечь свечи, снять оружие со стены или, на- 
пример, перевести стрелки часов (попробуйте — это 
полезно!). Множество видеовставок (всего их более 120 
минут) существенно оживляет игру. Отметим, что съем- 


ки видеофрагментов проводились виднейшими специ- 
алистами индустрии, среди которых были и создате- 
ли «Кошмара на улице Вязов». Но мы отвлеклись от сю- 
жета. 

После того как мы немного походили по комнатам и 
собрали все, что можно собрать, заглянули в каждый 
угол, открыли все, что можно открыть, и несколько раз 
сразились с существами, напоминающими отрицатель- 
ных персонажей из «Возвращения Джаффара», возни- 
кает дух умершего отца, который рассказывает нам, что 
дом этот не просто заколдован (мы и сами об этом до- 
гадались, увидев, как из пишущей машинки появляют- 
ся листы с текстом «Мы живы, мы живы, мы живы...» 
смотрели «Сияние» по Стивену Кингу?), а служит пор- 
талом в другие измерения, и что силы Тьмы пытаются 
проникнуть в нашу реальность и только мы можем спа- 
сти мир от катастрофы... 

Игра разделена на несколько глав. Первая заканчива- 
ется после того, как мы немного поупражнялись в унич- 
тожении обитателей дома и исследовали несколько ком- 
нат. В начале второй части — одной из самых длинных 
в игре — мы открываем потайную дверь в библиотеке. 
Она ведет в огромное подземелье, называемое мавзоле- 
ем. Здесь и начинается сама игра — все предыдущее было 
лишь прелюдией. Самое интересное в КеаИпт$ оЁ Ше 
Наипипе — это то, что вы не знаете, что вас ждет даль- 
ше. И это существенный прогресс по сравнению с 
РООМ/Очаке и подобными играми. Здесь надо не толь- 
ко стрелять/размахивать мечом/применять магию (поз- 
же вы найдете волшебный жезл), но и читать надписи 
на стенах, собирать обрывки рукописей, вникать в со- 
держимое древних манускриптов и заглядывать во все 
углы в поисках полезных в решении ваших задач пред- 
метов. Скажу честно, Кеа!т$ оЁ Фе Наипипо — единствен- 


ная из игр последних лет, для которой я рисовал карту 
и за которой я провел столько времени, что страшно ска- 
зать! Кстати, о страшном. Разработчикам удалось реа- 
лизовать угнетающую атмосферу и придать игре налет 
таинства, напрочь отсутствующий, например, в Оцаке, — 
там знай себе стреляй и двигайся к выходу с уровня. 
Здесь все не так. Побродив несколько вечеров по лаби- 
ринту или вдоволь поперемещавшись из реальности в 
реальность, вы поймете, что КеаШ$ о фе Наипипе — не 
просто стрелялка, а нечто большее. В игре более 20 ти- 
пов врагов — умных и злых, в стиле лучших рассказов 
жанра мистики (см., например, рассказ «Ужас в музее» 
из сборника «Подземные мифы Ховарда Лавкрафта»). 
Причем они созданы с использованием новейших тех- 
нологий и выглядят вполне реально (если это опреде- 
ление уместно при описании посланников Тьмы). Для 
их уничтожения предоставляется богатый выбор ору- 
жия — от традиционных пистолета и ружья до разных 
мечей и сабель и волшебных жезлов. 

К сожалению, пора подводить черту. А я так и не рас- 
сказал вам о том, зачем нужны золотые статуэтки в виде 
змей, как пройти мост, который охраняет жуткое чу- 
довище, и как попасть в обсерваторию. Впрочем, если 
бы вы все узнали заранее, то стало бы не так интерес- 


но. Заметьте, что я даже не пересказал сюжет, — он на- 
столько необычен и настолько богат событиями, что 
по увлекательности мог бы конкурировать с романом 
«Имя Розы». 

Разработчики постарались, чтобы КеаШи$ оЁ Ше 
Наип Нос успешно работала на компьютерах как с про- 
цессором 80386, так и с РепИиит 133/166. В первом слу- 
чае вы будете взирать на мир размером 520х200 точек, 
а в последнем — 640х480. Требуется привод СО-КОМ 
(игра поставляется на 4 дисках!), звуковая карта, совмес- 
тимая с боипаВИ!а$ег, мышь и около 100 Мбайт свобод- 
ного пространства на диске. 

И последнее... Позвольте порекомендовать вам сбор- 
ник «Зловещие мертвецы», который вышел в серии <Га- 
лерея мистики» («ИМА-Пресс», Москва, 1992). Я упоми- 
наю его не только потому, что в нем собраны одни из 
лучших произведений мистического жанра, но и глав- 
ным образом потому, что представленный в нем рассказ 
«Дневник Алонсо Тайпера» сможет пролить свет на со- 
бытия, происходящие в Веа!т$ оЁ Ше НаипИп®. Для раз- 
нообразия можно поиграть поздно ночью, не включая 
свет. Желательно, чтобы в квартире никого не было. 
Сделайте звук погромче — эффект не заставит себя 
ждать. Успехов! 5 
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ВОЛНА ПОНОЛАТСОИ 


Мобиле 


Продолжая разговор о компью- 
терных комплектующих, мы предла- 
гаем вашему вниманию обзор рын- 
ка устройств чтения с лазерных дис- 
ков — СО-КОМ. Главным изменени- 
ем в этом секторе рынка за послед- 
ние полгода стало значительное 
увеличение скоростей чтения и свя- 
занное с этим снижение цен на мо- 
дели с более низкими скоростями. 
Так, если в середине 1996 года по- 
чти половину всех предлагавшихся 
СО-КОМ составляли 4-скоростные 
модели, то сейчас на их долю при- 
ходится не более 18%, в то время как 
около 70% составляют моделис8и 
более скоростями. 

Значительные изменения про- 
изошли и в распределении предло- 
жений по торговым маркам. В наи- 
большей степени это проявилось в 
росте доли предложений СО-КОМ 
с торговой маркой Рапазогис: их 
предлагают практически в каждом 
третьем случае. С одной стороны, 
это объясняется отличными ско- 
ростными характеристиками про- 
дукции Рапазогис, с другой — высо- 
кой надежностью практически всех 
моделей этой марки (см. обзор в 
КомпьютерПресс №35'97). 

Интересно, что изменения про- 
изошли и в типе интерфейса. В 
1996 году каждый пятый предлага- 


_Рапазопе  _ 


емый СО-КОМ имел интерфейс 
$С$1. Сегодня же в абсолютном 
большинстве случаев предлага- 
ются модели с интерфейсом 
АТАР, а на долю всех вариаций 
СГ осталось чуть более 10%. 

В предлагаемой таблице при- 
ведены данные о наиболее попу- 
лярных моделях середины мар- 
та 1997 года. В первой колонке 
этой таблицы представлено от- 


Распределение предложений СО-ВОМ по типу интерфейса 


_ СОВ 7930 


® — Затзипа 


Е] —Асег 
[®] — Режюг 


5,8% 


3,2% 4,2% 


1,7% 


[ — тозпфа 

Г] — МЕС 
[_] — Другие 

Ш мет 


Ш — Алесь 
Ш 5опу 

Г | — Сгеа\\е 
Ш — ниас": 
№ — Рапазопс 


Со9$З{аг 


3,2% 3,2% 1,6% 
1,1% 


Распределение предложений СО-ВОМ 
по торговым маркам 
носительное число предложений, 
а в последней — средняя цена по 
фирмам Москвы. № 


Информационное агентство «Мо- 
биле›. Тел.: (095) 958-09-09 
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оутбук: реа 


Публикации с анализом рынка ноутбуков не ред- 
кость в компьютерной периодике. Однако у них есть 
один существенный недостаток — отсутствие объек- 
тивных данных о потребительском спросе. Объясня- 
ется это тем, что фирмы-реселлеры весьма неохотно 
предоставляют информацию о продажах. Как след- 
ствие анализ спроса вынужденно подменяется анали- 
зом предложений, обобщенным по данным реклам- 
ных материалов, с такой мотивировкой: «Так как спрос 
диктует предложение, то по предложениям можно су- 
дить о спросе». 

Однако если этот постулат можно было бы принять, 
скажем, при дефиците предложений, то в нынешних 
условиях он представляется неверным. Отсутствие же 
объективных данных о продажах портативных ком- 
пьютеров приводит в конце концов к неверной ори- 
ентации и потере потенциального покупателя, кото- 
рый, решив, что никто не покупает ноутбуки с про- 
цессором ниже Репиит с активной матрицей, остав- 
ляет свои деньги на более привычном рынке настоль- 
ных компьютеров. 

Торговый дом «Микроматикс» — одна из крупней- 
ших компаний в России, специализирующихся исклю- 
чительно на продаже и сервисе портативных компью- 
теров, — предлагает анализ своих статистических 
данных предложений и продаж ноутбуков. Надеемся, 
что анализ спектра предложений, его сопоставление 
с предложениями на российском рынке позволит чи- 
тателю верно оценить степень обобщения наших дан- 
ных о структуре спроса. 

Мы представим данные о предложении и спросе 
ноутбуков за последний квартал 1996 года, а также 
поквартальную динамику продаж за 1996 год. Пред- 
ложение характеризуется количеством моделей и ва- 
риантов их комплектаций, представленных к прода- 
же, спрос — количеством приобретенных портатив- 
ных компьютеров. Сопоставление спроса и предло- 
жения проводится по следующим параметрам ком- 
пьютеров: тип и размер экрана, тип и частота процес- 
сора, фирма-производитель, цена. 

Распределение разнообразия предложений по тому 
или иному параметру отражает стратегию продаж (и, в 
частности, «прощупывание» рынка новыми моделями), 
а распределение спроса — интерес потребителя. 

Ноутбуки традиционно разделяются по типу экра- 
на. В последнем квартале 1996 года мы предлагали 69 
моделей и вариантов их 
комплектаций практи- 
чески со всеми известны- 
ми размерами экранов — 
От 7,4 до 12,1 дюйма (ак- 
тивно-матричные всех 
размеров экрана, двойно- 


Рис. 1 


спроса 


Николай Григорьев 


го сканирования — от 9,5 до 12,1 дюйма, монохром- 
ные — 9,5 дюйма). На рис. 1 представлено распреде- 
ление предложений по типу экрана (А/М — с актив- 
ной матрицей, 2/5 — с матрицей двойного сканиро- 
вания, Мопо — монохромная матрица). 

Сопоставление диаграммы на рис. 1 с неоднократ- 
но приводившимися в периодике обобщенными дан- 
ными рекламных предложений российских фирм — 
продавцов ноутбуков (см., например, СотшрИпцу, 
№0’06, с. 72) — свидетельствует на первый взгляд о 
том, что структура предложений, представленная на 
рис. 1, архаична, так как, по обобщенным данным, 
предложения моно- 
хромных ноутбуков со- 
ставляют всего 8,5%, а 
активно-матричных — 
более 68% всех предло- 
жений. 

Однако структура 
продаж (рис. 2) пока- 
зывает, что компьюте- 
ры с монохромным экраном пользуются почти таким 
же спросом, как и активно-матричные. Более того, ми- 
нувшей осенью монохромных компьютеров продава- 
лось существенно больше, чем других. Таким образом, 
структура спроса по типу экрана резко отличается от 
структуры предложения. 

Анализ структуры продаж в годовой динамике 
(рис. 3) свидетельствует по крайней мере о прибли- 
зительно равном спросе на ноутбуки с разными ти- 
пами экранов. (Здесь и далее годовая динамика про- 
дажи ноутбуков характеризуется количеством про- 
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данных компьютеров указанного типа, выраженным 
в процентах от общего количества их продаж за 
квартал.) В то же время наблюдается тенденция уве- 
личения спроса на ноутбуки с экраном двойного 
сканирования, особенно заметная в [У квартале 
1996 года. 


Таким образом, структура продаж ноутбуков по 
типу экрана противоречит утверждению, что «даже на 
российском рынке ноутбуки с монохромными экра- 
нами отживают свой век, интенсивно вытесняясь ак- 
тивно-матричными дисплеями; сокращается и доля 
компьютеров с пассивными матрицами двойного ска- 
нирования» (СотрОпиу, №9796, с. 72). Причина, ско- 
рее, кроется в полной зависимости отечественного 
рынка ноутбуков от политики фирм-производителей, 
которые, ориентируясь 
на более богатый зару- 
бежный рынок, сокра- 
щают ассортимент де- 
шевых компьютеров с 
монохромным экраном. 

Диаграмма на рис. 4 
отражает структуру 
предложений в зависимости от типа процессора. К ус- 
ловному обозначению 586 относятся ноутбуки с про- 
цессорами 386, 386°х, 486$с, 4863с2, к 486 — с про- 
цессорами 4865х, 48651, 48 бах, 486ах2, 486ах4. 

В «Микроматиксе» была представлена вся линейка 
известных частот процессоров ноутбуков от 25 до 
166 МГц. Больше всего предлагалось ноутбуков с 
486-ми процессорами, заметна доля и ноутбуков с 
процессорами 386 (8%). Ноутбуки с Репиит (-45%) 
были представлены в очень широком диапазоне ча- 
стот — от 75 до 166 МГц. 
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Представленные дан- 
ные вполне соотносят- 
ся с данными «Мобиле», 
согласно которым 58% 
фирм — продавцов но- 


утбуков предлагают 
Репиит и лишь 4% — Рис. 5 
5386-е. 


Однако структура продаж (рис. 5) свидетельству- 
ет о значительном (22%!) спросе на дешевые 386-е 
компьютеры. 
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В годовой динамике (рис. 6) отчетливо наблюдается 
интенсивный рост спроса на модели с процессором 
РепНиш и столь же заметное падение спроса на 486-е 
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Постоянно ведущиеся нашими разработчиками поиски оптимальных 
технических решений позволили компьютерам Тп{егсот показывать 
чрезвычайно высокие результаты на всех тестах производительности. 
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категориям за год и покварталь- 
но. Подавляющее большинство 
компьютеров продается по цене 
меньше 5500 долл. Обратно про- 
порциональная_я зависимость 
спроса от цены имеет характер 
закономерности, указывающей 
на то, что для нашего покупате- 
ля цены технико-экономических 
возможностей престижных мо- 
делей ноутбуков неприемлемы. В 
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повышение спроса на ноутбуки в 
ценовой категории 3500-5500 
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Рис. 7 
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компьютеры. Спрос на 3586-е компьютеры был доста- 
точно стабилен. Основные продажи РепИйит — с ча- 
стотами 100 и 75 МГц, 3586-х — с максимально возмож- 
ной по предложениям частотой 50 МГц. Ноутбуки с 
частотами процессоров менее 50 МГц почти не по- 
купаются. 

Хорошо известно, что компьютер с более быстрым, 
современным процессором, как правило, продается 
с жестким диском большего объема, большим объ- 
емом оперативной памяти ВАМ, с более широким 
спектром встроенных устройств. Поэтому при рас- 
смотрении распределений спроса и предложений по 
цене будем учитывать тип процессора как параметр. 

На рис. 7 показано, как распределяются предложе- 
ния по ценовому фактору. Как видно из диаграммы, 
наша фирма предлагала ноутбуки по самым разным 
ценам — от 600 долл. до 7500 долл. 

Диаграмма на рис. 8, отражающая структуру спро- 
са по цене, представляется весьма информативной. 
Действительно, для ноутбуков с любым типом процес- 
сора характерно, что максимум продаж находится в 
ценовом интервале с наименьшим средним значени- 
ем цены. На следующей гистограмме (рис. 9) обобще- 
ны данные продаж в виде распределений по ценовым 
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долл. (мультимедийные модели Тозбра 400СОТ, 
425СОТ, 500СРОТ). 

Уместно заметить, что хорошо выраженная, отно- 
сительно стабильная зависимость вероятности спроса 
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Процент спрос 


от столь важного параметра, как цена, существенно 
упрощает задачу прогнозирования спроса, так как ха- 
рактеризует покупательную способность клиентов. 

В распределении предложе- 
ний по фирмам-производителям 
нет ничего необычного: абсо- 
лютно лидирует То$Ма (58%), 
представлены все известные 
фирмы: Сотраа, Сапоп, 1ВМ, (е- 
уо, Теха$ шзгатеп($, МЕС, Нцас 
и др. 

Более интересно распределе- 
ние спроса (рис. 10). Здесь так- 
же полное превосходство То$В1- 
Ба (72%), что неудивительно: она 
предлагает 355 модели. Однако 
второе место по объему продаж 
(18%) занимает по сути одна мо- 
дель — скромный монохромный 
ноутбук РаскагА Вей по цене 


5,5-6,0 
6,0-6,5 
6,5-7,0 
7,0-7,5 


799 долл. в комплектации: 48651.52-50, 
9,5”, 4 Мбайт, НОО 200 Мбайт. 

Успех этой модели следует рассмат- 
ривать в контексте вышеприведенных 
данных, которые, на наш взгляд, можно 
было бы интерпретировать следующим 
образом. Потенциально рынок мобиль- 
ного компьютинга в России обладает ог- 
ромной емкостью. Возможность иметь 
один миниатюрный, удобный, «всегда 
знакомый» компьютер для работы, презентаций, об- 
разования и отдыха дома, в дороге и в офисе с уче- 
том мультимедийных и сетевых возможностей — 
вполне достаточный стимул для приобретения но- 
утбука. Однако сейчас значимую долю спроса ноут- 
буков определяют те покупатели, для которых при 
нехватке средств наиболее важны мобильность и 
портативность компьютера — качества, практически 
в равной степени присущие как дорогому, так и де- 
шевому ПК. 

Повышенный интерес к дешевым ноутбукам при 
сужающемся их ассортименте — всего лишь частный 
пример, демонстрирующий разницу между спросом 
и предложением. Однако если подобная ситуация на- 
блюдается на всем российском рынке ноутбуков, — а 
мы полагаем, что это так, — то налицо углубляющее- 
ся противоречие между интересами потребителя и 
возможностями реселлеров. В нашей статье мы пыта- 
емся показать, что спектр предложений в «Микрома- 
тиксе» обладает достаточной полнотой, чтобы мож- 
но было оценить спрос, и что практически все пред- 
ставители этого спектра имеют лучшие функциональ- 
ные характеристики, чем, например, Раскага Ве|. Тем 
самым была показана объективная потребность по- 
купателей в дешевых (до 1000 долл.) компьютерах с 
минимумом функциональных возможностей. Вопрос 
о заполнении этой ниши в нынешних реалиях мы — 
вынужденно — оставляем открытым. Потенциальному 
покупателю можно посоветовать обратить внимание 
на компьютеры с матрицей двойного сканирования, 
которые быстро дешевеют (сейчас модели Тора 
1006$ с процессором Репиит-75 по цене сопостави- 
мы с монохромными ноутбуками начала 1996 года) 
и, как свидетельствует статистика нашего сервис-цен- 
тра, гораздо более надежны. 

Положительным фактором является рост спроса на 
высококлассные компьютеры. По свидетельству на- 
ших менеджеров, среди покупателей дорогих моде- 
лей резко уменьшилась доля тех, кто приобретает про- 
сто престижную вещь, — ноутбук чаще покупается под 
конкретную работу. 

Какие же модели ноутбуков пользовались наиболь- 
шим спросом в последнем квартале 1996 года и что 
можно сейчас порекомендовать покупателю в тех же 
ценовых категориях? 

Лидер среди недорогих ноутбуков — уже упоминав- 
шаяся модель Раскага Вей: 18% от всех проданных. 


Сотраа 
1% 


Сапоп 
5% 


Сеуо 
2% 


Раскага Вей 


Рис. 10 


211 


КН ПОНОИТЯ 


Среди ноутбуков с процессора- 
ми Репиит лидируют самые деше- 
вые в этом классе модели 
ТозЫа — 1006$ и 19565 с процес- 
сором Репиит 75 МГц и экраном 
Риа[5сап: 18% продаж (эти модели 
постепенно вытесняются моделя- 
ми с Репиит-90 и Репиит-100: 
Тоз а 1150$, 40505, 41065, 
Ниасы Е-1000). 

В классе более дорогих моделей с активно-матрич- 
ными экранами выделим ТозШра 110СТ (7% всех про- 
даж) с Репиит-100, (сейчас в этой ценовой катего- 
рии проходит мультимедийная модель Тора 
425СШТ с 6-скоростным СО-КОМ). 

Наконец, среди мультимедийных ноутбуков наи- 
большим спросом пользовалась Тора Тесга 500СОТ 
с экраном 12,1 дюйма, процессором РепИит 120 МГц 
и сменным 6-скоростным СО-ВОМ: 5,5% продаж. Не 
теряя популярности, эта модель тем не менее уступает 
Тесга 510СОТ, Тесга 750СОТ и, конечно, последней 
модели ТозЬ а с Репиит ММХ-166 и экраном 
13,3 дюйма — Тесга 740СОТ. 

Подробнее об этих и других моделях ноутбуков, пе- 
риферийных устройствах и аксессуарах к ним мож- 
но узнать в нашем иллюстрированном каталоге по ад- 
ресу: Вир:/\м\их.писготайх.ги. 
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С0-ВОМ от Рапаботс 


Рынок приводов СО-КОМ всегда 
был и остается рынком постоянно 
меняющихся цифр. Казалось бы, 
только что появились 6-скоростные 
приводы, а им на смену уже пришли 
8-скоростные, а за ними не застави- 
ли себя ждать 10- и даже 12-скоро- 
стные приводы. Самое интересное, 
что эта гонка совсем не означает, 
что 12-скоростные приводы в 2 раза 
быстрее 6-скоростных. Скорость 
передачи данных 1-скоростного 
привода — 150 Кбайт/с, 12-скорос- 
тного — 1,8 Мбайт/с. Но не только 
скорость вращения шпинделя опре- 
деляет производительность — необ- 
ходимо учитывать время доступа, 
размер буфера, тип интерфейса. И 
если мы примем во внимание все 
эти факторы, то окажется, что 12- 
скоростные приводы недалеко ушли 
от б-скоростных — для большин- 


ства приложений они быстрее лишь 


на 20%. Поэтому не стоит спешить 
обновлять свой привод с каждым 
удвоением скорости — если у вас 4- 
скростной привод, его можно обно- 
вить до 8-скоростного и... пока по- 
дождать. В этом обзоре мы рассмот- 


рим, какие модели предлагает фир- 
ма Рапаз$оп!с — один изсамых изве- 
стных призводителей приводов 
СО-КОМ. 


Модель ЕК-МС6ОЗ 


ГК-МС608 — это 8-ско- 
ростной привод СО- 
* ВОМ с интерфейсом 
. 5СЗГ (выпускаемый в 
двух модификациях — внутренней 
ивнешней). Рассмотрим основные 
характеристики этого устройства. 
«8-скоростной привод» означает, 
в первую очередь, высокую скорость 
передачи данных, которая у этой 
модели равна 12568  Кбайт/с 
(10 Мбайт/с при чтении из буфера 
в синхронном режиме). Размер бу- 
фера — 256 Кбайт. Следует отметить 
высокие аудиохарактеристики это 
устройства. Частота сэмплинга — 
44,1 кГц, частотный диапазон при 
выводе на наушники — 100 Гц - 
20 кГц, налинейном выходе — 20 Гц - 
20 кГц. Соотношение «сигнал/шум»: 
85 дБ (на линейном выходе), иска- 
жение сигнала — менее 1%, разде- 
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ление каналов — 65 дБ. Привод по- 
зволяет использовать диски двух ди- 
аметров — 80 мм и 120 мм и имеет 
механизм для автоматической очи- 
СТКИ ЛИНЗ. 

Привод 1К-МС608 полностью 
совместим со стандартом МРСЪЗ. 
Поддерживаются форматы СР ПА, 
Ср-Ацаю, Рвою СР Мш@$езз1юп, 
У14ео Гог УЛпао\$, СО-1 Мое, У14ео 
СБ и ОшсКТите. 


Модель ГК-МСбЗЗВР 


Эта модель представляет собой 
внутренний АТАР!-вариант модели 
ГК-МС608 и имеет практически те 
же характеристики, отличаясь лишь 
более высокой скоростью чте- 
ния из буфера (размер буфера — 
256 Кбайт) — 13,5 Мбайт/с в много- 
словном ОМА 1-режиме. 


Модель Рапазошис 
ТОХ В19 5 


Если вы часто меняете диски в при- 
воде СО-КОМ, то стоит завести при- 
вод, позволяющий установить сра- 
зу несколько дисков, например пять, 
как в модели Рапазогис 10Х В1® 5. Эта 
модель замечательна тем, что поми- 
мо вышеупомянутой возможности, 
позволяет переключаться между 
дисками, а само устройство устанав- 
ливается в стандартное посадочное 
место для 5-ДюЮймМового дисковода. 
Вы выбираете тот или иной диск 
либо с помощью кнопок, распола- 
гаемых на передней панели устрой- 
ства, либо из программы Рапазогис 
015с Оиестог. Эта программа также 
дает возможность присвоить одно 
логическое имя как всему устрой- 
ству, так и каждому диску. 

Хотя Рапазогис 10Х В1® 5 — неса- 
мое быстрое устройство на рынке 
приводов СО-КОМ, оно является 
удобным и недорогим помощником 
всем, кто серьезно работает с ком- 
пакт-дисками. 

Информация для данного обзора 
предоставлена фирмой Х-ЕК шо. Тел. 
(095) 719-9570, 719-9580. 


СЕРИИ 


Невероятно! Только фирма А$ЗТ | и ^ ФА ОСНОВНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
может создать ноутбук-компьютер | = Г т 

"” высшего качества с такой молниеносной | - 

производительностью и по такой обычной цене. 


Вы специалист, постоянно находящийся в разъездах. Вам портативности. Принимая во внимание дисковод СО-АВОМ с 10-кратной г 
необходим ноутбук-компьютер, обладающий достаточной скоростью вращения, жёсткий диск ёмкостью до 3,0 ГБ и ОЗУ с 

мощностью и производительностью для того, чтобы выполнить возможностью расширения до 80 МБ, легко понять, что ноутбук серии = 
работу вне зависимости от того, вы находитесь. Вам необходим Азсепна Р сможет справиться с любой презентацией с использованием 

новый, усовершенствованный ноутбук-компьютер серии Азсепйа системы мультимедиа или с любой работой в офисе клиента. Совместите Г] 
Р. Эти компьютеры поставляются оборудованными процессорами эти современнейшие функциональные возможности с уже существующими = 
|п{е! Репёит® с рабочей частотой 150 МГц или 166 МГц, с мощными особенностями ноутбук-компьютеров серии 

технологией ММХ, обеспечивающими не только невероятную Азсепна Р, такими как чёткий, яркий цветной дисплей на ы 
мощность и производительность, но также использование по активной матрице с диагональю 12,1 дюйма и 16-разрядная 

максимуму возможностей системы мультимедиа. Ноутбук- аудиосистема, совместимая со стандартом ЗоипаВа$ег, 

компьютеры серии Азсепва Р имеют три варианта их и вы получите исключительный портативный компьютер. в 
совмещения с настольным компьютером - репликатор порта, Благодаря их первоклассной производительности, 

мини-станция загрузки и полномасштабная станция загрузки, ноутбук-компьютеры серии Азсепва Р, так, как 

что позволяет сделать систему достаточно гибкой для никогда возвышаются над конкурентами. - 


удовлетворения ваших индивидуальных потребностей в 


Для того, чтобы увидеть, как ноутбук-компьютер серии АзсепНа Р может творить для вас 
чудеса, позвоните одному из Уполномоченных Дистрибьюторов фирмы АЗТ 


Рамек (812) 271 5123 Вариком 11 (095) 430 0274 — ТерраНет (095) 943 7783/7790 Ди 
АргусСофт (095) 288 214513602 —Ланит (095) 267 2165/3038 Меркс Интернэшнл (044) 290 9478/9307 | 


Ола пень обо АНН ИЫтаииео аваров Ил НИШИ вето ет ето штаты 


Все цены и технические характеристики могут изменяться без предварительного уведомления и без принятия каких-либо обязательств. Название ЗтайВау является | Ви 
зарегистрированной торговой маркой фирмы А$Т Незеагсй, пс. Фирменный знак !п{е! 1пз!ае и название Репйит являются зарегистрированными торговыми марками 
фирмы ме! Согроганоп. Признаётся право собственности на все прочие торговые марки. 


Кажало“ 


® Производитель: .......... иль» с ВОТ 
® ДИОГОНОЛЬ, ДЮЙМ: ........... лишили 17 
® Размер зерна, мм: .............. лишили 0,27 
® Макс. разрешение: ................... 1280% 1024 
® Частота гориз. развертки, кГЦ: ........... 31-64 
® Частота верт. развертки, Гц: .............. 50-90 
® ПРИМеЧОНИЯ: МРК 1 


® Ориентировочная 
розничная цена, долл.: 


® Производитель: .......... лилии .. Асет 
® ДИОГОНОЛЬ, ДЮЙМ: ............лллилииашиинащин 17 
® Размер зерна, мм: ..............лиииинни 0,28 
® Макс. разрешение: .................... 1280% 1024 
® Частота гориз. развертки, КГЦ: ........... 31-64 
® Частота верт. развертки, Гц: ............... 50-90 
в МРК И 


® Ориентировочная 
розничная цена, долл.: 


® Производитель: ........... лихо Асет 
® ДИОГОНОЛЬ, ДЮЙМ: ............лиииишшишны 15 
® Размер зерно, ММ: ............. лилии 0,28 
® Макс. разрешение: .................... 1280х 1074 
® Частота гориз. развертки, кГц: ........... 31-64 
® Частота верт. развертки, ГЦ: ............ 50-100 
® [Ширина пропускания, МГЦ ...............лиино, 80 
® Примечония: ........... линии МРК И, $0ипа 


® Ориентировочная 
розничная цена, долл.: 


® Производитель: .......... „хе ьньиьюненьнниь 
®. ДИОГОНОЛЬ, ДЮЙМ: инь елАцьы у 
® Размер зерна, мм: ..............ллиииии 0,28 
® Макс. разрешение: .................... 1280х 1074 
® Частота гориз. развертки, кГц: ........... 30-70 
Частота верт. развертки, ГЦ: ............ 45-150 
 ® Ширина пропускания, МГЦ .............. ине, 85 
® Примечония: ................... МРК И, 150, Виа! 


® Ориентировочная 
розничная цена, долл.: 


234-95-59 


Понедельник-пятница с 10% до 18° 


Бесплатная 
телефонная 
справочная 
спужба 


4 КОМПЬЮТЕР И 


Азег млн ла 761$ СЕВ \М!51оп Рго 15 


Азег\Л ем: 761е Оауек ОТС-1548 


Азег Арте 56$ Зфиато М/огКк$ 761 


Ринок онНыторов 


® Производитель: ......... ель оьониоюьньяь 
© ДИООНОАЬ, Ди. т. 
® Размер зерна, ММ: ........... лини: 0,27 
® Макс. разрешение: .................... 1280%1074 
® Частота гориз. развертки, КГЦ: ........... 30-69 
® Частота верт. развертки, Гц: ............. 50-150 
® Ширина пропускания, МГЦ ............ ие 85 
® Примечания: ................... МРК И, 150, Видио! 
® Ориентировочная 
розничная цена, долл.: 


® Производитель: ............ьльльньньые ОАЕ\М!ОО 
®_ ДИОГОНОЛЬ, АЮЙМ: и 15 
® Размер зерна, ММ: ........... линии 0,28 
® Макс. разрешение: ....................... 1024х 768 
® Частота гориз. развертки, кГц: ........... 31-48 
® Частота верт. развертки, ГЦ: ............... 50-90 
® Ширина пропускания, МГЦ ........................ 45 
® Примечания: ................ ии .... МРЕ И 


® Ориентировочная 
розничная цена, долл.: 


® Производитель: ............. ленин бог 
® ДИОТОНОЛЬ, ДИМЕ, 17 


: | ® Размер зерна, ММ: .............иишии 0,28 


ЛУЧШИЕ 
991 -7 


— ® Мокс. разрешение: ................. 1280х1074 
__ ® Частота гориз. развертки, КГЦ: ................. 65 


® Частота верт. развертки, ГЦ: ............... 60-90 
® ПрИМеЧОНИ Я: 10797 
® Ориентировочная 

розничная цена, долл.: ............ линии 620. 


СЕВ \Мтхтоп Рго 17 вито М/огК$ 780 


® Производитель: а ‚ бо! 9$ ат 
®. ДИОГОНОЛЬ, ДЮЙМ: 5... рома 17 
® Размер зерно, ММ: .............. линии 0,25 
® Макс. разрешение: .................... 1280% 1074 
® Частота гориз. развертки, кГц: ................. 85 
® Частота верт. развертки, Гц: ............. 80-120 
® Ориентировочная 

розничная цена, ДОЛА.: .........иинины 650. 


Компьютеры и комплектующие, 
периферия, оргтехника, аудио-, 
видео- и бытовая техника 


Рю монытоюров 


Бчыаро Мотя 561 и 


® Производитель: ..........льнььлиние, бо! 9$аг ® Производитель: 

® АИОГОНОЛЬ ДЮЙМ: а. 15 Мазу$АНа Иесис шдузНта! Со., М9 
® Размер зернй, ММ: ...............лееиилни 0,28 ® ЛИОГОНОЛЬ, ДЮЙМ: еее ое 17 
® Макс. разрешение: ....................... 1074х 768 ® Размер зерна, мм: .................еенишини, 0,27 
® Частота гориз. развертки, кГЦ: ................. 65 ® Макс. разрешение: ................... 1600% 1200 
® Частота верт. развертки, ГЦ: ................. 120 ® Чостота гориз. развертки, кГц: ................. 86 


® Ориентировочная 
розничная цена, долл.: 


® Примечания: ........ 1С0’97, Одна, 05М, Р&Р 
® Ориентировочная 
розничная ЦЕНА, ДОЛА.: елены 850. 


бчывво Монк 56М ны 


® Ориентировочная 
розничная цена, долл.: 


® Производитель: ......... мт бо19$аг ® Производитель: 

® ЛИОГОНОЛЬ, ДЮЙМ: ........льи линии 15 Матзу$АНа Несс 1пдузта! Со., М9 
® Размер зерни, ММ: .............лелиньшиниииии 0,28 ® ЛИОГОНОаЛЬ, ДЮЙМ: .........лельгльиииниинншии 17 
® Макс. разрешение: ....................... 1024х 768 ® Размер зерно, ММ: ..................лниы 0,27 
® Частота гориз. развертки, КГЦ: ........... 30-65 ® Макс. разрешение: ................... 1280%1074 
® Частота верт. развертки, Гц: ............. 50-110 ® Примечания: ........ 1С0’97, Оно!, 05М, Р&Р 
® Ширина пропускания, МГЦ ..................... 110 ® Ориентировочная | 

® Примечония: ............ линии Аидто (2х2) розничная цена, долл.: ...........елининнннки 720. 


® Производитель: ® Производитель: 

Мабу$пНа Несис пдознта! Со., НЯ МакузпНа Несис доза! Со., ИЯ 
® ЛИОГОНОЛЬ, ДЮЙМ: ........ лилии иишиинининини 27] ® ЛИОГОНОаЛЬ, ДЮЙМ: ........ ленин 15 
® Размер зерно, ММ: ................. линии 0,25 ® Размер зерно, мМ: ...............еьнениинииннн, 0,27 
® Макс. разрешение: .................... 1600х1200 ® Макс. разрешение: ...................... 1024х 768 
® Частота гориз. развертки, КГЦ: ................. 95 ® Частота гориз. развертки, кГц: ................ 67 


® Примечания: ........ 1С0’92, Одно, 05М, РУР 
® Ориентировочная 


розничная цена, ДОЛА.: .....елееилииинии 1800. 


® Примечания: ........ 1С0’92, Очно!, 05М, РР 
® Ориентировочная 


розничная цена, ДОЛА.: ель 2100. 


Бесплатная 


® Частота верт. развертки, ГЦ: .................. 120 

®: ППИМЕЧИНИЯ Е лана 1(0'97 

® Ориентировочная 
розничная цена, долл.: 


® Производитель: ® Производитель: 

Маби$ННа Несс пдузта!. (о., И9 Мау пНа Шесис пдизнта! Со., М9 
® ЛИОГОНОЛЬ: ДЮЙМ: а нь 21 | © ДИОГОНОЛЬ, -АЮЙМ: .........лилиллаининишины 15 
® Размер зерно, мМ: .............льеинииии 0,25 _ ® Размер зерно, ММ: ..............еинининния 0,27 
® Макс. разрешение: ................... 1600х12700 | ® Мокс. разрешение: .................... 1280%1074 
® Частота гориз. развертки, КГЦ: ............. 115 ‚ ® Примечания: ........ 1(0’97, бана, 05М, Р&Р 


‚ ® Ориентировочная 


розничная цена, ДОАА.: .......елниа 415. 


Компьютеры и комплектующие, 
телефонная 234-95-59 ЛУЧШИЕ + ть 
периферия, оргтехника, аудио-, 
ен | тдо18"| № Е НИ ШВ 
служба онедельник-пятница с 10° до 18 видео- и бытовая техника 


92 точно вии 


ГА КОМПЬЮТЕР 


Ринок моныторов 


® Производитель: .............еиноиюониюилиниих 

® ДИОГОНОЛЬ, ДЮЙМ: ............. линии а 
® Размер зерно, ММ: ...............ллашишишни 0,25 
® Макс. разрешение: ................... 1280х 1024 
® Частота гориз. развертки, КГЦ: ................. 69 
® Ширина пропускания, МГЦ ........................ 85 
® Примечания: .. Зупоипд 5оипа, ео Воо$ег 
® Ориентировочная 


розничная цена, ДОЛЛ... 900. 


® Производитель. ............хьиьиеиеиияиньннь, МЕС 
® ДИОГОНОЛЬ, ДЮЙМ: ..... льна 17 
® Размер зерна, мм: .............. линии 0,25 
® Макс. разрешение: ................... 1600х 1200 
® Частота гориз. развертки, кГц: ................. 94 
® Примечония: .................... ТС0’97, РУР, 5ВМС 
® Ориентировочная 
розничная цена, долл.: 


® Производитель: .................. РаскагЯ Ве! 
® ДИОГОНОЛЬ, АЮЙМ: 15 
® Размер зерно, ММ: .............лошлиниии 0,28 
® Макс. разрешение: ....................... 1024х 768 
® Частота гориз. развертки, КГЦ: ........... 30-50 
® Чистота верт. развертки, Гц: ............... 50-90 
® Ориентировочная 

розничная цена, дОЛА.: ......... ини 475. 


РЫШр$ ВгИПапсе 107 


® Производитель: ........... „ель. РАЙ р$ 
Же 17 
® Размер зерно, ММ: ............. лишили 0,26 
® Макс. разрешение: .................... 1600х1780 
® Частота гориз. развертки, кГц: ........... 30-66 
® Частота верт. развертки, Гц: ............. 50-110 
® [Ширина пропускания, МГЦ ..................... 110 
® Примечония: ................... 1(0°92, 5оипа, Ме 
® Ориентировочная 
розничная цена, долл.: 


® Производитель: .............. ЕН 
® ДИОГОНОЛЬ ДЮЙМ а х 
® Размер зерно, мм: .............. лини 0,27 
® Макс. разрешение: ................... 1280х 1074 
® Частота гориз. развертки, кГц: ......... 50-120 
® Частота верт. развертки, ГЦ: ............... 30-64 
® Ширина пропускания, МГЦ ........................ 85 
® Примечония: .............. линии МРК И, РР 
® Ориентировочная 

розничная цена, долл.: ..........лл линии 


Мклгси 


® Производитель: ................... РАСКаг@ Ве! 
® Дийгональ, ДЮЙМ: .............. линии 17 
® Размер зерна, мм: ...............лллшииииии 0,28 
й ® Мокс. разрешение: ................... 1280Х 1074 
‚| * Частота гориз. развертки, кГц: ......... 30-69 
® Частота верт. развертки, Гц: ............. 50-160 
® Ориентировочная 

розничная цена, долл: ............ лишили 849 


Бесплатная 
телефонная 
справочная 
служба 


234-95-59 


Понедельник-пятница с 10° до 18% 


® Производитель: .............льнльниньни, РАЙр$ 
® ДВОГОВОЛЬ, ДЩИМ: 
® Размер зерно, ММ: ...........лл линии 0,28 
® Макс. разрешение: .................... 1280 1074 
® Частота гориз. развертки, кГц: ........... 30-82 
| ® Чистота верт. развертки, Гц: ............ 50-160 
тт. ® Ширина пропускания, МГЦ .................. 135 
> ® Примечания: ................ 1С0’92, боупа, Мю 
® Ориентировочная 
розничная цена, долл.: 


® Производитель: ..............ььлььиньь». РАЙ 
® Дийгоноль, ДЮЙМ: .......... ли лиииишшин 15 
® Размер зерно, ММ: ............. лилии 0,26 
® Макс. разрешение: .................... 1280х 1074 
® Частота гориз. развертки, кГц: ........... 30-82 
® Частота верт. развертки, Гц: ............. 50-160 
® Ширина пропускания, МГЦ ..................... 135 
О ом 1097 
® Ориентировочная 
розничная цена, долл.: 


Компьютеры и комплектующие, 
периферия, оргтехника, аудио-, 
видео- и бытовая техника 


ЛУЧШИЕ 
Е - 


РФьнов моныторов 


$исМа$ек 17С1$1 (СМН7З79(.) 


® Производитель: ..........„з-ьеньзььньье. 50015010 
® ДИОГОНОЛЬ; ДЮЙМ: т галовааи 17 
® Размер зерно, ММ: .............елеилииенилннии 0,26 
® Макс. разрешение: ................... 1600х% 1280 
® Частота гориз. развертки, кГц: ................. 82 
® Частота верт. развертки, Гц: .................. 120 
® Ширина пропускания, МГЦ ....................... 65 
® Примечония: ............ лье, О1дНо!, РАР, МР 
® Ориентировочная 
розничная цена, долл.: 


$1ис<Ма$&екг 15СП (СМВ5477%) МоН1$сап ЛО0О$ЕТ 


® Производитель: ....... ленись, ЗИ О ® Производитель: .....зььзльиньииииольозньоньь ЭФМУ 
® ЛИОГОНОЛЬ, ДЮЙМ: .........лльинииииииниишшииннния 15 № * ДИОГОНОЛЬ, ДЮЙМ: .............лееениииииннни 15 
® Размер зернй, ММ: ............... линии: 0,28 ® Размер зерно, мм: ...............е линии 0,25 
® Макс. разрешение: .................... 1280% 1074 ® Макс. разрешение: .................... 1280х 1074 
® Частота гориз. развертки, кГЦ: ................. 65 ® Частота гориз. развертки, кГц: ........... 31-65 
® Частота верт. развертки, ГЦ: .................. 120 ® Частота верт. развертки, ГЦ: ............. 20-120 
® ПримеЧенИЯ: Одной, РЫР ® Ширина пропускания, МГЦ .................... 110 
® Ориентировочная ® ПРИМеЩОНИЯ ро 1(0'97 
розничная цена, долл.: ® Ориентировочная 
розничная цена, долл.: 


$исМазекг 15Ме (СМВ5427%.) В. тТМ4232-10 


® Производитель: ......... лень 50015019 ® Производитель: .........льлльизнознночнье» Т@ГО@ 


Ми! сап 200$Е 


® Производитель: ........лллльхнозньозньннке ОМУ 
® ДИОГОНОЛЬ, ДЮЙМ: ое 17 
® Размер зернй, мм: ................ линии 0,25 
® Макс. разрешение: ................... 1780% 1074 
® Частота гориз. развертки, кГц: ................. 80 
® ПИМеЧИНИ Я ао 1С0'92 
® Ориентировочная 


розНичНОЯ Цена, ДОЛА.: ........-еннии 1110. 


® ДИОГОНОЛЬ, ДЮЙМ: ..........ллеалииаиинн 15 ® ЛИОГОНОЛЬ, ДЮЙМ: ......... лианы 17 
| ® Размер зерно, мм: .................еимеиянии 0,28 ® Размер зерна, мм: ............. лье 0,25 
® Макс. разрешение: ....................... 1074х 768 ® Макс. разрешение: .................... 1280%1074 
® Частота гориз. развертки, кГц: ................. 50 ® Частота гориз. развертки, кГц: ........... 24-82 
® Частота верт. развертки, Гц: ................. 120 ® Частота верт. развертки, Гц: ............. 50-170 
® Ширина пропускания, МГЦ ........................ 65 ® Примечония: ............-.. линия 1С0'92, РР 
® Примечания: ................ ленин О1дНо!, РР ь ® Ориентировочная 
® Ориентировочная розничная цена, ДОЛА.: ...........лленинннии 815. 


розничная цена, долл.: 


Ми1$сап 200$5Х \Мемиотшс РЗ15 


® Производитель: ..........ьзлььзььзньочьинниее ЭОМУ ® Производитель: ........льььньье ММО 


® ДИОГОНОЛЬ, АЮЙМ: не иььы 17 ®ДИОТОНОЛЬ, ДЮЙМ: . льна аью 21 

® Размер зерно, ММ: .............-.. ленин 0,25 ® Размер зерни, ММ: ............... линии 0,25 

® Макс. разрешение: .................... 1780х% 1024 ® Макс. разрешение: .................... 1800х 1440 

® Частота гориз. развертки, кГЦ: ........... 30-70 ® Частота гориз. развертки, кГц: ......... 50-115 

® Частота верт. развертки, Гц: ............. 50-120 ® Частота верт. развертки, Гц: ............. 50-160 

® Ширина пропускания, МГЦ ........................ 90 ® Примечония: ............... линии: 1(0’92, РУР 

ВИ МЕЧОНИЯ: ее МРК И ® Ориентировочная 

® Ориентировочная розничная цена, ДОЛА.: ..........лььннниннии 2200. 


розничная цена, долмл.: 


Ня | р 34-9 ю = 5 5% ЛУЧШИЕ Компьютеры и комплектующие, 


периферия, оргтехника, аудио-, 
справочная | Е 
служба ' Понедельник-пятница с 10% до 18° [19,1 -2. видео- и бытовая техника 


93 атосткот Ши 


Камилло" 


Ш Р Е с с 


4 КОМПЬЮТЕР И 


Раю монНы‚торов 


\Меми5отс РТЗ1О Рго \емиботс 655 ОрНаце${ 


® Производитель: ..............ьлььз „. Мем опис 
®. ДИОГОНОЛЬ, ДЮЙМ: аланы 7] 
® Размер зерна, ММ: ............льииилиниинни 0,25 
® Мокс. разрешение: .................... 1600%1200 
® Частота гориз. развертки, кГц: ......... 30-115 
® Частота верт. развертки, Гц: ............. 50-160 
® ПВИМечониЯ а 1С0'92 
® Ориентировочная 

розничная цена, долА.: ......... линии 


® Производитель: ........... линии УЧ@МЫОТИС 
®. ДИОГОНОЛЬ, ДЮЙМ: обильно 17 
® Размер зерно, ММ: ............. лишили 0,27 
® Макс. разрешение: .................... 1280х 1074 
® Частота гориз. развертки, кГц: ........... 30-69 
® Частота верт. развертки, Гц: ............. 50-160 
® Ширина пропускания, МГЦ .............. ле, 86 
® Примечания: .......... 1(0°92, Зоипа, М, РУР 
® Ориентировочная 
розничная цена, долл.: 


® Производитель: ........ линии, ММЕМФОПТС 
® ДИОГОНОДЬ, ДЮЙМ: оеинны 17 
® Размер зерна, мМ: ......... льют 0,27 
® Макс. разрешение: .................... 1280%1074 
® Частота гориз. развертки, кГц: ........... 30-69 
| ° Частота верт. развертки, Гц: ............. 50-160 
_ ® Ширина пропускания, МГЦ .............ьн, 86 
^ ® Примечония: ........... ии ТС0’97, РУР 
® Ориентировочная 
розничная цена, долл.: 


® Производитель: ........ линии МММ ОПИС 
® ДИОГОНИЛЬ, ДО: 17 
® Размер зерна, мм: ..............шиишиииини 0,25 
® Макс. разрешение: .................... 1600х 1780 
® Частота гориз. развертки, кГц: ........... 30-86 
® Частота верт. развертки, Гц: ............. 50-160 
и 10'92 
® Ориентировочная 


розничная цена, ДОЛА.: ... анны 910. 


® Производитель: ...... ии иьаьннье \Мембопис 
® ДийГонОль, ДЮЙМ: .......... линии 15 
® Размер зерно, ММ: .......... лилии, 0,28 
® Макс. разрешение: ....................... 1074х 768 
® Частота гориз. развертки, кГц: ........... 30-66 
 ® Частота верт. развертки, ГЦ: ............. 50-100 
— ® Ширина пропускания, МГЦ ............... ль 86 
® Ориентировочная 

розничная цена, дОлл.: ........... лини, 


® Производитель: ...............л л.н. УМ ОТИС 
® ДИОГОНОАЬ, ДЮЙМ... оичьоною 15 
® Размер зерно, ММ: ............ линии, 0,28 
® Макс. разрешение: .................... 1280х%1074 
® Частота гориз. развертки, кГц: ........... 30-69 
® Частота верт. развертки, ГЦ: ............. 50-160 
Ширина пропускания, МГЦ ...............ине, 86 
® ПриМечония: а. МРК И 
® Ориентировочная 
розничная цена, долл.: 


® Производитель: .........лььььньньи и. УМТС 


|| ® ДИОГОНОЛЬ, ДЮЙМ: ........... линии 15 
| © Размер зерно, ММ: .............лишии 0,27 
® Макс. разрешение: .................... 1280% 1074 
| ® Частота гориз. развертки, кГЦ: ........... 30-69 
® Частота верт. развертки, Гц: ............ 50-160 
| ® Ширина пропускания, МГЦ .............. ние, 86 
® Примечания: ............ллнне, 1092, боипа, Мс 

® Ориентировочная 
розничная цена, ДОЛА.: .......ииюини 525. 


® Производитель: ...........ч... ....... УЧЕМУ ОТИС 
® ДИОТОНОЛЬ, ДЮЙМ аланы 15 
® Размер зерно, ММ: .............ллиилииииннини 0,28 
® Макс. разрешение: .................... 1280х 1074 
® Частота гориз. развертки, кГц: ........... 30-69 
® Частота верт. развертки, Гц: ............. 50-160 
® Ширина пропускания, МГЦ .............иниие, 86 
® Примечания: ............ ленин ТС0’97, РУР 
® Ориентировочная _ 


розничная цена, ДОЛЛ... 435. 


Благодарим за предоставленную информацию компьютерные салоны СотриШтТЕ, «Белый Ветер» 
и фирмы «Формоза» и К.ЕК. 


Бесплатная 
телефонная 
справочная 


служба 


234-95-59 


Понедельник-пятница с 10° до 18° 


Компьютеры и комплектующие, 
периферия, оргтехника, аудио-, 
видео- и бытовая техника 


ЛУЧШИЕ 
[61-2 


Е-тай: за|е5@дут.т5Кги = 
п1егпек ИНр: / /м\мим.4ут.т$К.го вРобор 


О\УМ Сгоир - официальный 
дистрибьютор \Ме\м/5 оп 


ВОО 


новости новости новости новости новости новости новости новости новости 


Воспоминания о будущем 

В момент, когда этот номер поступит в продожу, читатели будут вспоми- 
нать уже прошедший СопуеК’97. Проблеме его организации была посвя- 
щена пресс-конференция, проходившая в преддверии выставки в Конг- 
ресс-центре Выставочного комплекса на Красной Пресне. В конференции 
участвовали представители компаний СопуеК |птегпаНопо!, Стосиу$ |пРегпанопо!, 
|еЁи АСС. Представитель компании (Сгосуз |п. заявил, что на выставке 


будут представлены 450 компаний на общей площади 21 000 кв.м, а сто-_ 


имость входного билета составит 40 тыс. руб. Особое внимание было уделено 
повышению доли специолистов среди посетителей, для чего количество 
бесплатных билетов было сокращено до 100 000 по сравнению с про- 
шлым годом (140 000). Выступление президента компании АСС было це- 
ликом посвящено организации системы [п!еглеЁ и новым услугам \\еВ- 
сервера, организованного специально для выставки Сопек’97. Сервер до- 
ступен с ] опреля. Он позволит участникам и посетителям пользоваться 
полной информацией о выставке, включая подробный план с тематичес- 
ким и территориальным расположением фирм, программы и результаты 


семинаров. Выделяется область для учостников выставки, позволяющая | 


решать любые организационные моменты (например, заказ недостающей 
мебели или дополнительных телефонных линий). Аналогичный сервис бу- 
дет организован и на выставке |п!егпекот“97. — 

И еще одно немаловажное событие: на открытии Соп!еК’97 выступит 
будущий президент |п1е| Крейг Баррет, претендующий на этот пост в связи 
с глобальными перестановками в высшем руководстве компании. 

Итак, выставка обещала быть интересной. 0 том, как она прошла и 
кок были реолизованы планы организаторов, судить вом. 


мощная электроника 
великолепная математика 


работа в сетях 
с протоколами 
|РХ, №:810$, ТСРЛР 


поддержка 00$, МйпЧом 
(МТ, '95), 0$/2, УМХ, 
ХЕМХ, АХ, Мпих, Мас0$ 


международный 
сертификат безопасности 
русская документация 


По результатам тестирования в Нацио- 
нальной Тестовой Лаборатории США 
(№5ТЕ) НАЗР назван лучшим ключом. 4 


Тел.: (095) 923-0588, (812) 232-1739 
(812) 325-1037, (0572) 45-6321 
(044) 241-7005, (044) 225-1327 
(3832) 46-3046 

Факс: (095) 928-6781 

Е-та!: аадат@аадат.т$кК.ги 
ММА: Ио: / млм. а!адат.ги 


Вести из фирм: Р\и$ Соттипка#оп$ 

16 апреля 1997 года в отеле «Националь» компании (15с0 буфетз и Р!из 
(оттипсаНоп$ подписали прямой партнерский договор. Компания Р!из 
(отипупаноп$ получила статус овторизованного дистрибьютора и авторизованного 
системного интегратора (15со Зуфетз, что дает ей право на поддержку круп- 
нейшего мирового производителя устройств доступа к сети |пегпе! при разро- 
ботке сетевых проектов любого масштаба и любого уровня сложности. По усло- 
виям соглашения в лаборатории компании Р!у5 Соттупаноп$ будет разме- 
щено все оборудование, производимое фирмой (15с0 бузетз: весь ряд роуте- 
ров 7500 (7505, 7507, 7513), 7200, 4000, 4500, 4700, коммутаторы АТМ се- 
рий ЗНагасот [СХ, ПМ$Неат [51010, Са 1уз! 5500, пограничные коммутато- 
ры АТМ/Роя Еегпе! Сато!уз! 5000, 5002, 3000. На базе этого оборудования 
будет построена демонстрационная сеть, поддерживающая как традиционные, 


таки новые сетевые технологии: АТМ 155-622 Мбайт, [АМЕ, МРОАД с интеграци-_ 


ей передачи протоколов ЕХМ, ЕТ/ЕЗ, 150№ РЮМВЕ!, видео МРЕС и т.д. В этой 


_ лаборатории перед реолизацией проекта можно будет смоделировать любую, 


даже самую невероятную пограничную ситуацию и быстро найти способы ее 


_ устранения. Стоимость этой тестовой лаборатории оценивается в 700 тыс. долл. 


В данный момент компания Риз СоттипсаНоп$ ведет работы нод 
проектом ЗНомМе! по построению перманентной сети для Выставочного 
комплекса на Красной Пресне. Сеть будет предоставлять услуги по под- 
ключению к |птегпе! одновременно для тысячи пользователей, а также 
корпоротивный транспорт |птопе! для участников выставки. 


Более подробную информацию можно получить в компании Ру 
(оттип!соНопз. Тел.: 238-37-11, 238-37-77. 


СВОБОДА СОЕДИНЕНИЙ ВСЕГДА 


большой выбор 


разъемов, кабели: 
коаксиальные, 


«витая пара» 


) 


телефонные, 


. более 50 типов 
м интерфейсных 
шнуров, а также 


монтажные стяжки, 
*Короба, кейстоуны, 


монтажный 
инструмент 

и сетевое 
оборудование 
Бесплатно 
высылаем 
КАТАЛОГ 
„со заявкам 

< 


СВЯЗЬ-97 


19-23 мая 
приглашаем 
павильон 1 
стенд 1100 


Официальный дистрибьютор 


РИАМЕТ` АтрПепо!” 
ТлотазсВеи$ ° 


® 


и 
тоех 


117049 Москва а/я 74, (095) 333-1010 (4 линии), факс 333-1034 


5'97 


И 
грани я 


СОДЕРЖАНИЕ 


Машиностровние 


4 — САПА: ПРОЕКТ ИЗДЕЛИЯ НА ЯЗЫКЕ 
ЭЛЕКТРОННОГО ЦИФРОВОГО МАКЕТА 


11 ИНТЕГРИРОВАННОЕ РЕШЕНИЕ 
МОДЕЛИРОВАНИЯ, ПОДГОТОВКИ 
И ВЕДЕНИЯ КОНСТРУКТОРСКОЙ 
ДОКУМЕНТАЦИИ 


ИННЫ 


17 О ПЛОТТЕРЕ СТРУЙНОМ 
ЗАМОЛВИТЕ СЛОВО... 


24 СПРУТ-ТЕХНОЛОГИЯ: СИСТЕМА, 
ОТЛИЧНАЯ ОТ ДРУГИХ 


30 СО$МО$/М БЕЗ1СМЕК ИП — СИСТЕМА 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНОГО АНАЛИЗА 


_ ММ о 


33 РЕШЕНИЕ КОНСТРУКТОРСКО- 
ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ЗАДАЧ НА БАЗЕ 
МСКВО$ОРКТ ЕХСЕЕЁ И Т-ЕЕЕХ САБ 
Расширение области использования 
инструментальных средств Мсгозой О#се 


37 УИМРО\5$-ВЕРСИЯ ПРОЕКТНО- 
ВЫЧИСЛИТЕЛЬНОГО КОМПЛЕКСА 
ЗТКОСТУВЕ САБ ($САБ) = 


| 


40 САРау: СОЗДАНИЕ ГЕОДЕЗИЧЕСКОЙ 
ОСНОВЫ ПРОЕКТИРОВАНИЯ 


[ПГ ИепОлЬЗОВАНИЯ ТеЖИОАОГИЯ 


46 ОКБМ ИСПОЛЬЗУЕТ ПАРАЛЛЕЛЬНЫЙ 
ИНЖИНИРИНГ АЛЯ ПОВЫШЕНИЯ 
ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТИ 
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Напоминаем, что! : 
«САПР играфика»: 


вый российский журнал по 


САПР! 


Тематический перечень спецвыпусков журнала 
«САПР и графика» на 2-е полугодие 1997 года 


ОО ТЬ. 


Е идете под обложкой КомпьютерПресс приложения 


В ближайших номерах вы найдете 
аналитические обзоры новых тех- 
нологий, подготовленные специос- 
листами в области автоматизи- 
рованного проектирования и гео- 
информационных технологий; моа- 
териалы, предоставленные зару- 


’бежными и отечественными 


фирмами — разработчиками 


_САБ/САМ/САЕ-систем (Ащосчесчк, 
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Реб5, Неммен-Раска!а, Сопя$Тепт 
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Системы, АО «Аскон» и многими 
другими), помогут вам опреде- 
литься в выборе своего средства 
автоматизации, наиболее подхо- 
дящего к условиям вашего пред- 
приятия. Руководители различных 
подразделений поделятся с вами 
опытом решения производствен- 
ных задач; квалифицированные 


пользователи — секретами и 


тонкостями использования интере- 
сующих вас САБ/САМ/САЕ-сис- 
тем. Специалисты по перифе- 
рийным устройствам помогут вам 


‘подобрать оборудование для 
Е \% 


втоматизации рабочих мест, 
торое будет работать наиболее 
Хивно. Кроме того, мы рас- 
новых технологиях про- 


С ЛИООИНИОЬТРОЕНИЕ 


САПА: проект изделия 
на языке электронного цифрового макета 


Сергей Очередько 


Чтобы понять, почему несколь- 
ко мировых индустриальных гиган- 
тов стали использовать электронный 
цифровой макет как язык описания 
создаваемого изделия, давайте про- 
анализируем, что и как мы описы- 
вали в традиционной чертежной 
документации. 

Геометрия деталей и сборочных 
единиц выражалась через плоские 
изображения: виды, сечения и раз- 
резы и приложенные к ним символы 
размеров, то есть дискретный сим- 
вольный способ описания. При 
этом, как правило, не было ничего 
общего с фактическим заданием 
формы при изготовлении. Геомет- 
рия в плоских символах существо- 
вала всего лишь как язык, на ко- 
тором конструктор передавал свое 
представление формы технолоту, 
прочнисту и другим своим колле- 
гам. Несовершенство и слабость 
такого метода очевидны: вслед за 
чертежом следовала его интерпре- 
тация — перевод с языка символов 
на язык технологии изготовления. 
Любой подобный перевод, во-пер- 
вых, неизбежно повторяет труд кон- 
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структора, а во-вторых, приносит 
смысловые потери и неоднозначные 
толкования. Конструкторский чер- 
теж, образно выражаясь, отвечает на 
вопрос своего создателя: «Что бы я 
хотел получить?» После этого тех- 
нолог-механик будет искать ответ на 
вопрос: «Как это сделать?», а тех- 
нолог-сборщик определять, какие 
контакты с какими деталями в ка- 
кой последовательности и какими 
средствами нужно реализовывать 
при сборке. Таким образом, первая 
проблема в чертежном способе опи- 
сания геометрии — неполнота и 
неоднозначность. 

Пример. При выполнении тесто- 
вого геометрического моделирова- 
ния с помощью САТГА по готовым 
чертежам заказчика всегда выявля- 
ются ошибки, связанные со слож- 
ностью однозначного и корректного 
отображения сложной трехмерной 
геометрии на плоском чертеже. Вы 
скажете: да у нас простые детали и 
никакой сложной пространственной 
компоновки нет! Технологи подтвер- 
дят, что зачастую штамп или пресс- 
форма для изготовления простой де- 
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тали оказывается значительно слож- 

нее самой готовой детали. При этом 

ошибки на чертеже заготовки воз- 
никают не реже, чем в сложной ком- 
поновке. Оставим в стороне вопрос 

о написании «вручную» программы 

станка с ЧПУ для такого штампа. 

Представим себе, что в проекте 
какого-нибудь изделия теряется или 
изменяется документ, стирается 
символ или с самого начала присут- 
ствует какая-нибудь неточность. Как 
это отразится на чертежных доку- 
ментах? Никак. И пока кто-нибудь 
не выполнит доскональную проверку 
или пока ошибка не выявится при 
изготовлении, никаких ее призна- 
ков никто не обнаружит. Отсюда 
вторая проблема: между чертежами 
не поддерживается взаимно-одно- 
значное соответствие. 

Проанализируем содержание гра- 
фических документов: 

‚геометрия конечного состояния 
детали, сборки и изделия в целом, 
выраженная языком плоских дис- 
кретных символов; 

. допуски и посадки, приложенные 
к графическому представлению 
геометрии и символам размеров; 

- указания чистоты поверхности; 

указания маркировки и клейме- 
НИЯ; 

. идентификация объектов (наиме- 
нование, обозначение, реквизиты 
исполнителей, принадлежность 
сборочному чертежу и проекту); 

* некоторые свойства детали (мате- 
риал, термообработка, покрытие, 
масса): 

. указания на технические условия, 
ссылки на руководящие документы 
(стандарты) и условия применения 
данного документа. 

Недостатки чертежного представ- 
ления проекта изделия можно си- 
стематизировать следующим образом: 
нет упорядоченного описания 

множества механических связей 
взаимодействия данного объекта 
с другими в создаваемом изделии. 
Любое сборочное производство — 
это процесс установления между 
компонентами изделия механичес- 
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ких связей в определенном поряд- 
ке с соблюдением тех или иных 
условий, в результате чего и по- 
лучается конечный продукт, наде- 
ленный необходимыми функцио- 
нальными свойствами. Значит, все 
это должно быть детально и це- 
ленаправленно описано, включая 
последовательность. Но традици- 
онный сборочный чертеж содер- 
жит только перечисление собира- 
емых объектов, их графическое 
представление и указания некото- 
рых требований, которые нужно 
обеспечить при сборке; 
отсутствует однозначное опреде- 
ление геометрии, если только она 
не каноническая. В макетном фор- 
моопределении производство де- 
тали выполняется методом копи- 
рования ранее определенной в 
макете геометрии, а в символьном 
(графическом) — методом повто- 
рения построений по графическо- 
му образцу. Другими словами, чер- 
теж пропускается через глаза и 
руки человека, прежде чем превра- 
щается в изделие, а макет (напри- 
мер, литейная форма) — через 
копирование формы, которая 
представляет собой геометрию де- 
тали. Приведем некоторые приме- 
ры макетов: шаблон, плаз, про- 
грамма для станка с ЧПУ, пресс- 
форма, трехмерный прототип, 
электронная трехмерная модель. У 
них у всех отсутствует символ раз- 
мера, так как форма уже опреде- 
лена в виде жесткого носителя; 
нет прямой связи между геомет- 
рическими, физическими, техно- 
логическими и функциональными 
характеристиками. Изменение гео- 
метрии или свойства одного эле- 
мента не влечет за собой измене- 
ния другого, от него зависимого. 
При этом не возникает даже при- 
знаков, хоть как-то обозначающих 
возникшее противоречие. Следо- 
вательно, качество любого проек- 
та, исполненного по ЕСКД, прак- 
тически неопределимо. Это обсто- 
ятельство чаще всего замедляет 
производственный процесс, по- 
скольку заставляет строить натур- 
ные макеты и опытные образцы, 
многократно изменять и дополнять 
конструкторскую документацию по 
результатам выявленных ошибок; 
не протоколируется эволюция раз- 
вития проекта — история постро- 
ения его геометрии. Поэтому нет 
возможности быстро изменять ко- 


нечный результат после каждого 
цикла проб и ошибок (итераций), 
осуществляемого разработчиком. 
Значит, каждый новый вариант ре- 
шения, будучи по существу новой 
работой, требует повторения по- 
чти всех затрат; 

описание свойств деталей разбро- 
сано по документам весьма про- 
извольно: одни из них — в виде 
надписей на полях чертежа, дру- 
гие — в рамке, третьи — в техни- 
ческих требованиях, четвертые — 
в спецификации, пятые вообще 
нигде не упоминаются. 
Электронный цифровой макет 
изделия в системе САТТА предлагает 
упорядоченную логическую схему: 
история построения — геометрия — 
механические связи — свойства — 
ссылки (стандарты, правила, техни- 
ческие условия) — обоснования (до- 
казательства). Причем свойства дол- 
жны быть четко систематизированы 
как административные, физические, 
технологические, функциональные и 
т.п., поскольку они представляют 
собой документируемые характерис- 
тики проекта и должны участвовать 
в системах управления предприяти- 
ем. Именно они становятся основой 
расчетов ведомостей поставок, план- 
графиков работы участков производ- 
ства и других элементов управления. 
На практике все эти атрибуты про- 
екта собираются по крохам из мно- 
гочисленных и не успевающих от- 
ражать изменения графических до- 
кументов. 

Данные проблемы известны дав- 
но, и какие-то из них частично уже 
или только начинают решаться не- 
которыми средствами САПР. При- 
обретая САО/САМ/САЕ-систему, 
предприятие фактически отвечает на 
поставленный собой же вопрос: 
кому валить лес? Одному с бензо- 
пилой, пятерым с топорами или 
сотне с лобзиками? Первый вари- 
ант — большие инвестиции, но ко- 
роткие сроки и высокая последую- 
щая прибыльность; второй — уме- 
ренные стартовые инвестиции, низ- 
кие затраты на эксплуатацию (не 
нужно платить за бензин и запчас- 
ти, а только за заточку топоров), но 
невысокая рентабельность (дрово- 
секам придется много платить); тре- 
тий — быстрое, почти беззатратное 
вовлечение в производство большого 
количества персонала и минимиза- 
ция социальной напряженности. Он 
тоже может иметь смысл, если пред- 
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приятие состоит на чьем-то содер- 

жании (к этому варианту мы все 

успели хорошо привыкнуть за вре- 
мена застоя). 

В результате соответствующим 
образом определяется и место пред- 
приятия на рынке: либо это притя- 
зания как минимум на свою табу- 
ретку на галерке клуба мировых 
экспортеров машиностроительной 
продукции, либо ориентация на 
сбыт в развивающихся и обложен- 
ных эмбарго странах, либо локали- 
зация на внутреннем рынке «под 
госзаказ». На фоне идеи электрон- 
ного цифрового макета последний 
вариант выглядит как немотивиро- 
ванное самоистязание. 

САТТГА развивается как средство 
повышения рентабельности произ- 
водства за счет повышения конку- 
рентоспособности выпускаемой про- 
дукции (снижения себестоимости, 
повышения качества, сокращения 
сроков производства), поэтому в 
основном ориентирована на первый 
вариант «рубки леса». 

В САТГА на языке электронного 
цифрового макета обеспечивается 
инструментарий для параллельного 
бесчертежного конструкторско-про- 
изводственного цикла, включающего 
в себя: 
администрирование, то есть пла- 
нирование, управление ресурсами, 
инспектирование, сертифицирова- 
ние, максимальное распараллели- 
вание работ и документирование 
проекта; 
моделирование с воспроизводимой 
историей построения объектов; 
описание механических связей 
между компонентами изделия и 
приведение их в состояние меха- 
нического взаимодействия и со- 
ответствующего пространственного 
взаимопозиционирования. Данное 
описание пригодно для непосред- 
ственного планирования и разра- 
ботки сборочных операций; 

- автоматический множественный 
анализ геометрических конфлик- 
тов, позволяющий контролировать 
зазоры, контакты и взаимопере- 
сечения объектов независимо от 
их количества и сложности; 

- полуавтоматический анализ свойств 
монтажа/демонтажа объектов, да- 
ющий возможность документаль- 
но доказать собираемость изделия; 

- расчет трехмерных допусков и 
посадок и анализ собираемости по 
их признакам; 


и 
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- быстрый и точный поверочный 
расчет методом конечного элемен- 
та с оптимизацией геометрии де- 
тали по условию равнопрочности; 

- анализ соответствия проекта дей- 
ствующим на предприятии зако- 
нам и правилам, которые могут 
быть сформулированы по схеме 
«если... то...»; 

- программный инструмент трасси- 
ровки систем коммуникаций 
(электрожгутов и трубопроводов) 
с соблюдением заданных ограни- 
чений и логических правил; 

- ассоциативность между геометрией 
детали и ее приложениями — про- 
граммой для станка с ЧПУ, конеч- 
но-элементной расчетной мо- 
делью, графическим документом 
и другими компонентами элект- 
ронно-цифрового макета; 

- возможность внесения изменений 
и дополнений в проект с мини- 
мальными затратами; 

- возможность стандартизовать на 
уровне предприятия практически 
любой успешный результат рабо- 
ты, будь то конструктивный эле- 
мент, технология, форма докумен- 
та, методология. Это дает сущест- 
венную экономию трудозатрат и 
машинных ресурсов; 

- возможность интеграции со мно- 
гими другими прикладными паке- 
тами; 

- открытость и доступность для раз- 
работки или интеграции ранее соз- 
данных собственных приложений. 


Концептуальное 
проектирование 


Любое изделие машиностроения име- 
ет некоторую теоретическую основу — 
базовую геометрию. Например, для 
автомобилестроения — это исходные 
внешние поверхности, оси колес, 
контуры вырезов под капоты и две- 
ри, границы объемов двигательного 
и багажного отсеков, оси шарниров 
кинематических элементов, диаграм- 
ма обзора водителя, положение плос- 
кости земли при разных нагрузках на 
рессоры и многое другое, что не яв- 
ляется реальными объектами, а пред- 
ставляет собой средство отображения 
определенных свойств этих объектов. 
Другое определение базовой геомет- 
рии — трехмерный эскиз. На уров- 
не базовой геометрии решаются воп- 
росы дизайна, общей компоновки, эр- 
гономики, прогнозирования конеч- 
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ных функциональных характеристик 
и прочие общие вопросы. Но глав- 
ная цель концептуального проекта со- 
стоит в создании иерархической 
структуры изделия, наложении гео- 
метрических ограничений на элемен- 


ты изделия и предопределении основ- 


ных механических связей внутри из- 
делия — другими словами, в плани- 
ровании работы конструкторов по 
одной общей схеме для всех, через 
призму которой каждый будет опре- 
делять объем и приоритеты своей 
деятельности. Важно то, что СТРУК- 
ТУРА и СВОЙСТВА создаваемых 
объектов в концептуальном проекти- 
ровании появляются раньше, чем их 
фактическая геометрия. Конструктор- 
исполнитель «вписывает» в базовую 
концепцию свою реальную геомет- 
рию, передавая ей те свойства, свя- 
зи и ограничения, которые он берет 
за основу из трехмерного эскиза. 
Затем он добавляет к ним новые свой- 
ства, возникшие непосредственно при 
его работе. 

Базовая геометрия, как правило, 
выполняется в режимах каркасно- 


‚ ГО и топологического проектирова- 


ния и заносится в специально пред- 
назначенную для нее область базы 
данных, открытую для записи только 
ответственному проектировщику. 
Кроме 3)-эскиза на уровне концеп- 
туального проекта создается иерар- 
хическая структура будущего изде- 
лия (сборки, узлы, агрегаты, систе- 
мы ит.д.) с указанием ТЗ, адреса- 
цией исполнителю и другими 
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элементами планирования. Кроме 
того, для сложных изделий (само- 
лет, корабль, автомобиль) с колос- 
сальным количеством элементов ад- 
министратором проекта определя- 
ются зоны проекта, обеспечивающие 
доступ к базе данных по зоне и/или 
по ключам выборки. Далее на ос- 
нове всех этих данных создаются 
рабочие сессии («папки докумен- 
тов»), с которыми будет работать 
каждый из участников разработки 
изделия. В состав этих сессий вхо- 
дит несколько разнородных групп 
документов, посвященных разным 
элементам описания изделия. 


Рабочее проектирование 


Предпосылками для начала работ по 
созданию реального описания ком- 
понентов проекта являются: 

- инфраструктура проекта, то есть 
пользовательская среда, библио- 
теки, ресурсы, шаблоны докумен- 
тов и т.д.; ар 

- техническое задание на проект — 
описание функциональных харак- 
теристик и ограничений, которые 
необходимо обеспечить в проекте; 

- концепция — стилевое решение, 
трехмерный эскиз и структура бу- 
дущего изделия (она же может ис- 
пользоваться как элемент плани- 
рования работ). 

В обязанности рабочей группы 

(конструкторы, технологи, аналити- 

Ки) Входит: 
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создание геометрической модели 
детали в соответствии с ТЗ, кон- 
цепцией и учетом конструктивной 
обстановки; 
выполнение анализа (прочностно- 
го, на собираемость и функцио- 
нальность в составе сборки/узла) 
и, если необходимо, оптимизации 
геометрии детали; 
присвоение детали определенных 
свойств, в том числе материала, 
допусков, посадок, термообработ- 
ки, покрытия, маркировки и чис- 
тоты поверхности; 
технолог, работая параллельно с 
конструктором, на ранних стади- 
ях проектирования определяет 
способ изготовления полуфабри- 
ката детали (штамповка, литье, 
ковка и т.д.) и начинает подготов- 
ку производства независимо от 
степени завершенности геометрии 
детали; 

- присвоение детали механических 
связей с другими объектами; 

- специальная подготовка и передача 
прикладных моделей объектов 
специалистам -прикладникам: 
прочнистам, технологам, пользо- 
вателям систем управления пред- 
приятием и др. Состав и требова- 
ния, предъявляемые к прикладным 
документам, определяются в шаб- 
лонах конструктивно-технологи- 
ческих классов; 

- получение предупреждений о за- 

мечаниях и дополнениях в проекте 

от его исполнителей; 
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- обновление своих документов, а 
также внесение в них изменений 
и дополнений; 

- выполнение над полученными 
электронными документами комп- 
лекса проверок и обоснований 
(предписанных данному виду де- 
ятельности); 

- выполнение модификаций (напри- 

мер, вариант технологического 

исполнения по наличию оборудо- 
вания у субподрядчика) или вер- 
сий изделия (улучшения, доработ- 
ки) с автоматической рассылкой 
извещений о производственных 
изменениях всем вовлеченным ру- 
ководителям и исполнителям; 
регистрация и визирование (элек- 
тронная подпись) своих докумен- 
тов; 

выделение из своих документов 

данных для специфицирования 

проекта и пересылка их в базу дан- 
ных, откуда технологи и другие 
специалисты берут информацию 

для планирования производства и 

разработки производственных про- 

цессов. Сюда входит упорядочен- 
ное множество деталей, элементов 
оснастки, механических связей, 
производственных операций, ма- 
териалов, полуфабрикатов (стадий 
производства), средств механиза- 
ции инструментов, контроля и дру- 
гих элементов описания изделия; 

- элементы конструкции, представ- 
ляющие собой удачные парамет- 
ризованные примеры для много- 
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кратного использования и ориен- 
тированные на внутреннюю стан- 
дартизацию на предприятии; за- 
несение их в базу данных, в ко- 
торой специалист по стандартиза- 
ЦИИ упорядочивает И 
систематизирует будущие каталоги; 

- выполнение заказов по схемам и 
эскизам от специалистов, не име- 
ющих в своем распоряжении 
средств САПР, но участвующих в 
проекте. 

Результат работы конструктора — 
электронная документация на изде- 
лие, состоящая из мастер-моделей, 
прикладных моделей, электронных 
сборок, текстовых файлов-отчетов 
и Т.Д. 


Сборка 


На этом этапе из. массива ранее 
спроектированных отдельных ком- 
понентов изделия формируется 

Р1е ца! Моск-ЧОр (ОМО), или элек- 

тронный цифровой макет, отлича- 

ющийся от традиционного описания 
проекта по ЕСКД следующим: 

- все части проекта ссылаются на 
единую концептуальную схему; 

- каждый компонент описывается в 
зависимости от степени его учас- 
тия в системе механических свя- 
зей внутри изделия; 

- так как описание трехмерной гео- 
метрии является не символьным, 
как в чертежах, а реалистичным 
(макетным), то для подготовки 
производства для ее изготовления 
требуется не повторное выполне- 
ние геометрических построений, 
а только их повторное использо- 
вание созданной формы (макета); 

- установленные механические связи 
между элементами сборки позво- 
ляют значительно изменять гео- 
метрию деталей, сохраняя тополо- 
гию сборки, или вставлять/удалять 
элементы, обеспечивая быструю 
модификацию. 

Специалисту-сборщику предостав- 
ляются модули Аззет Му МодеШи» 

(Проектирование сборок), ЕЦИпз 

Зипи[айоп (Проверка монтажа), ЗО 

Еипсйопа! Оптепз1юпшя & Таегапстя 

(Трехмерные функциональные допус- 

ки), ЗО Рагатетс УапаНопа! Моадеег 

(Трехмерная вариационная парамет- 

ризация), Кшетайс (Кинематика) и 

минимальный конструкторский на- 

бор. Детали, созданные конструкто- 
рами, сборщик использует для объ- 
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единения в комплексы — сборочные 
единицы. Для этого детали приво- 
дятся в состояние механического 
контакта: проверяются на отсутствие 
геометрических конфликтов и мон- 
тажепригодность, на собираемость по 
признаку допусков и посадок; доос- 
нащаются свойствами, связанными 
с их участием в сборках, и докумен- 
тируются. Для подвижных элемен- 
тов выполняются кинематические 
расчеты. 

Электронная сборочная докумен- 
тация (аналогично сборочным чер- 
тежам) описывает собираемые объек- 
ты, их механические связи, условия 
сборки, сборочную оснастку, инст- 
рументы, расходные материалы и 
любые другие составляющие сбороч- 
ного производства. Из графической 
документации сборщик может ис- 
ключать монтажные и сборочные 
чертежи, спецификации сборочных 
комплектов, эскизы к операционным 
картам и любые другие документы. 

Использование электронного ма- 
кета в САТТГА позволяет автомати- 
чески получать документы, на изго- 
товление которых традиционным 
способом уходило много средств и 
времени: плакаты для обучения сбор- 
щиков, ремонтников и эксплуатаци- 
онщиков; операционные карты сбор- 
ки; эскизы и другие документы для 
руководств по эксплуатации и ремон- 
ту. Средства удаленного доступа (за 
пределами локальной сети предпри- 
ятия) обеспечивают консультацию в 
базах данных поставщиков (пока за 
пределами СНГ — ввиду информа- 
ционного отставания), выбор, уста- 
новку в электронный макет геомет- 
рического и логического образа го- 
тового оборудования и даже его за- 
каз (при подсоединении системы 
управления бизнесом предприятия). 
На некоторых западных предприя- 
тиях в сборочных цехах стоят мони- 
торы системы САТТА, предназначен- 
ные для консультаций по электрон- 
ной модели. 


Графическое 
документирование 


На начальных этапах использования 
САТТА может выполняться пользо- 
вателями как в САТГА, так и в дру- 
гих средствах проектирования (на- 
пример, АщоСАО). Последнее эко- 
номически выгодно при относитель- 
но небольшом числе рабочих 
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станций. Черчение в САТГА ассо- 
циативно связано с трехмерной мо- 
делью, поэтому лишено необходи- 
мости в дополнительных админис- 
тративных мерах, устанавливающих 
взаимное соответствие чертежа и мо- 
дели. При использовании внешних 
специализированных чертежных па- 
кетов конструкторы могут экстра- 


гировать плоскую, «очищенную» 
геометрию из своих ЗО-моделей и 
пропускать ее через прямой ОХЕ/ 


Р\УС-интерфейс по сети в 
АцоСАО. Чертежники в АшоСАО 
оформляют чертежи на основе дан- 
ных, полученных из трехмерных 
моделей, и при необходимости до- 
бавляют к ним свои элементы опи- 
сания, в том числе и геометрию. 
Чтобы соответствующее изменение/ 
дополнение произошло в мастер-мо- 
дели, чертежнику нужно послать мо- 
дифицированную геометрию в ту же 
область базы данных, откуда он брал 
исходную, и текстовое сообщение в 
регистрационный файл, получив ко- 
торое конструктор поймет, что от 
него требуется выполнить измене- 
ние. Осуществив его в З3О-модели, 
конструктор «гасит» извещение об 
изменении, а результат последнего 
распространяется на приложения, 
использующие эту мастер-модель. 
Повторно посланный контрольный 
файл ОХЕ/РУС к чертежнику под- 
твердит выполненные изменения и 
завершит взаимодействие. 

Главное отличие графических 
документов в составе электронно- 
го цифрового макета от традицион- 
ных чертежей и спецификаций по 
ЕСКД состоит в том, что они не 
являются первоисточниками инфор- 
мации по изделию и не архивиру- 
ются, как кальки, а отражают вре- 
менную графическую форму пред- 
ставления проекта с целью его осу- 
ществления. Графические 
документы по каждому элементу 
конструкции распечатываются к мо- 
менту начала его изготовления на 
основании протокола внутренней 
сертификации изделия. 
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На некоторых российских пред- 
приятиях принят норматив, по ко- 
торому в случае расхождения элек- 
тронной модели и выполненных на 
ее основе традиционным способом 
любых графических документов вер- 
ными считаются данные электрон- 
ной модели. 

Кроме того, существенно отлича- 
ется от традиционных по ЕСКД и 
само содержание графических до- 
кументов: они имеют строгую на- 
правленность на производство. В 
них описывается не построение гео- 
метрии детали через плоские гра- 
фические символы — виды, сечения 
и разрезы, а производственные про- 
цессы в нужной последовательно- 
сти с перечислением всех компонен- 
тов: заготовок, инструментов, при- 
способлений, средств контроля и 
т.д., то есть того, чем в действитель- 
ности пользуется производственный 
исполнитель. В результате объем бу- 
мажных документов сокращается в 
несколько раз. 


Внутренняя стандартизация 


Выполняется специалистом по стан- 
дартизации и нормоконтролю и си- 
стемным инженером. Включает в 
себя процесс интеграции существу- 
ющих стандартов предприятия в 
среду САТТА и мероприятия по раз- 
витию новых направлений стандар- 
тизации, связанных с приоритетны- 
ми работами в новой информаци- 
онной среде. 

Во-первых, необходимо проана- 
лизировать руководящие докумен- 
ты предприятия и спланировать 
работы по их интеграции в среду 
САТТА в надлежащем порядке. Ос- 
новная работа предполагается по 
универсальной оснастке, крепежным 
и типовым конструктивным элемен- 
там и т.п. Возможно использование 
готовых покупных библиотек. 

Во-вторых, создавать и постепен- 
но наращивать библиотеки уже соз- 
данных в САТГА объектов, которые 
могут служить структурным и (или) 
параметрическим прототипом для 
семейств аналогичных объектов. 
Причем «объектом» может быть не 
только деталь или ее фрагмент, но 
и множество, последовательность, 
структура, технологический процесс. 

Конструкторам предоставляется 
специальная — «прозрачная» — биб- 
лиотека для записи объектов, «пре- 
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тендующих» на статус прототипа для 
повторного применения без дубли- 
рования ресурсов. Собранные здесь 
объекты систематизируются и 
оформляются как типовые конструк- 
тивные элементы. 

С чисто человеческих позиций, 
для конструктора чрезвычайно важ- 
но иметь право инициативы в 0б- 
ласти внутренней стандартизации на 
предприятии. Это необходимый сти- 
мул для накопления интеллектуаль- 
ного потенциала предприятия, ко- 
торый и предоставляет система 
САТТА. 


Режим работы 
«голова и руки раздельно» 


В производственной практике, суще- 
ствующей в России, число специа- 
листов — участников разработки из- 
делия превосходит количество рабо- 
чих станций САПР. Поэтому часть 
работ неизбежно выполняется «вруч- 
ную». Для эффективной интеграции 
деятельности всех специалистов в 
среду САТТА существует метод «шеф- 
ского обслуживания» со стороны 
пользователей САТТА клиентов, де- 
лающих свои заказы в виде схем и 
эскизов. Последние при этом осво- 
бождаются от рутинной работы по 
оформлению чертежей и занимают- 
ся только выработкой решений по 
своей специальности и постановкой 
задач для исполнителей на САТЛТА. 
Такой метод хорошо себя зарекомен- 
довал на отечественных предприяти- 
ях, давно эксплуатирующих систему. 

Кстати, в относительно недале- 
ком прошлом (20-25 лет назад), 
когда слово «инженер» еще не было 
бранным, конструкторско-техноло- 
гические бюро работали примерно 
по такому же принципу: инженер 
создавал эскиз, а техники брали на 
себя всю черновую работу по согла- 
сованию со стандартами, техноло- 
гами и воплощению идеи в чертеж. 

Главное в методологии такого вза- 
имодействия — это правила, по ко- 
торым оформляются, регистрируют- 
ся и утверждаются заказы (схемы и 
эскизы). Исполнитель должен по- 
лучать полностью подготовленные 
к исполнению задания, отвечающие 
всем требованиям, с исчерпываю- 
щими комментариями. 

Конечным продуктом деятельнос- 
ти конструкторского коллектива, 
работающего на языке электронного 


цифрового макета в САТТГА, явля- 
ется не чертеж со спецификациями, 
а полный технологический комплект 


в виде системы упорядоченных мно- 
жеств описания элементов создава- 
емого изделия: 

- геометрии и свойств изготавлива- 
емых объектов; 

- спецификации стандартных и по- 
ставляемых извне изделий; 

- спецификации механических свя- 
зей и условий их обеспечения; 

- спецификации материалов, полу- 
фабрикатов, инструментов; 

- спецификации средств механиза- 
ции производства и средств конт- 
роля; 

- обоснований (подтверждений со- 
ответствия ТЗ и стандартам, бес- 
конфликтности, монтажной при- 
годности, проверочных расчетов, 
прогнозов функциональных харак- 
теристик и др.); 

- ссылок на руководящие документы 
(стандарты, технические условия 
и др.); 

- графических документов для про- 
изводственных исполнителей — 
операционных карт, директивных 
технологий и программ ЧПУ. 
Таким образом, разработчики 

изделия с помощью комплекса 

САТТА дают прямой ответ на воп- 

рос, что и как делать. \ 

У каждого предприятия есть своя 
предыстория, и, как правило, не 
безоблачная. Жестко централизован- 


И 
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ная система министерского руковод- 
ства промышленностью оставила в 
наследство прочный нерукотворный 
монумент — статичную оргструктуру 
предприятия со слабыми шансами 
на возможность самообновления. 
Однако дорогу осилит идущий. Что 
может раскрепостить коллектив 
предприятия? 

Во-первых, это решение обеспе- 
чить себе право создавать, хранить, 
обновлять и использовать свою ин- 
теллектуальную продукцию так, как 
этого требуют его собственные эко- 
номические интересы и ситуация на 
рынке. 

Во-вторых, более широкое толко- 
вание внутреннего стандарта — как 
любой системы данных, предназна- 
ченных для повторного применения 
с целью повышения производитель- 
ности. Стандартом в этом случае 
является успешный результат работы 
(деталь, конструктивный элемент, 
программа, настройка, документ, об- 
разец, правило), обоснованный, за- 
регистрированный в специально 
предназначенном для этого докумен- 
те и пригодный для повторного 
применения. Инициатором внутрен- 
него стандарта имеет право быть 
любой сотрудник предприятия, ко- 
торый его создаст, обоснует, опи- 
шет в инструкции и продемонстри- 
рует его успешное применение. 

В-третьих, необходимо, чтобы 
электронный цифровой макет был 
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первоисточником (оригиналом) 
информации о создаваемом изделии. 
А так как электронный цифровой ма- 
кет создается и существует в среде 
внешних условий, законов, правил, 
нормативно-справочных документов, 
стандартов, аппаратно-программных 
‘средств и ресурсов, то их нужно объ- 
единить в понятие «инфраструктура 
проекта» и дать ему определение. 
В-четвертых, необходимо осознать, 
что категории чертежа, специфика- 
ции, схемы, операционной техноло- 
гии и любого другого графического 
документа являются лишь временны- 
ми формами представления электрон- 
ного цифрового макета и не обладают 
правами оригинала. Проектно-кон- 
структорскую разработку изделия 
(создание электронного цифрового 
макета) можно считать завершенной 
и запускать в производство только 
после успешного прохождения ком- 
плекса специальных проверок на ком- 
плектность (целостность) проекта, от- 
сутствие геометрических конфликтов, 
технологичность, соответствие техни- 
ческому заданию и принятым на 
предприятии нормам и правилам. 
Объектом защиты (внутренней сер- 
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тификации) является электронный 
цифровой макет, а его результатом — 
Протокол Внутренней Сертификации 
Проекта в электронном и текстово- 
цифровом виде. 

В-пятых, постепенный переход от 
работы над персонально-ответствен- 
ными данными с объектной специ- 
ализацией к работе над коллектив- 
но-ответственными данными со спе- 
циализацией по дисциплинам. В ос- 
нове этого принципа лежит 
ответственность каждого участника 
разработки за определенный вид ра- 
боты, выполняемый над всеми ком- 
понентами изделия. 

В-шестых, широкое использова- 
ние встроенной в систему САТПА 
Базы Знаний, позволяющей аккуму- 
лировать накопленный опыт проек- 
тирования и изготовления и сделать 
его автономным мощным мозгом 
предприятия, никуда не исчезаю- 
щим с уходом на пенсию (или в 
«бизнес») наиболее квалифициро- 
ванных работников. 

И, наконец, последнее, что остается 
сделать, — это определить руководи- 
теля проекта как менеджера электрон- 
ного цифрового макета в САТТА, в обя- 
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занности которого входит: инициали- 
зация и планирование проекта, поста- 
новка задач его исполнителям, непос- 
редственное участие в разработке про- 
екта, контроль его текущего состояния, 
принятие официальных решений по 
содержанию проекта, организация 
изменений в проекте изделия по ре- 
зультатам его производства и испыта- 
ния, организация и выполнение внут- 
ренней сертификации проекта, обра- 
ботка результатов его выполнения. 
На первый взгляд все эти меры 
кажутся слишком радикальными и 
рискованными. Но у отделения [ВМ 
в Восточной Европе и Азии есть 
своя «изюминка» — макет промыш- 
ленной инфраструктуры проекта в 
САТГА, где заранее подготовлены 
основные настройки системы и до- 
кументы, в которых остается толь- 
ко «ненужное зачеркнуть, недоста- 
ющее добавить». Среднему машино- 
строительному предприятию с дву- 
мя-тремя десятками — рабочих 
станций это обойдется в 4-6 меся- 
цев изнурительного труда по обуче- 
нию работе одной командой и вы- 
полнению пилот-проекта. Чтобы 
было легко в бою за рынок. а@> 
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АО «Аскон» работает на отечественном рынке САБ/САМ-систем с 1969 года. После выхода 
новой версии популярной системы КОМПАС фирма объявила о новой маркетинговой 
стратегии, направленной на комплексность поставок и тесную интеграцию с ведущими 
отечественными и зарубежными программными продуктами. К ним относятся системы 
вектофизации, тфехмерного моделирования и управления инженерным документооборотом 


предприятия. 


Интегрированное решение моделирования, 
подготовки и ведения конструкторской 


документации 


Александр Голиков 


Состояние рынка САПР, 
или Что изменилось на работающем 
промышленном предприятии 


За последние 7-8 лет промышленные предприятия 
накопили немалый опыт автоматизации локальных 
служб конструкторских и технологических подраз- 
делений. Несмотря на то что средства САПР в ре- 
альной работе применяются весьма ограниченно, ре- 
зультат очевиден: уровень владения новыми техно- 
логиями, знание различных прикладных систем, при- 
обретенный реальный опыт работы плюс сотни 
(тысячи) разработанных чертежей, управляющих 
программ, моделей и т.п. Практически на каждом 
предприятии используются сети, ширится применение 
телекоммуникационных технологий (электронной 
почты, Ицегпее). 

Предприятия реально подошли к интегрирован- 
ным решениям, способным увязать отдельные задачи 
в единый комплекс. Не менее важным фактором яв- 
ляется переход от ограниченного применения средств 
САПР к массовому оснащению подразделений. Спе- 
циалисты отчетливо осознали, что для сокращения 
сроков разработки и реализации проекта необходи- 
мо широкое внедрение компьютерных технологий. 
Эти шаги диктуются жесткой конкуренцией и не 
менее жесткими сроками разработки и реализации 
проектов, качественно изменившимся уровнем от- 
ветственности за результат при выполнении небюд- 
жетных контрактов. На первый план выходит каче- 
ство сервисного обслуживания и технической под- 
держки, высокий уровень которого возможен толь- 
ко при эксплуатации лицензионного программного 
обеспечения. 

С января 1997 года несанкционированное исполь- 
зование программного обеспечения стало уголовно 
наказуемым. Все чаще партнеры требуют подтвержде- 
ния законности использования компьютерных программ. 
И тем не менее, как ни странно, не это главное. Про- 
цент использования на предприятиях лицензионного 
программного обеспечения будет неуклонно расти, но 
тому виной не страх уголовной ответственности и не 
давление на Россию мирового сообщества. Побуждает 


к этому на самом деле другое — оправданная боязнь 
риска, что переписанное с китайских компакт-дисков 
или «взломанное» программное обеспечение без нор- 
мальной документации приведет к ненужным пробле- 
мам и потерям времени на устранение ошибок. Отсут- 
ствие гарантий быстрого устранения любых неполадок 
действует сильнее уголовного кодекса. К тому же никто 
не сможет добиться уважения к собственным проек- 
там и ноу-хау, если не будет уважать чужой интеллек- 
туальный продукт. 

Автоматизированные системы проектирования мед- 
ленно, но верно становятся обычным и привычным 
инструментом конструктора, технолога, расчетчика. 
Конкурировать иначе, при условии, что сроки явля- 
ются основным требованием заказчика, не представ- 
ляется возможным. И хотя психологически руководи- 
телю отечественного промышленного предприятия 
трудно свыкнуться с мыслью, что дискеты с програм- 
мами могут стоить дороже оборудования, это совсем 
не удивительно, ибо интеллектуальный продукт явля- 
ется плодом многолетних научных, исследовательских 
и практических работ целого коллектива и колоссаль- 
ных финансовых вложений. Надо осознать, что не 
только аппаратные, но и программные средства ком- 
пьютеризации являются не менее важными ресурса- 
ми научно-производственного процесса, чем персо- 
нал, сырье или электроэнергия. 

Стремительно развивающаяся компьютерная индуст- 
рия и выход новейших операционных систем У/т- 
о\$ 95 и У/шдо\м$ МТ 4.0 явно обозначили новый 
виток развития информационных технологий. За от- 
крытой частью айсберга (измененный интерфейс, пик- 
тограммные меню, удобная и наглядная работа с фай- 
лами) важно увидеть главное: У/1п4о\$ не ограничи- 
вается красивым оформлением, это качественно но- 
вый уровень работы пользователя, архитектуры 
комплекса, тесная интеграция разнородных систем, 
встроенные сетевые возможности и многое другое. 
Здесь стали реальностью многие задачи, решение 
которых в среде РОЗ в принципе не представлялось 
ВОЗМОЖНЫМ. 

Наметилось явное изменение структуры рынка САПР. 
Приобретение мощных дорогостоящих систем, требу- 
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ющих высокого уровня персонала, не решает всех проб- 
лем конструкторских и технологических служб. Тезис 
«Мы купим семь больших пакетов, и нам больше ни- 
чего не надо» не оправдывается, а затраченные денежные 
средства зачастую не окупаются. Выход видится опять 
же в интеграции, позволяющей решать задачи при 
минимуме вложений. Появление новой генерации сис- 
тем среднего класса типа ЗойаУ!огК$ («Аскон» начи- 
нает ее поставки с 1 марта), тесно интегрированных с 
чертежной графикой, технологическими и расчетны- 
ми приложениями, позволяет 50-80% задач решать при 
качественно меньших затратах. Можно прогнозировать 
передел рынка САОШ/САМ, захват определенной его 
части, принадлежащей исключительно тяжелым систе- 
мам, а также потеснение АцоСАО, балансирующей 
между легким и средним классами. 


Продажа коробок или решений? 


Появление новых решений и наметившийся крен в сто- 
рону услуг заметно оживляют рынок систем САО/САМ 
и увеличивают число желающих заняться их внедре- 
нием. Это неудивительно: зарубежная статистика по- 
казывает, что удельный вес стоимости услуг зачастую 
бывает выше стоимости самого программного обес- 
печения. 

Чистая продажа систем (на сленге специалистов в 
области программного обеспечения — «коробок») уже 
мало кого интересует. Конечной целью потребителя 


является комплексное решение задач, а оно требует. 


оптимальной спецификации программно-аппаратных 
средств, их взаимоувязки и интеграции, подбора и тес- 
тирования оборудования, обучения персонала, запус- 
ка программно-аппаратного комплекса и его техничес- 
кой поддержки. Появившийся термин «системная ин- 
теграция» как раз и означает комплексное решение оп- 
ределенных задач, хотя на практике ему часто дается 
достаточно вольное трактование. Поясню на конкрет- 
ном примере: при установке системы управления до- 
кументооборотом необходимо решить задачи настройки 
на конкретную специфику предприятия (типы докумен- 
тов, хранимая информация, экранные формы для ее 
занесения), обеспечить стыковку сложных клиент-сер- 
верных технологий с установленными операционными 
системами и нормальное взаимодействие с имеющей- 
ся сетью. При этом возможна как полная замена обо- 
рудования и операционных систем, так и перегенера- 
ция сети. Согласитесь, сдать все это «под ключ» есть 
задача нетривиальная, и фирм, обеспечивающих ее 
успешное выполнение, не так уж много. 


Состав предлагаемого комплекса 
Аля автоматизации конструирования, 
выпуска документации 

и управления документооборотом 


Новейшие программно-аппаратные решения, поставля- 

емые АО «Аскон», включают в себя следующие компо- 

ненты: 

- параметрическая чертежно-конструкторская графи- 
ка КОМПАС 5 для У т9о\$ с широким перечнем 
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библиотек и конструкторских приложений, а также 
со средствами их разработки; 

- растрово-векторные графические системы Эро и 
Уес{огу, обеспечивающие автоматический перевод 
бумажного чертежа в электронный вид; 

- новейшая система параметрического твердотельного 
моделирования Зопа\огК$; 

- различные системы управления инженерным доку- 
ментооборотом предприятия; 

- конструкторская периферия САПР от ведущих про- 
изводителей. 

Их применение охватывает ключевые направления кон- 
струирования, подготовки и выпуска чертежно-конст- 
рукторской документации любого профиля в интегри- 
рованной среде управления документооборотом. Рассмот- 
рим основные возможности поставляемых решений. 


Чертежная графика нового поколения 
КОМПАС 5 АЛЯ \/тао\$ 


Пятая версия представляет новое поколение систем 
чертежно-конструкторской графики и развитие по- 
пулярной системы КОМПАС-ГРАФИК 4 для ОО$. Ра- 
бота над этим проектом длилась более трех лет. Со- 
хранив преимущество мощного графического редактора, 
изначально ориентированный на выпуск чертежей и 
полную встроенную поддержку ЕСКД КОМПАС 5 пе- 
решел на качественно новый уровень. Каковы же его 
новые возможности? 

Чертежный редактор работает с чертежами, фрагмен- 
тами чертежей и текстово-графическими документами. 
Одновременно можно работать с несколькими докумен- 
тами в различных окнах. Для обмена информацией между 
документами используется графический буфер обмена 
(СИрБоага). Чертеж состоит из настраиваемого оформ- 
ления, отдельных видов, технических требований и за- 
полненного штампа основной надписи. Вид можно раз- 
бивать на слои (до 999) с последующим управлением 
их активностью и видимостью. Подготовка текстово- 
графических документов производится с помощью встро- 
енного текстового процессора, обеспечивающего их 
форматирование, вставку рисунков и таблиц. 

Построения на плоскости включают в себя помимо 
стандартных геометрических примитивов поддержку 
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МОКЕВ5$-кривых, кривых Безье и эллипсов. Построения 
выполняются как стандартными, так и пользовательс- 
кими типами линий. При этом обеспечивается одновре- 
менное использование нескольких законов построения 
объекта, доступ ко всем видам привязок и встроенный 
геометрический калькулятор для снятия любых линей- 
ных и угловых параметров непосредственно с чертежа. 
Существуют специальные средства для квалифицирован- 
ного пользователя (управление процессом ввода, запо- 
минание параметров и многое другое). При вычерчи- 
вании можно использовать сразу несколько библиотек 
стандартных конструктивов, содержащих типовые эле- 
менты общего мангиностроения (крепеж, подшипники, 
пружины, элементы трубопроводов, тела вращения и т.п.), 
электрики, пневматики, гидравлики, кинематики, ар- 
хитектуры и строительства. Автоматический или полу- 
автоматический режим штрихования допускает приме- 
нение стандартных (машиностроительных и строитель- 
ных) и пользовательских стилей. При построениях можно 
одновременно использовать произвольное количество 
именованных систем координат. 

Вычерчивание текстовых надписей допускает при- 
менение не только любых ТгаеТуре-шрифтов и про- 
извольных параметров (таких, как наклон строк и букв, 
сужение, подчеркивание, двойное выделение), но и 
специальных символов и знаков, вставку формул, дро- 
бей, индексов и т.п. Можно включить автоматическую 
нумерацию строк, использовать иерархические шаблоны, 
пополняемые самим пользователем. 

При оформлении чертежа в полном объеме под- 
держиваются все элементы ЕСКД — любые типы раз- 
меров, шероховатостей, линий выносок, обозначений 
баз, допусков форм и расположения поверхностей, ли- 
ний разреза и т.д. (включая даже такую экзотику, как 
многоэтажные обозначения допусков формы или на- 
клонные размеры). Размерная надпись может форми- 
роваться автоматически, а ее вид полностью настра- 
ивается пользователем. Впоследствии можно опера- 
тивно изменить любой параметр объекта простым 
щелчком мыши. 

Параметры системы настраиваются непосредствен- 
но во время работы. Настройке подлежат состав меню, 
режимы работы графического редактора, многочислен- 
ные параметры системы и объектов чертежа. В специ- 
альные пользовательские страницы меню могут быть 
включены не только стандартные команды системы, но 
и библиотечные функции. 

Объекты чертежа можно объединять в макрообъек- 
ты или именованные группы. Для любого объекта чер- 
тежа определяется произвольное количество атрибутов 
(простых, структурированных, таблиц постоянной или 
переменной длины). Поддерживается связь между до- 
кументами с возможностью вставки ссылок на внешние 
фрагменты чертежа. При редактировании источника в 
документ автоматически вносятся изменения сразу после 
его открытия. | 

Полный набор средств редактирования на плоско- 
сти содержит операции сдвига, поворота, мас- 
штабирования, зеркальной симметрии выделенного 
изображения, его копирования по различным законам, 
деформацию, построение эквидистанты, удаление эле- 
ментов, их частей или области внутри замкнутого кон- 
тура, изменения произвольных параметров объектов. 
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Компоновка чертежа позволяет удобно разместить 
виды и страницы технических требований. После пред- 
варительного реалистического просмотра чертеж или 
любая его часть может быть выведена на графопо- 
строитель или принтер. При этом одновременно с ком- 
поновкой на листе обеспечивается вывод нескольких 
документов. Помимо стандартных драйверов устройств 
КОМПАС дает возможность использовать собственные 
настраиваемые драйверы, разработанные для старых век- 
торных моделей плоттеров. 

Чертежная графика КОМПАС является функцио- 
нально мощным и в то же время чрезвычайно про- 
стым инструментом, предназначенным для подготов- 
ки документации любого профиля. Изначальная ори- 
ентация на ЕСКД, интуитивная простота системы, 
подробные подсказки и помощь в любом режиме ра- 
боты, совершенство имеющихся средств обеспечили 
ее широкое распространение. В настоящее время 
КОМПАС используется на более чем 550 предприя- 
тиях России и стран СНГ. Стоимость системы позво- 
ляет реально говорить о массовом лицензионном ос- 
нащении с полной технической поддержкой и высо- 
коуровневым консультационным обслуживанием. 
КОМПАС просто и эффективно решает вопросы раз- 
работки и выпуска чертежно-конструкторской доку- 
ментации, требует мало времени на внедрение и прак- 
тически сразу окупается. 


Перевод бумажных архивов 
в электронный вид 


Наступивший недавно бум этих технологий объясня- 

ется тремя основными факторами: 

- архитектура У1п9о\$ позволила органично соединить 
их с созданием и ведением электронных архивов (то 
есть управлением документооборотом); 

- появились недорогие и доступные практически каж- 
дому предприятию системы обработки растровых изоб- 
ражений и их автоматической векторизации; 

- предприятия вплотную подошли к массовому приме- 
нению компьютерных средств САПР. 

Огромные бумажные архивы документации, нарабо- 
танные на каждом предприятии, наводят на мысль об 
их сказочном превращении в электронный вид. Отме- 
тим сразу, что получить документ, по виду в точности 
соответствующий тому, что был вычерчен за компью- 
тером, просто невозможно. Это объективная реальность, 
обусловленная погрешностями оригинала, сканирова- 
ния и самого преобразования. Если вы собираетесь 
геометрию с полученного чертежа передать в техноло- 
гический пакет для формирования управляющей про- 
граммы, то лучше его начертить в соответствии с точ- 
ными координатами. Но тем не менее эффективные тех- 
нологии существуют и позволяют решить многие за- 
дачи. Прежде всего к ним относятся разработки эро 
и Уес{огу российской компании Сопз1$еп{ Зоймаге. Это, 
безусловно, лучшие системы данного класса на отечест- 
венном рынке, получившие широкую известность и за 
рубежом. 

Весь процесс перевода подразделяется на две основ- 
ные стадии — предварительную обработку сканирован- 
ного растрового изображения и непосредственную век- 
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торизацию (то есть преобразование документа в фор- 
мат, понимаемый любым чертежно-графическим редак- 
тором). Предварительная обработка повышает качество 
растрового изображения: убирает мусор, сглаживает 
линии, корректирует неоднородность их толщины, ис- 
правляет искажения бумаги, разрывы и т.п. Чем тща- 
тельнее проведена эта стадия, тем выше будет каче- 
ство векторизации. Понятно, что очень много зависит 
и от качества оригинала. После векторизации, режи- 
мы которой управляются многочисленными парамет- 
рами, документ можно окончательно доработать и внести 
необходимые исправления. 


Для каких целей имеет смысл применять такие сред- 
ства? Прежде всего — для быстрого формирования 
электронных архивов документации по разработан- 
ным ранее проектам. При этом архивы можно орга- 
низовывать как в растровом, так и в векторном виде. 
Имея электронный архив, вы можете приехать к смеж- 
никам или заказчикам не с горой бумажных черте- 
жей, а с дискетами (жестким или /1Р-диском, ноут- 
буком и т.д.), обменяться с ними информацией по 
телекоммуникационным сетям (КЕГСОМ, Ижегпе®), 
а при необходимости быстро перевыпустить нужные 
документы на графопостроителе после их коррекции. 
Другой пример — быстрый доступ технологов к 
конструкторскому архиву, когда также упрощаются 
взаимосвязи между технологическими и конструктор- 
скими службами и уменьшается вероятность возник- 
новения ошибок. 


Как организовать 
управление документооборотом 


Чтобы лучше представить себе проблему, вообразим 
мысленно несколько конструкторских или технологи- 
ческих отделов, насчитывающих по 5-10 рабочих мест. 
На каждом компьютере сотни (тысячи) файлов черте- 
жей, исходных программ, текстовых документов, от- 
носящихся к одному или нескольким проектам. Как 
найти похожий документ, чтобы взять его в качестве 
аналога для проектирования новой детали? Как обес- 


печить защиту данных и предотвратить несанкциони- 
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рованный доступ к ноу-хау предприятия? Как наладить 
информационное взаимодействие служб? Каким образом 
руководитель сможет оперативно отслеживать проме- 
жуточные результаты работы и контролировать ситуа- 
цию? Ответы на все эти вопросы и дают системы уп- 
равления документооборотом. 

К этой теме никогда не угасал интерес пользова- 
телей и поставщиков САПР, но универсальные ре- 
шения появились только в последнее время, что 
объясняется опять же возникновением новых кли- 
ент-серверных информационных технологий, новей- 
ших операционных систем и универсальных сетевых 
решений. Сейчас прогнозируется взрыв интереса к 
данным продуктам и услугам, несмотря на их вы- 
сокую стоимость. 

Поставляемые АО «Аскон» системы управления до- 
кументооборотом представляют собой решения двух 
уровней на базе инструментальных средств КхХЕОМ 
норвежской фирмы КАЗТЕКЕХ, РОС5Ореп канадской 
компании РС РОС$ и приложений к ним. Рассмот- 
рим общие характеристики этих программных про- 
ДУКТОВ. 

Системы управления документооборотом позволяют 
работать с документами в структурированном виде. 
Типы документов произвольны, к каждому из них 
«привязывается» обрабатывающая программа и кар- 
точка с дополнительной информацией. К примеру, 
чертежи в формате КОМПАС-ГРАФИК 5 имеют тип 
файла СПУ и обрабатываются системой КОМ- 
РАЗУ\У/.ЕХЕ, а чертежи в формате АщоСАР имеют тип 
файла РУС и обрабатываются программой 
АСАДО.ЕХЕ. Поля карточки, равно как и экранная 
форма для ее формирования, настраиваются пользо- 
вателем. Таким образом, вместе с чертежами можно 
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хранить любую дополнительную информацию, как сов- 
падающую, так и несовпадающую с графами штам- 
па. Структура хранения документов в КхЕОМ линейна 
(то есть в ней обрабатывается полный список или его 
частичная выборка — фильтр). РОС$Ореп позволя- 
ет увязывать документы в иерархические структуры, 
аналогичные папкам УМшао\з 95. При этом один и 
тот же документ может входить сразу в несколько 
проектов, что расширяет возможности его примене- 
ния, а заодно избавляет от больного вопроса, где 
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подлинник, а где копия. Дополнительные надстрой- 
ки к ОПОС5$Ореп, разработанные компанией «ВЕСТЬ», 
обеспечивают мощные средства структуризации. За- 
регистрированные администратором пользователи 
имеют разные статусы с определенным правом дос- 
тупа для просмотра или редактирования документа 
либо группы документов. Таким образом обеспечи- 
вается защита документов от несанкционированно- 
го доступа, надежно защищая ваши ноу-хау от по- 
стороннего взора. 

По любому полю карточки (или группе полей) можно 
сделать выборку и найти список документов, удовлет- 
воряющих данному условию, просмотреть или отредак- 
тировать конкретный чертеж. Специальные средства для 
руководителя позволяют не только просмотреть доку- 
мент, но и сделать на его поле указания или пометки. 
Пометки располагаются на искусственной подложке и 
не изменяют вида самого документа, а специальные 
средства просмотра дают возможность конструктору ви- 
деть указания руководителя проекта. В РОСЗОреп к 
средствам руководителя или администратора добавля- 
ются возможности учета обращений различных пользо- 
вателей к документу, просмотра истории его создания 
и изменений и многое другое. 

Позволяя работать с документами в структурирован- 
ном виде и обеспечивая защиту информации, КхХЕРМ 
и ПОС5ЗОреп существенно различаются средствами, 
которыми это достигнуто. КхЕОМ базируется на плат- 
форме ОВЕ-баз, причем на сервере хранятся только 
карточки, а сами документы располагаются на рабо- 
чих местах, что не обеспечивает их полной защиты. Уро- 
вень РОСЗОреп существенно выше: все документы хра- 
нятся централизованно на сервере под управлением 
мощной СУБД. При этом система не зависит от плат- 
формы, обеспечивая хранение по желанию пользова- 
теля на базе Огасе, ЗуБазе, М$ ЗОГ Зегуег, У/акот ОГ 
и поддержку стандартного О)ВС-интерфейса доступа 
к любым СУБД. Клиентские места можно установить 
под платформы ОО, У\У!190ом$, ИШХ и даже Масищоз$П. 

Многочисленные надстройки ООСЗОреп дополня- 
ют базовые средства возможностями маршрутизации 
работ с определением этапов, исполнителей и выход- 
ных результатов, графическим представлением струк- 
туры архива и т.д. 

Перед установкой того или иного программного 
обеспечения ведутся работы по определению специ- 
фикации комплекса и взаимосвязей клиентских мест, 
организации сервера (или группы серверов), настройке 
типов документа и хранимой дополнительной инфор- 
мации, определению оптимальной конфигурации сети 
и возможностей использования сетевого и системного 
программного обеспечения, СУБД и их непосредствен- 
ного взаимодействия с пакетами управления докумен- 
тооборотом. Реальное внедрение, занимающее от 
одной недели до месяца, представляет собой тонкую 
специализированную системную работу. Одно рабо- 
чее место стоит от 750 до 2000 долл. и к тому же тре- 
бует от предприятия небольших организационных 
распоряжений по правилам информационного взаи- 
модействия. Это уже другой уровень проектирования, 
конструкторской или технологической подготовки про- 
изводства, несомненно требующий вложений, но зато 
и дающий значительный эффект. 
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Новейшие средства конструкторского 
твердотельного моделирования Зо!а\/огк$ 


Ярко выраженная полярность систем программного 
обеспечения САПР, существовавшая долгие годы, пред- 
лагала на выбор либо мощные дорогостоящие тяже- 
лые системы (класса САТТА, ЕОСЕТЕО, САРОЪЗЪ, Рго/ 
Епешеег, Оп1эгарЬ1с$), либо легкие продукты, в ос- 
новном отвечающие за выпуск чертежно-конструктор- 
ской документации или обеспечивающие ограничен- 
ное твердотельное моделирование. Появившиеся за пос- 
ледний год новейшие системы конструкторского мо- 
делирования заполняют образовавшийся вакуум и 
предлагают мощные решения среднего уровня в це- 
новом диапазоне 6000-8000 долл. за рабочее место. 
Одним из самых заметных программных продуктов, 
относящихся к новой генерации, является ЗоПа\огк$, 
разработанный американской компанией ЗоПа\огК$ 
СогрогаНоп, которая преследовала цель — создание 
массовой системы для каждого конструктора под ло- 
зунгом «Последние разработки в области САО/САМ — 
на каждый рабочий стол!». При этом мощный функ- 
ционал продукта позволяет создавать достаточно слож- 
ные трехмерные детали и сборки, приближая его по 
возможностям конструирования к системам класса Рго/ 
Епошеег. 

Твердотельное параметрическое моделирование де- 
тали базируется на создании дерева построений, от- 
ражающего этапы ее формообразования. Исходные 
примитивы, добавляемые к текущей модели или вы- 
читаемые из нее, формируются на базе плоского эс- 
киза (плоского замкнутого контура без самопересе- 
чений), выполненного в произвольно ориентирован- 
ной плоскости. К таким примитивам относятся тела 
вращения и выдавливания, тела, полученные сопря- 
жением произвольно ориентированных сечений или 
сдвигом. Мощный аппарат наложения размерных и 
геометрических связей (ограничений) на геометри- 
ческие элементы обеспечивает построение парамет- 
рической модели с возможностью изменения произ- 
вольного параметра, связывания его со значением 
другого параметра и т.п. Сохраняется неразрывная 
связь эскиз — твердое тело, позволяющая при необ- 
ходимости корректировать модель через изменение 
ее эскиза. 
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МИОВИНКОЬТРОЕНИК 


Возможности моделирования 
включают в себя также построение 
трехмерных фасок и скруглений, ре- 
бер жесткости и литейных уклонов, 
создание различными способами 
полых (тонкостенных) тел, исполь- 
зование мощного аппарата постро- 
ения вспомогательных плоскостей 
и осей. Версия Зопа\огк$-97 по- 
зволяет оперировать трехмерными 
сплайнами и достаточно сложны- 
ми поверхностями, которые могут 
служить ограничением при различ- 
ных формообразующих операциях, 
а для деталей одной толщины — вы- 
полнять развертку. С помощью 
файла протокола можно отслежи- 
вать процесс создания трехмерной 
модели и вносить в него необхо- 
димые изменения. Изменив любой 
параметр модели, вы через несколь- 
ко секунд увидите результаты пол- 
ной перестройки модели. 

Широкие возможности визуали- 
зации и создания фотореалистичных 
изображений с использованием до- 
полнительных источников освеще- 
ния и регулированием характерис- 
тик поверхности материала (отраже- 
ние или поглощение им света, из- 
лучение, шероховатость поверхности) 
позволяют работать в режиме реаль- 
ного времени с тонированными 
изображениями модели. 

Созданные детали могут объеди- 
няться в сборку с заданием ограни- 
чений их взаимного расположения 
относительно друг друга (соосность, 
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фиксация, совпадение точек и плос- 
костей и многое другое) и регули- 
ровкой характеристик каждой из них. 

На основе трехмерного объекта 
возможно автоматическое создание 
чертежа детали, состоящего из основ- 
ных и вспомогательных видов, слож- 
ных разрезов и сечений. Поддержка 
многочисленных форматов обмена 
дает возможность использовать лю- 
бой чертежно-графический редактор. 
Вообще следует отметить мощные ин- 
теграционные возможности системы, 
обеспечивающие интерфейс с веду- 
щими технологическими и расчетны- 
ми приложениями, в то время как 
имеющиеся средства разработки при- 
ложений позволяют стыковать при- 
кладные системы с геометрическим 
ядром Зопа\огк$. Новая генерация 
средств может заметно потеснить до- 
рогостоящие интегрированные сис- 
темы и существенно снизить потреб- 
ность в их применении. Предлагае- 
мая связка Зопа\огк$ и КОМПАС- 
ГРАФИК 5 обеспечит мощное 
конструирование и эффективный вы- 
пуск чертежной документации. 


Организационные аспекты 
внедрения — залог успеха 


Быстрое освоение инструмента яв- 
ляется необходимым условием ус- 
пешного выполнения всякой рабо- 
ты. От руководителей конструктор- 
ских и технологических служб заво- 
дов и проектных организаций часто 
приходится слышать, что персонал 
(особенно пожилого возраста) недо- 
верчиво относится с средствам 
компьютеризации. Наверное, суще- 
ствуют разные подходы к внедрению 
новых технологий. Что же касается 
нашей точки зрения, то нам ближе 
жесткий принцип внедрения: персо- 
нал обязан в сжатые сроки овладеть 
автоматизированными технологиями 
проектирования, и это должно быть 
не его доброй волей, а необходимым 
требованием к его профессиональ- 
ным навыкам и подготовке. Не уме- 
ешь работать — пеняй на себя, эмо- 
циональная приверженность лопа- 
те сейчас не заменит экскаватора. В 
условиях жесткой конкуренции и 
выживания неуместно тратить вре- 
мя на агитацию профессионализма. 
Другое дело, что, прежде чем при- 
менять репрессивные меры, руково- 
дитель обязан грамотно организовать 
обучение и внедрение программных 
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продуктов. Зачастую боязнь компью- 
терных инструментов объясняется 
чисто психологическими факторами. 
Из наиболее практикуемых способов 
обучения можно выделить два: обу- 
чение силами внедренческой фир- 
мы всего персонала или обучение 
двух-трех основных специалистов, 
которые, в свою очередь, передадут 
свои навыки всем специалистам. 
Тренировочный курс полезно закон- 
чить аттестацией, что должно при- 
бавить сотрудникам старательности 
в учении. При этом было бы неплохо 
оплатить дополнительную работу 
основных «продвиженцев» новых тех- 
нологий. Кстати, выделение средств 
на обучение персонала уже вошло в 
норму практически на всех коммер- 
ческих предприятиях независимо от 
профиля их деятельности. 
Внедрение новых технологий за- 
частую сопровождается и организа- 
ционными перестройками. Напри- 
мер, работа в сети формирует новые 
принципы взаимодействия специа- 
листов и организации совместной 
работы. Неплохо организовать цен- 
трализованный вывод документов на 
графопостроитель или сканирование 
бумажных документов с помощью 
специальной службы, ориентирован- 
ной на все конструкторские и тех- 
нологические подразделения. Управ- 
ление документооборотом подразу- 
мевает выделение серверов с конст- 
рукторско-технологическими базами 
данных и введение жесткой иерар- 
хии доступа к различным уровням 
информации. Крайне важно и вза- 
имодействие подразделений, согла- 
сование формата хранимой инфор- 
мации и способов ее ведения. Будет 
очень обидно, если конструкторские 
и технологические отделы станут ис- 
пользовать разные базы данных по 
материалам или стандартным эле- 
ментам, различаемые по одному-двум 
полям. Это повлечет за собой ощу- 
тимые убытки из-за проведения со- 
впадающих работ. Единая политика 
автоматизации, ушедшая в небытие 
после разделения крупных предпри- 
ятий на мелкие составляющие, сей- 
час как нельзя кстати. В любом слу- 
чае следует опираться на опыт вне- 
дренческих фирм, специалисты ко- 
торых способны предложить 
комплексные решения задач и све- 
сти к минимуму ошибки и затраты. 
АО «Аскон» предлагает самые раз- 
личные формы сотрудничества с 
целью решения ваших проблем. № 
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О плоттере струйном замолвите слово... 


Дмитрий Попов 


Так получилось, что вывод чертежа из САПР на гра- 
фопостроитель довольно долго ассоциировался с ри- 
сованием векторов на бумаге или на пленке. До не- 
давнего времени наиболее эффективно сделать это 
можно было на перьевом плоттере. Все мы знаем, что 
такое перьевой плоттер: это забавное устройство, пред- 
назначенное для того, чтобы таскать лист бумаги взад- 
вперед и оставлять на нем следы. Увы, дни плоттеров, 
выводящих только простые линии, сочтены. Современ- 
ная векторная графика может включать неоднородно 
закрашенные линии и области. Гибридные чертежи, в 
которых объединяются векторные и растровые элементы, 
становятся все более обыденными. И, наконец, УМт9о\$ 
стали де-факто стандартной операционной средой для 
графических приложений. А в У\ш4до\з$ спецификация 
устройств вывода гораздо шире, чем спецификация АБ]- 
плоттера в АщосСАО. Единственно возможный способ 
отобразить сложную графику — использование растро- 
вого устройства вывода. 


Что мы имеем сегодня? 


Современные плоттерные технологии происходят из 
семейства настольных принтеров. Аристократию состав- 
ляют [ЕР-плоттеры, дальние родственники лазерных 
принтеров. Низший и средний класс — струйные плот- 
теры, являющиеся, по сути, братьями-переростками 
струйных принтеров. Хотя [.ЕО-плоттеры, ценой в 30 000 
долл. и выше, являются чрезвычайно интересными ус- 
тройствами, но в фокусе сегодняшних инноваций на 
рынке плоттеров находятся, конечно, струйные техно- 
логии. За несколько лет произошло значительное сни- 
жение цен с одновременным колоссальным прогрес- 
сом в качестве вывода. Чертеж, полученный на совре- 
менном струйном плоттере, может служить эталоном. 
Скорость получения чертежа — единственное, в чем 
струйные плоттеры уступают ГЕП- и электростатическим 
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плоттерам. Но это пока. Впереди большие перемены. 
На диаграмме показаны доли рынка устройств ввода 
и вывода. В 1995 году объем рынка составил 164 млн. 
долл. Показатель струйных плоттеров говорит сам за 
себя. 


Технология растровой печати, теория 
получения цвета 


Растровая графика привнесла в мир специалистов 
САПР много эзотерических знаний, которые раньше 
были доступны только жрецам цветной типографской 
печати. Чтобы не погибнуть в море подробностей, по- 
пробуем как можно проще ответить на два насущных 
вопроса тех, кто хоть раз пытался напечатать цветную 
фотографию на струйном плоттере. Вопрос первый: 
«Почему на бумаге получились не такие цвета, как на 
экране?» и второй: «Как получить четкое изображе- 
ние?» 


Аддитивный и субстрактивный синтез цвета 
Аддитивный синтез — это смешение излучений основ- 
ных цветов в определенных пропорциях для получе- 
ния различных оттенков. При аддитивном синтезе ос- 
новными цветами являются цвета излучений. Для трех- 
цветного аддитивного синтеза в качестве основных ис- 
пользуются красный, синий и зеленый — цвета КОВ. 
При смешении их в равных количествах получается 
белый. Именно так работает монитор компьютера. 

Субстрактивным синтезом называется получение 
различных цветов вычитанием из белого основных. 
Основные цвета субстрактивного синтеза — цвета кра- 
сителей, в качестве которых используется желтый, пур- 
пурный и голубой. Отсутствие цветов дает белый. На 
этом принципе основаны печать и фотография. Одна- 
ко в реальной жизни, смешивая на бумаге по 100% этих 
красителей, трудно добиться идеально черного цвета. 
По этой причине, а также из экономических сообра- 
жений обычно добавляется четвертый краситель — чер- 
ный. Он обозначается последней буквой в слове 
«В]аскК» — «К», чтобы избежать путаницы с синим 
(Вше). Отсюда и сокращение С (Суап), М (Мазева), 
У (УеПом), К (ВМаск). Существует бесконечное мно- 
жество способов перевода КОВ в СМУК, а програм- 
мы используют ту или иную формулу перевода, по- 
лучая при этом весьма различные результаты. Кроме 
того, цвета СМУК и КОВ не являются независимы- 
ми от устройств. Каждое цветное печатающее устрой- 
ство использует различные методы воспроизведения 
цвета, и для получения одного и того же цвета тре- 
буются различные сочетания СМУК. То же самое верно 
и для устройств КСВ. Цвета, видимые на мониторе, 
но не входящие в гамму плоттера, заменяются на бли- 
жайшие доступные в этой гамме. Для того чтобы до- 
биться соответствия цветов на мониторе и на плот- 
тере, необходимо произвести дополнительную настрой- 
ку (цветовую калибровку). 
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Цифровой вывод 
Существует два основных метода вывода цифровых 
изображений. Первый — прямое цифровое отображе- 
ние, при котором каждый пиксел изображения прямо 
соответствует элементу устройства вывода. По этому 
принципу работает монитор компьютера. Другой ме- 
тод это так называемое псевдосмешение цветов 
(АЦВегил®), при котором точки четырех основных цветов 
в различных сочетаниях дают впечатление непрерыв- 
ности цвета. Так печатает струйный плоттер. Шабло- 
ны, по которым располагаются точки, могут быть упо- 
рядоченными или случайными. Упорядоченные шаб- 
лоны предопределены заранее. Присмотритесь, как ла- 
зерный принтер передает различные оттенки серого при 
установке передачи оттенков в Соагзе, — вы легко за- 
метите регулярные ячейки отдельных точек. Случай- 
ные шаблоны использует некоторую степень контро- 
лируемой случайности в размещении точек. 
Амплитудная модуляция (АМ-растрирование) явля- 
ется основным методом передачи полутонов в типог- 
рафской печати, использующим упорядоченные шаб- 
лоны. Главное отличие растра, который создает струй- 
ный плоттер, от растра, получаемого фотоспособом для 
типографской печати, состоит в том, что изменение (мо- 
дуляция) размера точки в нем происходит с помошью 
нескольких попаданий капелек чернил почти в одно 
и то же место. При этом образуется «кластер» из оди- 
наковых по размеру следов чернильных капелек. Та- 
кой метод по качеству изображения существенно про- 
игрывает стохастическому растрированию (ЕМ-растри- 
рование или частотная модуляция). АМ-растрирование 
применяется, например, в струйных плоттерах 
ЗиттаегарВ1с; затта]е{. Стохастическое растрирование 
использует точки одинакового размера, размещаемые 
в случайном порядке. Они создают тоновое значение 
путем варьирования количества или частоты точек. Сто- 
хастическое растрирование может адаптироваться к со- 
держанию изображения, значительно увеличивая ко- 
личество его деталей. Размер стохастических точек 
обычно составляет 1% или 2% от размера полутоно- 
вой точки. При ЕМ-растрировании соотношение между 
разрешением изображения и линеатурой может дос- 
тигать 1:1. Цветные струйные плоттеры СаСоштр 
Тесь ТЕТ используют стохастическое растрирование. Раз- 
решение 360 точек на дюйм обеспечивает достаточную 
проработку мелких деталей и очень точную передачу 
перехода тонов. 


Виды струйных технологий 


Струйная печать — это процесс получения изображе- 
ния, элементы которого создаются капельками чер- 
нил, вылетающими из сопла со скоростью, достаточ- 
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ной, чтобы преодолеть зазор между соплом и поверх- 


ностью, где формируется изображение. 


Непрерывная струйная печать 

Первые устройства струйной печати появились еще в 
шестидесятые годы. В них использовался непрерывный 
процесс, при котором печатающая головка постоянно 
выстреливает капельки чернил в сторону бумаги. По- 
ток чернил, поступающий в печатающую головку, раз- 
бивается на капельки под действием вибрации сопла, 
вызываемой, например, пьезоэлектрическим элемен- 
том. На капельки наводится электрический заряд, чтобы 
отклоняющая система могла направить их в нужное мес- 
то на бумаге. 


Импульсные струйные технологии 

Наибольшее распространение получил другой тип струй- 
ных технологий — импульсный. В отличие от систем 
непрерывного действия импульсные струйные голов- 
ки представляют собой асинхронные устройства: пе- 
чатающая головка выстреливает чернила только тогда, 
когда получает сигнал, — стреляет «по требованию». 
В непрерывных системах, как мы знаем, капельки со- 
здаются из непрерывной струи чернил, проходящей через 
сопло под действием вибрации. Устройства импульс- 
ного типа имеют рядом с соплом маленькую камеру, 
в которой в нужные моменты создается избыточное 
давление. Источником избыточного давления может 
быть кристалл пьезоэлектрика, действующий как мик- 
ропоршень на одну из стенок камеры, либо тепловой 
импульс, под действием которого образуется пузырек 
мгновенно испаряющихся чернил. Избыточное давле- 
ние выталкивает из камеры капельку чернил, и та по 
инерции пролетает через зазор между соплом и бума- 
гой. Так капелька за капелькой, точка за точкой фор- 
мируется изображение. 


Струйная печать с твердыми чернилами 

(со сменой фаз) 

Основной особенностью такой печати является то, что 
чернила здесь — твердые. Для того чтобы создать изоб- 
ражение, чернила расплавляются, а затем, после по- 
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падания капелек на бумагу, происходит ‘обратный о 
зовый переход: чернила затвердевают, а неровности сгла- 
живаются специальным валиком. Поскольку изображе- 
ние получается на поверхности, этот метод свободен 
от такого серьезного недостатка, как расплывание чер- 
нил. Применяется он только для создания высокока- 
чественных цветных изображений, так как стоимость 
такой печати и самого устройства очень высока. 


Пьезоэлектрическая струйная печать 

Пьезоэлектрические струйные головки для принтеров 
были разработаны в семидесятых годах. В большинстве 
таких принтеров избыточное давление в камере с чер- 
нилами создается с помошью диска из пьезоэлектри- 
ка, который при подведении к нему электрического 
напряжения изменяет свою форму (выгибается). Выг- 
нувшись, диск уменьшает объем камеры с чернилами. 
Создается избыточное давление, и жидкие р 
вылетают из сопла в виде капли. 


Камера. 
повышенного 
давления 


| Кристалл 
пьезоэлектрика 


Кристалл 
пьезоэлектрика 


Состояние покоя Капелька вылетела из сопла. 


Пузырьковая струйная печать — 
Хотя. струйный принцип печати известен уже давно, 
но эти устройства так и оставались бы экзотикой для 
пользователей САПР, если бы не изобретение, став- 
шее основой для «взрывного» распространения струй- 
ной технологии, — технология ее в 
ной печати (БибЫе-]е®)._ г 
Эта технология использует направленное распыле- 
ние капелек чернил на бумагу при помощи мельчай- 
ших сопел печатающей головки. В стенку сопла встроен 
нагревательный элемент. При подаче электрического 
импульса температура его резко (за 7—10 мкс) возрас- 
тает. Чернила, находящиеся в контакте с нагреватель- 
ным элементом, мгновенно испаряются. Расширение 


пара вызывает ударную волну. Под действием избы- 


точного давления капелька чернил выстреливается из 
сопла. После «выстрела» чернильный пар конденсиру- 
ется, пузырек «схлопывается», и в сопле образуется зона 
пониженного давления, под действием которого новая 
порция чернил всасывается в сопло. те. 

Важной конструктивной особенностью такого печа- 


тающего устройства является простая конструкция сопел. 


Помимо низкой стоимости изготовления такие устрой- 
ства имеют ряд других преимуществ: 


И 


. высокая надежность каждого сопла, упрощающая 
конструкцию и уменьшающая размер печатающего 

`узла, так как при этом отпадает необходимость за- 
мены сопел; 

* возможность расположения сопел очень близко друг 
к другу, что увеличивает разрешение печати; 

‚ бесшумная работа печатающей головки. 


Чернила 


Нагревательный элемент 


Нагревательный элемент 
создает пузырьки 


Чернила испарились 


Пузырек расширяется 


Пар конденсируется, и 
пузырек «схлопывается» 


Капелька вылетает при 
исчезновении пузырька 


_Печатающие головки могут быть цветными и иметь 
соответствующее число групп сопел. Для создания пол- 
ноцветного изображения используется стандартная для 
полиграфии цветовая схема СМУК. Сложные цвета об- 
разуются смешением основных, получение оттенков 
различных цветов достигается путем сгущения или раз- 
режения точек соответствующего цвета во фрагменте 
изображения (аналогичный способ используется для 
получения различных оттенков серого цвета при вы- 
воде монохромных изображений). 


Преимущества и недостатки струйной печати 
Основное преимущество струйной технологии состоит 
в высоком качестве печати при минимальных затра- 
тах. Качество лазерной печати можно получить с по- 
мощью устройства, которое дешевле аналогичного в 
несколько раз. Следующее преимущество — это пол- 
ноцветная печать. В настоящий момент цветным струй- 
ным плоттерам формата А! и А0 по соотношению «цена/ 
качество» альтернативы нет. 

Но не стоит закрывать глаза на недостатки. Так до 
сих пор не удалось изобрести чернила, которые обес- 
печивали бы независимость качества печати от вида 
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бумаги, как у ГЕО-принтеров. На пористой, рыхлой 
бумаге чернила расплываются, линии и контуры те- 
ряют четкость, но на бумаге хорошего качества резуль- 
тат превосходит все ожидания. Кроме того, из-за неод- 
нородности размеров сопел и соответственно разме- 
ров и скорости капелек чернил, вылетающих из них, 
могут появиться заметные на глаз полоски. Для борьбы 
с этим используются так называемые улучшенные ре- 
жимы печати, при которых резко возрастает расход 
чернил; поэтому для работы в таком режиме исполь- 
зуется специальная бумага. Еще один эффект, снижа- 
ющий качество печати, — появление «капелек-спут- 
ников», случайно отклонившихся от требуемой тра- 
ектории и не попавших в нужное место на бумаге. 
Впрочем, аналогичный эффект, хотя и вызванный 
другой причиной, наблюдается у ГЕ)-принтеров и 
плоттеров. 


Тонкости получения качественного 
результата печати 


Разноцветная магия 

Самая главная переменная в описании струйной пе- 
чати — чернила. Приведем спецификацию идеальных 
чернил: «Чернила должны иметь длительный срок хра- 
нения, легко протекать через тонкие капилляры, вски- 
пать и конденсироваться без изменения свойств, по- 
верхностное натяжение должно быть сбалансирова- 
но таким образом, чтобы чернила самопроизвольно 
не вытекали из сопел, но образовывали капельки стро- 
го определенного размера. Кроме того, чернила дол- 
жны моментально высыхать при попадании на бумагу 
или пленку, иметь высокую степень адгезии, быть со- 
вершенно непрозрачными, никогда не выцветать (даже 
при постоянном воздействии солнечного света) и быть 
трех основных полиграфических цветов (голубой, пур- 
пурный, желтый), а также, что очень важно, черно- 
го цвета». Эти взаимно противоречивые требования 
крайне затрудняют процесс создания идеальных чер- 
нил. В последние годы разработчики добились суще- 
ственного прогресса, но никому не удалось достичь 
совершенства. 

В большинстве своем чернила для струйных плот- 
теров изготавливаются на водной основе с добавками 
глицерина, гликоля, этилового спирта и жидких орга- 
нических красителей. В производстве некоторых чер- 
нил, в частности черных для плоттеров НР Ое$1п/] е 
230/250С, 650С и 750С, ЕМСАО САОУЕТ и всех чер- 
нил для Са!Сошр ТесВ]ЕТ 5500, вместо жидких кра- 
сителей используют твердые пигменты. Их основное 
преимущество состоит в том, что они гораздо меньше 
выцветают по сравнению с жидкими красителями. 

Сегодня ни один из производителей струйных плот- 
теров не сможет точно сказать, какова максимальная 
продолжительность хранения в архиве чертежа, сделан- 
ного на его плоттере. Это связано с тем, что на про- 
должительность хранения влияют не только чернила, 
но и сам носитель — бумага или пленка. Одно можно 
утверждать смело: срок хранения достаточный. Не бу- 
дет ошибкой предположить, что чертеж, выполненный 
черными чернилами на полиэфирной пленке, не по- 
теряет качества в течение двадцати лет. 
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Главная деталь 
Печатающие головки струйных плоттеров различаются 
по нескольким параметрам. Наиболее очевидный — 
объем чернильниц. Самые. маленькие используют 
9-миллилитровые чернильницы, а самые большие — 
40-миллилитровые. Если же чернила подаются из спе- 
циальных резервуаров, то их объем может достигать 
одного литра. Этот объем в среднем пропорциона- 
лен максимальной площади, которая может быть зак- 
рашена плоттером без перезарядки чернил. Однако 
такая зависимость неточна. Головки разного типа 
создают капельки чернил разного размера. Соответ- 
ственно на единицу площади при выводе одного и 
того же чертежа разные плоттеры истратят разное 
количество чернил. Прежние версии струйных плот- 
теров Не\еи-РасКагА создавали капельки вчетверо 
большего размера, чем у плоттеров Са1Сотр. 
Струйные головки плоттеров имеют по 48-300 со- 
пел, размещенных в линейку с шагом 1/300, 1/360 или 
17600 дюйма. Основное правило гласит: «Чем больше 
сопел, тем быстрее печать и, чем гуще они располо- 
жены, тем выше качество». Производительность плоттера 
зависит также от частоты импульсов выстреливания 
чернил из сопел. 


Качество печати 

Многие факторы влияют на качество печати. Про- 
цесс струйной печати — это соединение трех элемен- 
тов: плоттера, чернил и бумаги. Результат в равной 
степени зависит от всех трех компонентов. О чернилах 
было сказано выше, теперь о бумаге. Большая часть 
разновидностей носителей (именно так называют то, 
на чем печатает плоттер) не имеет никакого отно- 
шения к целлюлозе — это всевозможные синтетичес- 
кие пленки. Собственно, бумага бывает матовая и 
глянцевая, с закрывающимися порами для предохра- 
нения чернил от воздействия внешней среды (влаги 
и ультрафиолетовых лучей), водостойкая и т.п. Пленки 
могут быть глянцевыми и матовыми, иметь разную 
степень прозрачности, предназначаться для печати с 
наружной стороны и на обороте (чтобы использовать 
изображение на просвет — например для световой 
рекламы) и т.д. Каждый вид носителя имеет свое 
назначение. В зависимости от того, где и как будет 
использоваться отпечатанный экземпляр и что, соб- 
ственно, печатается, выбирают наиболее подходящий 
вид носителя. 

Однако если верить рекламе, то единственно важ- 
ным является разрешение. Увы, это не совсем так. Раз- 
мещение точек на бумаге — гораздо более важный фак- 
тор. Если плоттер не способен размещать точки в нуж- 
ных местах с минимальной погрешностью, разреше- 
ние не будет значить ровным счетом ничего. 
Размещение точек определяется качеством привода и 
самой печатающей головки. При точном позициони- 
ровании отсутствуют незакрашенные полоски между 
проходами печатающей головки, а высококачествен- 
ная головка необходима для того, чтобы из-за боль- 
ших капель чернил на поверхности бумаги не появ- 
лялись КЛЯкСы. 

Теперь о разрешении. Паспортное значение разре- 
шения плоттера (обычно 300, а у плоттеров Са!Сотр — 
360 ар!) означает разрешение при печати сплошным 
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цветом, характерное для векторной графики или ти- 
пографского текста. При печати изображений фотогра- 
фического качества реальное разрешение будет мень- 
ше. На визуальное восприятие разрешения и качества 
печати весьма влияет тот алгоритм, по которому плоттер 
распределяет капельки чернил четырех базовых типог- 
рафских цветов на бумаге, образуя растр печати. Для 
вывода трехмерных моделей или рекламных плакатов 
необходим нерегулярный, стохастический растр. При 
этом обеспечивается максимально возможная четкость 
и реалистичность отпечатка. Системные драйверы плот- 
теров Са!Сошр для У т9до\з 3.1, Уш9до\м$ МТ 3.5, 
У п49о\$ 95 могут производить стохастический растр 
очень неплохого качества. Для профессионалов рекомен- 
дуются специальные аппаратные или программные 
растровые процессоры (КТР). Цена их варьируется от 
3000 до 10000 долл. (программный ВТР РвоюРВГ\Т, 
аппаратный — АдоБе ВР). 


ВИДЫ ПЛОТТЕРОВ 


Монохромный плоттер 


Тесв.ЕТ Вез!дпег 720 

Формат печати А1/А0 
Разрешение 720 ар! 
Объем картриджа 27 мл 


Скорость печати А1 менее 5 минут 


Полноцветный плоттер Тесп4ЕТ 5500 
Формат печати А1/А0 
Разрешение 360 ар! в цвете, 

720 ар! — монохром 
Объем картриджа 
Скорость печати 


Объем картриджа 


Скорость печати 
(монохром) 


по 44 мл каждого цвета 
(формат А!) монохром в цвете 
менее 2 минут менее 3 минут 
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О цветовой калибровке 

Те, кто хочет получить на струйном плоттере изображе- 
ние фотографического качества, должны озаботиться 
правильной цветопередачей. Все знают, что любое уст- 
ройство вывода, даже типографское (некоторые скажут — 
особенно типографское), искажает цвета. Чтобы этого не 
происходило, необходимо производить цветовую калиб- 
ровку. «Сладкая парочка» — чернила + бумага — обла- 
дает собственным цветовым профилем, поэтому весьма 
рекомендуется иметь набор параметров цветовой коррек- 
ции для всех видов применяемых носителей. Как пра- 
вило для большинства видов бумаги, рекомендуемых 
фирмой — разработчиком плоттеров, такие параметры 
есть. Есть они и во многих программных КТР. Если же 
вам не повезло, то это придется сделать самому. Увы, 
процесс калибровки длительный, требующий не только 
специального оборудования (денситометра), но и неко- 
торого навыка, а также большого терпения. 


Плоттер с возможностью цветной 


печати Тесв ЕТ 720с 
Формат печати А1/А0 
Разрешение 360 ар: в цвете, 


_720 ар: — монохром 
черные чернила 44 мл, 
цветные чернила 9/5/5/5 мл 
А1 менее 3 минут, 

А0 менее 5 минут 


|| РОМЫ 


Еще одна неожиданность, к которой надо быть го- 
товым: некоторые производители расходных материа- 
лов для струйных плоттеров допускают значительные 
отклонения в свойствах чернил разных партий, поэтому 
случается, что при замене картриджа цвета могут слегка 
«съехать». Обычно это бывает заметно только для тре- 
нированного глаза, но не всегда отличия бывают столь 
деликатны. Производители плоттеров стремятся ужес- 
точить допуски на качество чернил, и уже есть поло- 
жительные результаты: например, чернила, использу- 
емые в плоттерах Са!Сотр, сертифицированы Рапопе 
и не требуют дополнительной настройки цветов при 
каждой смене картриджей. 


Разновидности струйных плоттеров 


Существует три разновидности струйных плоттеров (см. 
врезку Виды плоттеров) — монохромные (топосйготе), 
плоттеры с возможностью цветной печати (со]ог сарае) 
и цветные или полноцветные (со1ог). Первые два вида 
разрабатывались как альтернатива перьевым плотте- 
рам для работы преимущественно с векторной графи- 
кой. В то же время цветные плоттеры — это устрой- 
ства двойного применения: они прекрасно подходят 
как для вывода чертежей, так и для печати полно- 
цветных плакатов с типографским качеством цвето- 
передачи. Поэтому ясно, что СОГОК и СОГОК 
САРАВГЕ — это не одно и то же. Правда, постепен- 
но эта разница стирается. Первые модели плоттеров 
«с возможностью цветной печати», такие как 
Зитита?гарВ1с$ Зитта/]е 2С, ЕМСАР САБ], 2 Хегох 
22391, вполне пристойно выводили цветные линии, 
но с полноцветной картинкой у них были проблемы. 
Причина заключалась в том, что они разрабатывались 
как монохромные, поэтому все алгоритмы печати у них 
построены как четырехкратное (по количеству базо- 
вых цветов) повторение печати одним цветом. В цвет- 
ных же плоттерах печать всеми четырьмя базовыми 
цветами происходит одновременно. Однако новые плот- 
теры «с возможностью цветной печати», ориентиро- 
ванные на работу с векторной графикой, такие как 
Тесь ТЕТ 720С, имеют в своем арсенале и стохасти- 
ческое растрирование, и одновременную печать все- 
ми цветами. Практически их отличает от «истинно цвет- 
ных» плоттеров только малый объем цветных чернил 
в картридже. 

К сожалению, формальных критериев для выбора 
струйного плоттера не существует, поэтому самый луч- 
ший способ найти подходящий — это иметь в запасе 
несколько типичных для вас чертежей и попытаться 
вывести их на плоттерах, предлагаемых различными 
фирмами-поставщиками. Сделав замеры по скорости 
печати ваших чертежей и сравнив ее качество, вы смо- 
жете определить плоттер, который лучше всего справ- 
ляется с вашей работой. 


Струйный плоттер как двигатель прогресса 
С точки зрения пользователя САПР, струйный плот- 


тер — это «двуликий Янус»: он выводит как векторную 
информацию, заменяя перьевой плоттер, так и растро- 


29 т 


Ш 


‚она 


вую, чего последний уже не может. Осознание потен- 
циальных возможностей, связанных с многофункцио- 
нальностью струйных плоттеров, приходит не сразу. 

Известно, что большие архивы графической инфор- 
мации, будь то карты или чертежи, занимают много 
места, поиск нужного листа среди сотен тысяч дру- 
гих — длительный процесс. Кроме того, бумага хо- 
рошо горит, поэтому во избежание потерь важной ин- 
формации архив дублируется и для его хранения нужно 
дополнительное помещение. Хранение графической 
информации в электронном архиве — предложение, 
от которого трудно отказаться. Однако до сих пор элек- 
тронные архивы не заменили бумажных. В чем дело? 
Ответ прост: если собственно со средством хранения 
информации проблем нет уже достаточно давно — на- 
копители на оптических дисках, наиболее долговеч- 
ные носители информации, появились не вчера, ска- 
неры также не самое последнее изобретение, то дос- 
тупное по цене средство вывода растровой информа- 
ции — недорогой растровый плоттер — это камень 
преткновения. Действительно, зачем нужен архив, если 
из него нельзя быстро получить копию документа на 
бумаге? Массовое распространение струйных плоттеров 
сняло последнее ограничение на перевод графичес- 
ких архивов даже небольших предприятий в электрон- 
ную форму. Каковы же преимущества электронного 
архива перед традиционным? Во-первых, несравнен- 
но более высокая скорость доступа к искомой инфор- 
мации, во-вторых — гораздо большая надежность ее 
хранения. Вы легко можете сделать дубль со всего 
архива и хранить его, например в персональном сей- 
фе в банке. В третьих, высвобождение больших по- 
мещений, которые были заняты стеллажами с бума- 
гой. В любой момент, когда требуется бумажная ко- 
пия того или иного документа, вы на струйном плот- 
тере получаете ее в считанные минуты. Кстати, тандем 
цветной сканер — цветной струйный плоттер или прин- 
тер (в зависимости от формата обрабатываемых до- 
кументов) стал применяться в последнее время в ка- 
честве альтернативы цветным копировальным маши- 
нам. Такое решение более функционально, чем про- 
сто копировальная машина и поэтому более 
привлекательно для небольших организаций, где вы- 
сокопроизводительное узкоспециализированное обо- 
рудование будет простаивать и, следовательно, эффек- 
тивность его использования будет низкой. 

Мало того, при использовании растрового плоттера 
часть работы при переводе архивов чертежей в элект- 
ронную форму — перечерчивание в АшоСАО — мож- 
но заменить редактированием растровых аналогов бу- 
мажных чертежей на рабочих местах, оснащенных про- 
граммным обеспечением работы с растром (такими, как, 
ЗроШевЕ, КажегОезК, СТХ КамегСАШ и т.д.). При этом 
в электронном архиве будут храниться не только век- 
торные, но и растровые файлы. При необходимости 
струйный плоттер обеспечит вывод любой графики, как 
растровой, так и векторной. 

Все сказанное можно применить и к другим облас- 
тям деятельности, не связанным с автоматизированным 
проектированием, — везде, где используется графическая 
информация как в бумажной, так и в электронной фор- 
ме, например при работе с геоинформационными си- 
стемами. № 


Он работает быстр у$ Он можех работать НОЧЬЮ. 


он делает 


Случается, что вам надо сделать большой 
цветной плакат или вывести чертеж как можно 
быстрее. Часто вам требуется наилучшее 
качество печати. Естественно, вам нужен 
плоттер, который без проблем будет работать с 
вашими компьютерам и программами. Теперь 
вы можете выполнить все три условия 
ТесуЕТ 5500 работает с потрясающей 
скоростью - монохромный чертеж формата А1 
Ваше задание плоттер Тес ЕТ 5500 выполнит с 
выдающимся качеством: разрешение черно- 
белой печати 720 ар!, цветной - 360 ар. 

В стандартную комплектацию входит Ро${спр! 
и интерфейс локальной сети - плоттер в 
состоянии обслужить целый отдел или 
проектное бюро. Вывести большое количество 
чертежей на Тес/ЕТ 5500 очень просто, вам не 
надо уделять плоттеру много внимания. 
Большие емкости чернил, рулонная бумага, 
автоматическое отрезание отпечатанного листа, 


а также автоматическое определение 


нь того, что чернила заканчиваются - ТеспуЕТ 5500 


сам заботится о себе. ТесвЕТ 5500 - это 


наиболее | разумное | вложение денег в 


плоттер! 
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СПРУТ-технология: 
система, отличная от других 


Владимир Ковалевский 


В данной статье мне хотелось бы 
рассказать, почему в 1992 году я 
выбрал основой для своей работы 
Среду СПРУТ, став неплохим спе- 
циалистом в области интегрирован- 
ных САПР, а не остался непрофес- 
сиональным брокером. 

Использование Среды СПРУТ 
позволило нашему центру в течение 
семи лет заниматься не дилерской 
деятельностью, а задачами разработ- 
ки интегрированных систем проек- 
тирования на уровне предприятия, 
чего ранее мы делать не могли. 
Мощный инструментарий сделал 
возможной реализацию накоплен- 
ного опыта в конкретных разработ- 
ках, в короткие сроки и меньшим 
количеством людей. 

Настоящая статья — первая из 
запланированной серии публикаций 
о методах использования Среды 
СПРУТ и примерах решения при- 
кладных задач. 


Краткая история 


Первое знакомство со  Средой 
СПРУТ состоялось в 1991 году. На- 
учно-исследовательский институт, в 
котором я работал, имел большой 
опыт в создании специализирован- 
ных систем подготовки управляю- 
щих программ для станков с ЧПУ. 
На рубеже 1990-1991 годов ставшая 
неизбежной смена состава програм- 
мистов потребовала определенных 
затрат времени на изучение при- 
кладных проблем, которого не было, 
поскольку программисты занима- 
лись теперь не прикладным, а сис- 
темным программированием. В ре- 
зультате разработка прикладных 


ных САПР». 
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программных продуктов стала невоз- 
можной. 

К предложению ознакомиться с 
системой, в которой уже все есть, 
я отнесся довольно скептически, 
прочитал несколько томов докумен- 
тации. И стало ясно, что это луч- 
шая отечественная система, которую 
я когда-либо видел. Причиной этого 
явилось как наличие профессио- 
нально оформленной документации, 
что для того времени было большим 
исключением из правил, так и сама 
Среда. Первое, что бросилось в гла- 
за, — это огромное количество со- 
держащихся в ней различных под- 
систем и утилит. Например, «Ин- 
вариантный постпроцессор», комп- 
лект простых утилит вроде редактора 
фонтов или преобразователя фон- 
тов СПРУТ, редактора меню и т.д. 
Все продумано, на все есть реше- 
ние. 

После этого я как эксперт в об- 
ласти САР/САМ-систем получил 
задание оценить возможности ин- 
струментальных программных 
средств СПРУТ и обозначить круг 
задач, которые могут быть решены 
в ней. Выявилась главная особен- 
ность Среды — ее уникальная ар- 
хитектура. Именно она в дальней- 
шем и определила успех СПРУТ на 
рынке систем САПР. 

Среда СПРУТ изначально ориен- 
тирована на разработку специали- 
зированных автоматизированных ра- 
бочих мест (АРМ) и на объедине- 
ние усилий независимых разработ- 
ЧИКОВ по расширению 
инструментария самой Среды. 

Все созданные мною библиоте- 
ки я увидел в СПРУТ в более пол- 
ном варианте и четко структуриро- 


Владимир Ковалевский. СПРУТ-технология, Москва, 


руководитель направления «Разработка инструментальных 
средств автоматизации проектирования интегрирован- 
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ванными. Общее количество ресур- 
сов, предоставляемое Средой, по- 
казалось мне эквивалентным трем- 
пяти годам непрерывного програм- 
мирования, причем без гарантии ре- 
зультата. 

Наличие исполняющей подсисте- 
мы для разработчиков прикладных 
программ было особенно привлека- 
тельным, так как обещало тиражи- 
ровать прикладные программы, на- 
писанные на языке СПРУТ, вне за- 
висимости от разработчиков среды. 

В результате Среда СПРУТ была 
выбрана нами в качестве базового 
программного средства для реали- 
зации своих разработок, так как 
появилась возможность решения 
большинства проблем, о которых 
речь пойдет ниже. 


Общие проблемы 
разработчика прикладных 
систем проектирования 


Затраты времени 
на программирование 


Проектирование прикладных систем 


на языках высокого уровня вклю- 
чает в себя анализ, полное описа- 
ние всех спецификаций будущей 
системы, алгоритмизацию и непос- 
редственно программирование, 
внедрение и сопровождение. Всем 
известно: чем раньше выявишь 
ошибку в системе, тем меньше по- 
требуется затрат на ее исправление. 
Однако из-за больших расходов вре- 
мени на программирование и вне- 
дрение это правило часто не сраба- 
тывает. 

Понятно, что, сократив сроки 
программирования за счет его бы- 
строго прототипирования и автома- 
тизации, мы можем больше време- 
ни уделить детальному анализу ин- 
формационной и логической струк- 
туры прикладной системы, 
уменьшив при этом количество 
ошибок на самом раннем этапе ее 
создания. 


| ИНБТРУЛИСАТЬ 


Недостаток 
программных ресурсов 


Большие затраты времени на раз- 
работку библиотек программ, необ- 
ходимых при проектировании, вы- 
нуждают проектировщика сосредо- 
точиться в основном только на про- 
граммировании тех алгоритмов, в 
которых он является специалистом. 
Остальные необходимые компонен- 
ты берутся уже готовыми у других 
разработчиков. Если геометрические 
библиотеки еще возможно отыскать, 
то о библиотеках механической о0б- 
работки, документирования, специ- 
альных аналитических расчетов это- 
го не скажешь. В результате я был 
вынужден разрабатывать только уз- 
коспециализированные прикладные 
системы в определенной области, 
что не могло долго продолжаться, 
поскольку сегодня рынок нестаби- 
лен и спрос на различные системы 
постоянно меняется. 


Внедрение и сопровождение 


Сокращая затраты на разработку, 
проектировщик повышает инстру- 
ментальность разрабатываемых им 
прикладных специализированных 
систем. И тут возникает вопрос 
адаптации такой системы к конк- 
ретному предприятию и проблема 
технического сопровождения. В ка- 
кой-то момент время на адаптацию 
может даже превысить затраты на 
разработку системы. 


Надежность программ 


Наличие или отсутствие ошибок 
напрямую связано со степенью на- 
дежности программ. Их тем мень- 
ше, чем лучше работает ваша служба 
тестирования (оплата которой сегод- 
ня — тоже дорогое удовольствие). 

Объем программ для тестирова- 
ния определяется тем, за какие про- 
граммные модули несет ответствен- 
ность ваша фирма. Если речь идет 
только о прикладных алгоритмах, вы 
справляетесь с тестированием сами, 
если же это библиотеки, то реше- 
ние данной задачи, как правило, пе- 
реносится на плечи клиентов, а это 
может негативно отразиться на ва- 
шей репутации. 

Именно перечисленные причины 
побудили искать инструментальные 


средства, которые предоставили нам 
необходимые программные ресурсы. 
Таким инструментальным средством 
оказалась Среда СПРУТ. Более того, 
детальное знакомство с этой инстру- 
ментальной Средой изменило саму 
методику разработки прикладных си- 
стем, применяемую нами. 


Система, отличная от других 


Иная идеология — 
иная архитектура 


Все системы, с которыми я имел 
дело до Среды СПРУТ, были за- 
крытыми, то есть допускающими 
или ограниченную адаптацию, или 
расширение на алгоритмическом 
языке, которое при этом являлось 
неотъемлемой частью этих систем. 
Тогда мне предлагалось разрабаты- 
вать прикладные системы на базе 
уже существующих на предприятии 
программ. Я не мог тиражировать 
результаты своего труда и накапли- 
вать прикладные решения для их 
повторного использования. 

Так как скорость разработки при- 
кладной системы определяется 
прежде всего количеством про- 
граммных ресурсов или алгоритмов, 
готовых к использованию, то, чем 
больше таких ресурсов, тем эта ско- 
рость выше. Кроме того, уровень 
данных ресурсов, интеллектуаль- 


Рис. 1. Экраны администратора проектов Среды СПРУТ 
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ность их алгоритмов также влияют 
на время создания систем. 

В противоположность всем другим 
системам проектирования инструмен- 
тальная Среда СПРУТ дает не гото- 
вые решения, а необходимые ресур- 
сы для создания любой прикладной 
системы (рис. 1). С этой целью внутрь 
Среды включены стандартизованные 
программные средства, аналогичные 
понятию ресурсов любой современ- 
ной операционной системы. Таким 
образом, можно сказать, что 
СПРУТ — это операционная Среда 
прикладных систем, не зависящая от 
аппаратной вычислительной платфор- 
мы. Будучи разработанной в инстру- 
ментальной Среде СПРУТ, такая 
прикладная система является изна- 
чально аппаратно-независимой по 
аналогии с Лауа-технологией. И если 
необходимым условием интегриро- 
ванных систем является наличие еди- 
ного информационного пространства, 
то разработка прикладных систем в 
рамках одной Среды является выпол- 
нением этого условия. 

Наличие в СПРУТ ресурсов в фор- 
ме прикладных систем позволяет 
кардинально сократить сроки реше- 
ния любой практической задачи. В 
случае же отсутствия требуемого ре- 
сурса последний может быть добав- 
лен в систему (к уже существующим). 

При слишком большом количест- 
ве ресурсов Среда перекомпоновы- 
вается таким образом, чтобы в ней 
не было ничего лишнего. 
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Иной язык 


Попытки введения внутрь системы 
проектирования инструментально- 
го языка предпринимались неодно- 
кратно, но наталкивались на две 
проблемы: 

Ф если в качестве базового прини- 
мался алгоритмический язык, то 
он отторгался прикладными спе- 
циалистами из-за неудобного син- 
таксиса и непонятных соглаше- 
НИЙ; 

Ф если за базовый язык принима- 
лось расширение языка команд- 
ных файлов, то прикладные спе- 
циалисты отказывались от него 
ввиду недостаточной алгоритми- 
ческой емкости. 

В Среде СПРУТ удалось разре- 
шить это противоречие благодаря 
уникальному подходу. В основу кон- 
струкции языка Среды была взята 
только алгоритмическая основа язы- 
ка Разса|1, а прикладные расшире- 
ния языка используют синтаксис, 
принятый в тех областях, для кото- 
рых эти расширения применяются. 
Эффект был потрясающим, посколь- 
ку и технолог, и специалист по ба- 
зам данных (БД), и программист уже 
через несколько часов могли пока- 
зать практический результат своей 
работы. 

По этой же причине структурный 
состав операторов языка является 
оптимальным в каждой прикладной 
области, и оказалось, что, соединен- 
ные вместе, они дали новое каче- 
ство. 

Итог: полноценная интерактив- 
ная система твердотельного моде- 
лирования — 1500 операторов, спе- 
циальный конструкторско-техноло- 
гический редактор — 1000 опера- 
торов, система визуального 
проектирования пользовательских 
интерфейсов — 3000 операторов. И 
это также одна из причин сокра- 
щения времени разработки при- 
кладных систем. 


Новые возможности 


Более пятидесяти процентов исход- 
ных текстов прикладной системы 
может быть получено путем автома- 
тической кодогенерации. 

Имеется возможность создания 
взаимосвязанной структурированной 
тексто-графической базы данных, в 
результате чего геометрическая мо- 
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дель может превратиться в модель 
объекта проектирования с самыми 
разнообразными свойствами каждо- 
го ее элемента. 

Любая прикладная система, соз- 
данная с использованием инстру- 
ментальной Среды СПРУТ, может 
функционировать вне ее самой. 


Кратко о Среде 


Такой сложный программный 
комплекс, как СПРУТ, конечно, не 
может быть описан в одной статье, 
поэтому я затрону только те аспек- 
ты Среды и ее архитектуры, кото- 
рые показались мне наиболее важ- 
НЫМИ. 

Прикладные системы проектиро- 
вания представляют собой про- 
граммные комплексы на языке си- 
стемы СПРУТ, полученные как пу- 
тем автоматической генерации, так 
и путем прямого редактирования их 
исходных текстов, если это необхо- 
ДИМО. 

Архитектура разработанных си- 
стем определяется разработчиками 
в виде программных модулей «под- 
программ», сгруппированных в на- 
боры библиотек или одну библио- 
теку. Понятие «подпрограмма» эк- 
вивалентно определению функции 
в алгоритмическом языке. Каждая 
подпрограмма разрабатывается в 
отдельном файле. 

Организация внутренней шины 
данных выполнена в виде совокуп- 
ности виртуальных внутренних баз 
данных. Внутренний контроль оши- 
бок системы осуществляется при 
помощи информационных сообще- 
ний встроенной диагностики. Пос- 
леднюю можно отключить специаль- 
ной командой — тогда контроль 
внутренних ошибок должен вести 
сам разработчик через специальные 
глобальные переменные системы. 

Очень важной особенностью ар- 
хитектуры является доступность 
словарей Среды СПРУТ для расши- 
рения и дополнения. Если вы соз- 
дадите подсистему с использованием 
библиотек-функций в некой про- 
блемной области доступа к функци- 
ям ядра Среды и внутренней модели 
данных, то она будет рассматривать- 
ся как приоритетная, или базовая, 
подсистема пакета СПРУТ и для нее 
станут доступными внутренние ме- 
ханизмы управления памятью и вво- 
дом-выводом. Созданный вами сло- 
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варь подключается к базовому спис- 
ку словарей системы. Словом, вы 
создадите новое подмножество 
функций языка СПРУТ. Таким спо- 
собом можно расширять приклад- 
ные аспекты базового языка, как и 
любого другого алгоритмического 
языка, но с той лишь разницей, что 
в СПРУТ уже есть порядка один- 
надцати прикладных подсистем (БД, 
генератор таблиц, генератор меню 
и т.д.). 


Системная структура Среды 


Общая структура Среды представ- 
лена на рис. 2. В основе СПРУТ за- 
ложена Среда разработки, выполня- 
ющая функции управления процес- 
сом проектирования и инвариант- 
НЫМ комплексом устройств 
ввода-вывода. Системные данные 
сгруппированы во внутренней мо- 
дели данных Среды. 

Вершиной является набор сред 
визуальной разработки компонен- 
тов прикладных систем, позволя- 
ющий автоматизировать получение 
до пятидесяти процентов исходного 
текста последних. Текущий состав 
ресурсов Среды, а следовательно, 
и ее проблемная ориентация осу- 
ществляются совокупностью базо- 
вых или прикладных подсистем 
Среды, включенных в заказ, Эти 
подсистемы подключаются к 
СПРУТ на уровне внутренней мо- 
дели данных и добавляют в Среду 
свое число дополнительных функ- 
ЦИЙ. 

Обработка прикладных программ 
происходит в режиме трансляции 
исходных текстов в условный 
объектный код, а отладка про- 
грамм — в режиме интерпретации. 
Безусловно, любая серьезная инст- 
рументальная Среда должна иметь 
символьный отладчик, в этом смыс- 
ле СПРУТ не является исключени- 
ем. 

Обмен данными между подсисте- 
мами и программными модулями 
прикладной системы возможен тре- 
мя способами: посредством систем- 
ной шины данных, через системную 
БД и с помощью файловой систе- 
мы ОС. 

Очень важное свойство приклад- 
ных систем — доступность исходных 
текстов для любого ее модуля не- 
зависимо от способа разработки- 
генерации этого модуля. 


_ЛИСТРУЗИСИТЫ 
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Информационная модель 
данных прикладной 
системы = 


Модель данных Среды СПРУТ 


рсы среды 


Ресурсы проектирования 


Удобство разработки любой приклад- 
ной системы проектирования опре- 
деляется объемом наборов функций, 
сокращающих время разработки ти- 
повых компонентов любой САПР, а 
также наличием совокупности интер- 
активных сред или единой интерак- 
тивной среды, автоматически гене- 
рирующей программный код системы 
проектирования. В последнем слу- 
чае язык разработки прикладных 
компонентов переходит в класс внут- 
ренних языков системы. Для инст- 
рументального пакета САПР обяза- 
тельными компонентами таких функ- 
ций являются следующие: редакти- 
рование геометрических элементов, 
геометрические преобразования, ра- 
бота с базой данных, оформление 
внешнего пользовательского интер- 
фейса, организация внешних прото- 
колов обмена данными. В системе 
СПРУТ присутствуют все вышепе- 
речисленные компоненты инстру- 
ментария по разряду функций и не- 
которые интерактивные подсистемы. 
Настоящая статья не посвящена под- 
робному анализу той или иной под- 
системы, поэтому ограничимся толь- 
ко перечислением групп функций, 
включенных в состав среды. 


Рис. ©. Схема системной архитектуры Среды СПРУТ 


Системная организация данных 


Организация внутренних массивов 
данных предполагает жесткую ти- 
пизацию данных (рис. 3), что об- 
легчает анализ исполняемых и 
транслируемых программ. В состав 


этих массивов входят как простые 


типы базовых данных, так и слож- 
ные геометрические типы (точка, 
прямая, контур и т.д.). Хорошо про- 
работана система локальных и гло- 
бальных переменных, поверхность, 
тело и т.д. 

При необходимости использова- 
ния прикладных типов данных их 
можно создать, используя конструк- 
ции структур и множеств. 
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Рис. 3. Системные типы данных в инструментальной Среде СПРУТ 


[Ш 


Наличие большого количества 
геометрических типов данных избав- 
ляет разработчиков прикладных 
систем от необходимости их вводить. 
При возникновении такой потреб- 
ности это можно сделать, исполь- 
зуя языки высокого уровня. Как 
показывает опыт, в большинстве 
случаев в этом нет необходимости. 

Прикладные типы данных (струк- 
туры и множества) требуют подроб- 
ного пояснения. 


Множества 


Множество, с моей точки зрения, яв- 
ляется уникальным элементом Сре- 
ды СПРУТ, который дает возможность 
разработчику системы динамически 
собирать и использовать не только 
данные, но и исполняемый код. Это 
позволяет в процессе функциониро- 
вания прикладной системы динами- 
чески формировать ЗОГ-запросы к БД 
и правила логических условий. Таким 
образом, при разработке систем можно 
использовать, например, возможность 
поиска решения по формируемым в 
процессе проектирования правилам. 


Структуры 


Они реализуют потребности разра- 
ботчика в группировании данных по 
прикладным понятиям того объек- 
та, для которого разрабатывается 
прикладная система. 

Объекты, организованные на ос- 
нове структур, часто представляют 
собой структурированный массив, 
описывающий текущий объект про- 
ектирования. Состав элементов 
структуры — не что иное, как со- 
вокупность полей и массивов фик- 
сированного размера типизирован- 
ного и нетипизированного плана. 
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Описание ресурсов Среды 


Ресурсы Среды представляют собой 
набор подсистем. Доступ к ним осу- 
ществляется через операторы языка 
Среды СПРУТ. Как уже было ска- 
зано, синтаксис операторов этих под- 
систем взят из прикладных областей. 

Группа функций определения и 
редактирования геометрических 
элементов: 

Ф формирование геометрических 
примитивов; 

Ф формирование геометрических 
контуров; 

Ф функции геометрических преоб- 
разований; 

Ф формирование пространственных 
кривых и поверхностей; 

Ф формирование пространственных 
тел; 

Ф редактирование геометрических 
элементов. 

Группа базовых функций: 

Ф управление вводом-выводом гео- 
метрической и текстовой инфор- 
мации; 

Ф управление процессом исполнения 
программ; 

Ф организация оформления экрана. 
Группа функций интерфейса с 

встроенными базами данных: 

Ф ввод-вывод внешних форматов, 
обмен протоколами; 

Ф работа в текстовой БД; 

Ф динамическое создание БД и ее 
структуры. 

Группа функций проектирования 
движения инструмента: 

Ф геометрические инструкции дви- 
жения инструмента по геометри- 
ческим элементам или типовым 
зонам обработки (обработка зам- 
кнутой области, типовых карма- 
нов, обработка отверстий и т.д.); 

Ф технологические команды управ- 
ления. 

Группа функций по оформлению 
выходных и отчетных документов: 
Ф формирование и заполнение форм 

документов; 

Ф редактирование документов. 
Группа функций структур данных: 

Ф формирование и чтение структу- 
рированных данных; 

Ф формирование динамических пос- 
ледовательностей исполняемого 
кода. 

Таким образом, ясно, что алго- 
ритмические возможности встроен- 
ного языка очень высоки — и это 
при сохранении простого и понят- 
ного синтаксиса программ. 
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Методы разработки 
прикладных систем 


При описании методов создания 
прикладных систем я опираюсь на 
свой опыт разработки и опыт обу- 
чения специалистов на предприяти- 
ях и студентов МГТУ им. Н. Э. Ба- 
умана, где СПРУТ является одной 
из базовых систем для подготовки 
специалистов. Я не являюсь разра- 
ботчиком Среды СПРУТ, не видел 
ее исходных текстов и, собственно, 
не испытываю в этом потребности. 
Я всего лишь использую данную 
Среду с целью создания прикладных 
систем проектирования, поскольку 
это позволяет сократить время их 
разработки и дает возможность без- 
болезненно объединять их в боль- 
шие системы. 


Классификация 


На рис. 4 представлены различные 
аспекты приемов разработки при- 
кладных систем в Среде СПРУТ. 

С точки зрения методики реше- 
ния прикладных задач, в Среде 
СПРУТ применяются следующие 
методы: разовый, типовой и инст- 
рументальный. 

Разовый метод ориентирован на 
решение частных проблем. Эффек- 
тивность инструментария, уже 
встроенного в систему СПРУТ, по- 
зволяет справляться с текущими 
задачами за считанные дни, в ре- 
зультате чего появился класс локаль- 
ных систем. Вы имеете возможность 
создавать системы, как детали на 
высокопроизводительном станке, 
обеспечивая при этом максималь- 
ную «скорость» проектирования из- 
делий. Это возможно благодаря 
высокой «мощности» операторов 
встроенного языка Среды. 

Типовой метод рассчитан на ог- 
раниченный круг подобных вариан- 
тов решения. Анализируя использо- 
вание Среды СПРУТ на предприя- 
тиях, можно сделать вывод, что ее 
применение дает быструю отдачу 
везде, где присутствует типизация 
прикладных задач (типовые черте- 
жи, технологические процессы, 
формы бланков отчетности, специ- 
фикации и т.д.). Данный тип при- 
кладных систем разрабатывают, как 
правило, представители предприя- 
тий. Это позволяет за короткий срок 
повысить эффективность работы 
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грасдиия 


Разовое решение 


Типовое решение 


Инструментальное решение 


Прямое решение прикладной задачи 


Система с использованием новых 
подсистем 


Сетевые распределенные системы 


Интерактивное программирование 


Автоматическая генерация 


Рис. 4. Различные аспекты представления 
прикладных систем в инструментальной 
Среде СПРУТ 


последних при одноразовых затра- 
тах на развитие производства. На- 
личие одного и того же инструмен- 
тария в разных подразделениях 
предприятия автоматически снимает 
задачу информационной интеграции 
разработанных систем в единую ин- 
тегрированную систему. 

Инструментальный метод на- 
правлен на решение различных ти- 
пов задач. Он предполагает исполь- 
зовать СПРУТ для генерации набора 
взаимосвязанных производительных 
«узконаправленных» пакетов проек- 
тирования изделий, технологичес- 
ких процессов, управляющих про- 
грамм. Совершенствование системы 
СПРУТ сейчас идет по указанному 
направлению. Поэтому состав под- 
систем, поставляемых вместе со всей 
Средой, представлен двумя группа- 
ми: базовые и прикладные подси- 
стемы, предназначенные для авто- 
матизации разработки прикладных 
САПР. По такому пути совершен- 
ствуется Среда СПРУТ. Созданные 
прикладные системы могут тиражи- 
роваться самостоятельно. 

Как следствие, варианты архитек- 
туры прикладных систем также раз- 
ЛИЧНЫ. 

Прямое решение прикладной за- 
дачи представляет наиболее типич- 
ный метод разрешения прикладных 
проблем. Анализируя прикладные 
разработки, можно сделать вывод, 
что этот подход наиболее распрос- 
транен. Запросы конечных потреби- 
телей настолько разнообразны, что 
данный вид прикладных систем 
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имеет ограниченный коммерческий 
спрос. В Среде СПРУТ такие сис- 
темы эффективны при решении те- 
кущих задач, так как сроки их раз- 
работки ограничены несколькими 
ДНЯМИ. 

Большая часть разработчиков 
имеют накопленный фонд алгорит- 
мов и расчетных задач. Чужеродные 
модули расчета могут получать и пе- 
редавать данные обычным путем — 
через файловую систему — и затем 
обрабатывать их в программах мо- 
дулей системы СПРУТ. Это локаль- 
ные прикладные системы. 

‘Система с использованием новых 
подсистем. Часть разработчиков за- 
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Рис. 6. Экраны Среды визуального проектирования пользовательских интерфейсов 


5. Экран Среды разработки прикладных систем в Сред 


СПРУТ 


хотели создать собственные встро- 


енные подсистемы СПРУТ. В этом 


случае изменяется прикладная ори- 
ентация самой Среды СПРУТ за счет 
добавления в нее новых ресурсов 
(например, в такой разработке на- 
ходятся модули генерации функци- 
онально-логических связей и реше- 
ния сложных систем уравнений). Это 
варианты развития самой Среды. 
Сетевые прикладные системы на 
основе единой БД. Поскольку в со- 
став Среды СПРУТ встроена реля- 
ционная БД, представляется воз- 
можным организовать хранение все- 
го информационного обеспечения 
процесса проектирования в единой 
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БД. Следствие этого — доступность 
информации на любом этапе про- 
ектирования с любой детализацией 
и для всех прикладных подсистем. 
Структура такой базы данных мо- 
жет быть как центральной, так и 
распределенной. В случае органи- 
зации доступа к БД средствами ЗОТ- 
запросов используется драйвер 
ВТКЕАУХЕ. Это уровень интегриро- 
ванных систем проектирования. 

При разработке прикладных си- 
стем в среде СПРУТ возможны два 
способа получения исходных тек- 
стов: 

Ф интерактивный, в среде приклад- 
ного программирования — про- 
граммирование в интерактивной 
среде с возможностью символьной 
отладки текстов программ (рис. 5); 

$ автоматический, с помощью на- 
бора системных оболочек, то есть 
генерация исходного текста про- 
грамм, элементов оформления эк- 
ранов, структуры БД, текстового 
описания параметризованных эле- 
ментов конструкций, технологи- 
ческих процессов и т.д. в автома- 
тизированном режиме без прямого 
программирования (рис. 6). 


Заключение 


Излагая этот материал, мне хотелось 
показать уникальность подхода к со- 
зданию прикладных систем, приня- 
того в Среде СПРУТ. Использова- 
ние данного инструмента является 
не самоцелью, а средством, дающим 
возможность реально решать зада- 
чи разработки интегрированных 
САПР. 

Ресурсы, предоставляемые инст- 
рументальным программным комп- 
лексом Среда СПРУТ, таковы, что 
позволяют решать все задачи кон- 
структорско-технологической под- 
готовки предприятия без использо- 
вания других систем. Результат — 
реально интегрированные системы 
конструкторско-технологической 
подготовки производства предпри- 
ятия на единой информационной 
основе и единой информационной 


_ модели конкретного объекта проек- 


тирования. 

Любой, кто заинтересовался из- 
ложенным в настоящей статье под- 
ходом к созданию интегрированных 
систем, может, как уже говорилось 
выше, связаться со мной напрямую 
или через редакцию. № 
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Со$то$/М Веязпег Й — 
система предварительного анализа 


Николай Жеков 
‚ Максим Бочагов 


Новая версия известной расчетной системы 
Со$110$/М — Созп10$/М Рез1епег П, полностью интегри- 
рованная в Ми!сго{аНоп Модеег, предназначена для ре- 
шения текущих задач конструктора, возникающих на на- 
чальных этапах проектирования и оценки предварительной 
прочности деталей узлов. Этот продукт имеет все атри- 
буты «большой» конечно-элементной программы — пре- 
и постпроцессор с возможностями статического и дина- 
мического анализа, расчета устойчивости и термических 
задач. При этом для создания детали или объекта исполь- 
зуется мощный интерфейс Мисгомайоп. 

По суммарным показателям Со$т0о$/М Без1епег П 
обладает 80% функций программ моделирования и ана- 
лиза при 30% их стоимости. Созданные модели могут 
экспортироваться и импортироваться в формате АСТЪУТМ 
ЗАТ, а также в популярных векторных форматах РУС, 
ОХЕ и 1СЕ$. Это обеспечивает хорошую связь с си- 
стемами, основанными на АСТ, например с АицоСАР 
Рез1епег и НР РЕ/ЗоПар)ез1епег. Развитые системы 
импорта/экспорта позволяют также работать с такими 
САБ-программами, как САРО$ 5 и ОшегарВ!с$. 

Выполненный в стиле М!сгозой ОЁ се, хорошо про- 
думанный, логически прозрачный интерфейс системы, 
устанавливающий этапы расчета узла или конструкции, 
отвечает современным требованиям. Последовательность 
необходимых действий понятна даже конструктору- 
пользователю, не имеющему навыков общения с ком- 
пьютером на системном уровне. На ключевых этапах 
работы, как правило, предлагаются альтернативный 
выбор параметров и дополнительные режимы работы. 

Расчет начинается после определения основных очер- 
таний детали узла. Конфигурация детали должна быть 
задана основными размерами, толщинами, диаметра- 
ми, без мелкой детализации типа фасок, скруглений, 
мелких отверстий малого радиуса и т.д., не влияющих 
на общую прочность детали, но затрудняющих разбивку 
на конечные элементы. 

Меню предлагают определенную последовательность 
действий, согласно которой должен проходить расчет. 
На первом шаге анализа предлагается выбрать мате- 
риал. Для этого из готовой библиотеки материалов 
необходимо выбрать нужный и задать его систему еди- 
ниц измерения характеристик. 

Если требуемый материал отсутствует в библиотеке, 
можно курсором мыши задать собственный (при не- 
обходимости — анизотропный). После выбора материала 
можно запросить детальное описание действий програм- 
мы по приложению материала к объекту с листингом 
необходимых для идентификации параметров и харак- 
теристик материала. В целом блок удобен для работы 
с несложными объектами и основан на «рошЕ & сИскК» 
диалоговых меню. 

Следующий шаг — определение нагрузки и гранич- 
ных условий. Здесь последовательность действий пользо- 
вателя и соответствующие реакции системы также про- 
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сты и прозрачны. Сначала открывается общее меню 
управления, после чего по нему выбираются характе- 
ристики последующих действий: приложение гранич- 
ных условий по перемещениям, сосредоточенные силы, 
приложение давления и т.д. 

Логика приложения граничных условий по переме- 
щениям ориентирована на конструктора и позволяет 
закреплять или задавать те или иные перемещения 
непосредственно поверхностям, граням и вершинам. Вы- 
бор требуемых объектов на теле детали производится 
курсором мыши. Установка граничных условий позво- 
ляет быстро наложить необходимые связи на не очень 
сложную деталь. После наложения граничных условий 
объекту присваиваются специальные метки. 

Приложение нагрузок организовано аналогичным 
образом. После выбора типа нагрузок (сосредоточен- 
ные силы или распределенные нагрузки) на детали 
курсором мыши отмечается объект, к которому при- 
кладывается нагрузка. При подтверждении выбора за- 
даются нагрузки и ставятся соответствующие метки. 
Процесс приложения нагрузок, логически ориентиро- 
ванный на восприятие конструктора, не требует дли- 
тельной работы при нагружении поверхностей и ребер 
детали. Заметим, что меню управления процессом на- 
гружения продуманны и избавляют пользователя от из- 
лишней суеты с мышью. 

Определив геометрию, граничные условия и нагрузки, 
можно приступать к разбивке тела на конечные эле- 
менты. Сеть элементов генерируется в автоматическом 
режиме, все элементы имеют одинаковый размер, и 
пользователю предлагается либо задать свой характерный 
размер элемента, либо подтвердить некоторое рекомен- 
дованное системой значение. Для простых тел без ма- 
лых отверстий и радиусов, при отсутствии мелких де- 
талей на модели создается простая сеть, позволяющая 
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оценить прочность или термические характеристики мо- 
дели в целом. 

После всех этих определений, которые делаются быстро 
и просто, поскольку вся система ориентирована на по- 
мощь конструктору, начинается собственно решение за- 
дачи. На этом этапе в соответствующем меню задаются 
опции, устанавливающие скорость и точность решения. 
При необходимости добавляются нагрузки, связанные с 
ускорениями. Логика действий программы на этом эта- 
пе не очень понятна, но процесс решения проходит до- 
вольно быстро благодаря новому ускоренному методу ре- 
шения — Ра Ешце Нетепе (ЕЕЁЕ), разработанному фир- 
мой э(гисшга! КезеагсВ & Апа[у$15 Согр., сравнительные 
характеристики которого (с комплексами АМЗУ5 и 
МАЗТКАМ) были представлены на сервере ВЁр:// 
уу .созтозт.сот (однако сейчас они почему-то отсут- 
ствуют). По утверждению фирмы, скорость решения при 
использовании ЕЕЕ повышается более чем в 100 раз, объем 
требуемого дискового пространства снижается в 10 раз. 
Судя по описаниям, ЕЕЕ — итерационный метод, осно- 
ванный на разреженных матрицах и предназначенный для 
решения больших систем (порядка 100 000 степеней сво- 
боды) на относительно недорогих машинах. 

Результаты представляются в традиционной для про- 
грамм, использующих метод конечных элементов, форме 
и могут быть показаны в виде цветных полей, анима- 
ции, деформированной конструкции. Также могут быть 
заданы сечения и по ним показаны распределенные 
внутри тела компоненты перемещений, напряжений. 
Строятся изоповерхности исследуемых величин. Уро- 
вень обработки результатов расчета, соответствующий 
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уровню аналитической программы, обеспечивает про- 
смотр всех необходимых форм результатов. 

Описываемая последовательность действий в сценарии 
расчета может быть изменена пользователем в удоб- 
ную ему сторону. При необходимости пользователь 
может возвращаться к предыдущим шагам, меняя те или 
иные параметры. 

В целом система ориентирована на конструкторов, 
которым необходимо в процессе проектирования быстро, 
не отвлекаясь на излишнюю сложность расчета, оце- 
нить поведение детали под нагрузкой и таким обра- 
зом избежать грубых ошибок при проектировании. 
Выбор нагрузок, которые должны браться из общего 
расчета на прочность, детальное исследование напря- 
женного состояния деталей со сложной нагрузкой пе- 
редаются профессионалу-расчетчику. Однако, поскольку 
конструктор создает расчетную схему детали и полную 
геометрическую модель, работа расчетчика в дальней- 
шем существенно ускорится и упростится, он сможет 
сконцентрироваться не на создании геометрической 
модели, как это происходит сейчас, а на исследовании 
нагрузок для различных расчетных случаев. При этом 
существенная часть расчетов осуществляется конструк- 
тором на этапе проектирования и подбора параметров 
детали и может не передаваться расчетчику вовсе. 

Совместное использование М1сгоМайоп Моаеег и 
Со$то$/М позволит сократить время на разработку де- 
тали при повышении качества разработки. Достоинством 
системы является возможность избежать при передаче 
модели в расчетные системы (имеется экспорт/импорт 
в АМУ5 и МАЗТКАМ) потерь геометрии. @ 
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При создании конструкторско-технологических си- 
стем автоматизированного проектирования (САПР КТ) 
на базе стандартных языков программирования типа 
С/С++ и Паскаль большая часть времени и трудозат- 
рат уходит на разработку, отладку и поддержку пользо- 
вательского интерфейса, разработку сложных инстру- 
ментальных средств для выполнения простейших рас- 
четов и интеграцию с другими существующими си- 
стемами. Такие специализированные приложения, как 
правило, имеют высокую стоимость, претендуют на охват 
широкого круга специализированных задач с синтезом 
новых решений на базе ранее известных и предъявля- 
ют повышенные требования к квалификации пользо- 
вателей. В то же время далеко не всегда производствен- 
ные задачи решаются на основе генерации новых идей. 
В основе большинства из них лежит некоторое типо- 
вое решение, зачастую не требующее существенных 
структурных изменений прототипа. На практике это 
может быть реализовано путем создания комплекса 
графических и расчетных моделей, описывающих кон- 
кретный типовой проект с привлечением универсаль- 
ных и недорогих инструментальных средств. Рассмот- 
рим возможный путь создания конструкторско-техно- 
логической системы автоматизированного проектиро- 
вания в среде Мисгозой Ехсе| и Т-ЕГЕХ САБ на примере 
штамповой оснастки. 

Мгсгозой Ехсе! является составной частью М1сгозой 
ОЁсе, широко распространенного на отечественном 
рынке. М1сгозой Ехсе| позволяет быстро и качествен- 
но создавать пользовательские интерфейсы, легко мо- 
дифицируемые и наглядные расчетные модели, обес- 
печивать связь с графическими и другими пакетами. 
Ехсе! является объектно-ориентированным приложени- 
ем, макрообъектом которого выступает рабочая кни- 
га, включающая в себя рабочие листы, листы с диаг- 
раммами, модули и диалоги. Наибольший интерес для 
разработки САПР КТ представляют рабочие листы. Каж- 
дый рабочий лист состоит из упорядоченных ячеек, об- 
разующих строки и столбцы, как показано на рис. 1. 
В ячейки могут быть внесены числовые или символь- 
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Рис. 1. Иерархия объектов в Мсго$ов Ехсе! 
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- хранение и поддержка сценария проектирования 
- поддержка связей с книгами расчетов 
- поддержка связей с приложениями 

- хранение данных проекта 


| 
Книга расчетов 


- хранение нормативно-справочных данных 
- хранение и обработка расчетных моделей 

- обмен данными с текущей книгой-проектом 
- поддержка связей с приложениями 


Приложение 


Т-ЕЬЕХ САБО, АцюСАО, Ассе$$ и т.п. 


Рис. 9. Схема построения конструкторско-технологических 
систем автоматизированного проектирования 


ные данные, а также расчетные выражения с ссылка- 
ми на другие ячейки. 

Используя естественную иерархию и свойства объек- 
тов приложения применительно к поставленным кон- 
структорско-технологическим задачам, решение послед- 
них может быть реализовано по схеме, представлен- 
ной на рис. 2. В основу САПР КТ положена так на- 
зываемая книга-проект. Главными ее функциями 
являются поддержка пользовательского интерфейса со- 
гласно заложенному в ней сценарию, обеспечение связей 
с книгами расчетов, обмен данными с другими при- 
ложениями и хранение параметров проекта. Для удобства 
работы данные проекта хранятся в виде таблиц и, по- 
мимо значений, включают в себя обозначение пара- 
метра проекта и комментарий, например: 


на режущей. 
омки, м 
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Параметры проекта передаются в качестве исходных 
данных в другие приложения и книги расчетов. 


Ж Мсгозой Ехсе! - Вабгагт 


®] Бе Е ен [иен Гота То Ома \бфои Нер 
| силе  *] — — | =ТолщинаЗаг"ДлинаСрез”СопрСрез/1000 
ве И м ГЕ РТ 
[4 | ашменование: Расчет уснлия штамповки и рабочего зазора 

[2 |Разработчик: МГТУ "СТАНКИН" 

|3 Источник: рудман Л.И. "Справочник коистт 
ШИ. Иа маю: 
[5 | Обозначение | Значене | Комментарий | 
6 [Толщина3аг_ | 2,00 Толщина заготовки мм | 
ГУ |Сорсрз | 520,00] Сопротивление материала срезу, МП | 
НИИ 


40. Результаты расчетов: 
|414 [| Обозначение 
Технологическое усилие, кН 


[43 [30 [| 0,20 Рабочий зазор, мм 
аа м Допуск на рабочий зазор, мм 


шо бора и? табл 


ор шталтпов. (стр.56,67-68) 


г величины ребочего зазора и допуска 


отеонер етот пох тре оротьизт 


а значений пебочего зазора и допуска. 


“| 4| | >в Е Модуль? Х_Диалог1) ЧсилиеЗазор (Допи|4ч| 
Рис. 3. Оформление расчетной модели в тов Ехсе! 


Книги расчетов представляют собой объекты, ос- 
новное назначение которых — обработка данных про- 
екта с возвратом результатов в текущую книгу-про- 
ект. Каждая отдельная книга расчетов решает свой кон- 
кретный набор задач. Задачи оформлены в виде рас- 
четных моделей, включающих в себя набор исходных 
данных, математические методы решения задач и ре- 
зультирующие данные расчетов. На рис. 3 приведен 
пример расчета усилия вырубки-пробивки плоских 
деталей и рабочего зазора между пуансоном и матри- 
цей. Данные расчетной модели записываются в таб- 
личном виде с описанием обозначения и коммента- 
рием. Ячейкам с данными присваиваются имена, со- 
ответствующие их обозначению. Например, в расчетной 
модели на рис. 3 ячейке «В12», хранящей значение 
технологического усилия штамповки в КН, присваи- 
вается имя «Усилие». Имена ячеек используются в рас- 
четах, придавая выражениям большую наглядность. Так, 
значение технологического усилия в ячейке «В12» 
рассчитывается по формуле 


= ТолщинаЗаг*ДлинаСрез*СопрСрез/1000, 
что аналогично выражению 
= Вб»В8»+В7/1000. 


Полная автоматизация процессов проектирования не 
обходится без привлечения элементов программирова- 
ния, придающих системе большую гибкость и удобство 
в эксплуатации. В качестве базового языка програм- 
мирования используется объектно-ориентированный 
Ехсе! У15ца| Вас. Для организации режима обмена 
данными между книгой-проектом и расчетными моде- 
лями целесообразно использовать модули и диалоги 
(диалоговые панели). На рис. 4 представлен фрагмент 
пользовательского интерфейса с диалоговой панелью 
«Расчет усилия и зазора». Панель содержит исходные 
данные, считанные из текущей книги-проекта при по- 
мощи процедур, описанных в модуле. При нажатии гра- 
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Рис. 4. Фрагмент пользовательского интерфейса с расчетными 
моделями в Мсго5о{ Ехсе! 


фической кнопки «Расчет» исходные данные диалого- 
вой панели передаются в расчетную модель (см. рис. 3), 
что приводит к автоматическому пересчету результа- 
тов с новыми данными. Полученные результаты воз- 
вращаются из расчетной модели в диалоговую панель. 
Описанные действия выполняются следующей проце- 
дурой модуля: 

‘ Процедура передачи: исходных данных и считывание 
‘’результатов”расчетов 

’ рабочего листа «УсилиеЗазор» 

Зиб РасчетУсилия3Зазора( ) 

‘ Установить основным объектом текущей. книги 
рабочий лист «УсилиеЗазор» 
МтЕВ Могк5пеет$ («УсилиеЗазор») 

‘ Считать содержимое 1-го поля ввода 
диалоговой панели в : 
поименованную ячейку «ТолщинаЗаг» 
рабочего листа «УсилиеЗазор» 

. Вапде(«Толщина3Заг»). Уа1ие = _ 
АСТ1\уе01а1о9. Е 91 {Вохе$( 1). Тех+ 

‘ Считать содержимое 2-го поля ввода 
диалоговой панели в 
поименованную ячейку «СопрСрез» 
рабочего листа. «УсилиеЗазор» 

. Капде ( «СопрСрез»). Уа1ие = _ 
АСТ1\уе01а1о9. Е 91 {Вохе$( 2). Тех+ 

‘’’ Считать содержимое 3-го поля ввода 
диалоговой панели в 
поименованную ячейку «ДлинаСрез» 
рабочего листа «УсилиеЗазор» 

. Капде( «ДлинаСрез»).\Ма1ие = _ 
АСТ1\уе01а109. Е91*Вохез(3). Тех+ 

‘ Считать содержимое поименованной 
ячейки «Усилие» рабочего листа 
«УсилиеЗазор» в 4-е поле ‘ввода 
диалоговой панели 
АС{1\уе01а109.Е911Вохез(4). Тех = _ 
. Вапде («Усилие»). Уа1 ие 

‘ Считать содержимое поименованной 
ячейки «Зазор» рабочего листа 
«УсилиеЗазор» в 5-е поле ввода 


‚ ВИ ПРО 


диалоговой панели 
АСт1\уе01а109. Е911Вохез( 5). Тех 
. Капде(«Зазор»). МУа1ие 
‘ Считать содержимое поименованной 
‘‹ ячейки «ДопускНаЗазор» рабочего 
‘ листа «УсилиеЗазор» в 6-е поле ввода 
‘ диалоговой панели | 
АСт1\уе01а109. Е911Вохе$(6). Тех+ 
‚ Вапде(«ДопускНаЗазор»). Уа1ие 

Епа М1ТИ 
Епд $и6 


где АсиуеР1а1о> — активная в текущий момент диало- 
говая панель (см. рис. 4); .ЕаИВохе$(1).Тех{ — содер- 
жание 1-го поля ввода данных диалоговой панели; 
\У!огк$Пее($(«УсилиеЗазор») — рабочий лист с текущей 
рабочей моделью (см. рис. 3); .Капёе(Мате).Уае — 
значение содержимого ячейки с именем Мате текущей 
расчетной модели. 

Закрытие диалоговой панели «Расчет усилия и за- 
зора» выполняется нажатием кнопки «ОК» или «От- 
мена». В случае нажатия кнопки «ОК» результаты рас- 
четов переносятся из диалоговой панели в книгу-про- 
ект. 

Подготовленные таким образом данные могут быть 
переданы в графические модели, созданные в прило- 
жении Т-ЕГЕХ САО для текущего типового проекта. 
Обмен данными между расчетными и графическими 
моделями реализуется с использованием технологии ОТГЕ 
АщотаНоп, которая позволяет одному объекту управ- 
лять другой программой посредством доступа к ее объек- 
там и методам. Для этого с помощью функции Се Офес 
выполняется запуск либо подключение уже запущен- 
ной копии Т-ЕГЕХ САШО в качестве сервера ОГЕ 

Ацщюотайоп, при этом в качестве объекта вводится но- 
_ вая переменная. Например: 


‹ Объявление внешней переменной типа объект 

Риб11с ТЕЁЕЕХ Аз ОБ] ест 

‘ Процедура запуска приложения Т-РЕЕХ САБ в качестве 
‘ сервера ОтЕ Аифотат1оп 

Зи ПодключитьСервертЕИ_САБ() 


Редактор переменных 


Длина матрицы 


Рис. 5. Графическая модель матрицы штампа последовательного 
действия 
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‘ Присвоить значение внешней переменной ТЕЕЕХ 
$е+ ТЕЁЕХ = бе+06]ес+(«» , «ТЕИЗ2. ЗЕВУЕВ») 
Епа Зуб 


Новый объект (ТЕГЕХ) теперь можно использо- 
вать для создания объектов, управляющих функци- 
ями документа. Например, для того чтобы в графи- 
ческой модели МАТКВ.СВВ Т-ЕГЕХ САР (рис. 5) 
увеличить значение параметра толщины матрицы 
«ТолшинМатр» на пять миллиметров, в модуле 
М1сгозой Ехсе| следует записать следующий фраг- 
мент программы. 


Описать переменные типа объект, целое число и число 
‘ с плавающей точкой 

‘ двойной точности соответственно 
01т.Эгам Аз 05] ес, 19 Аз Тпеедекг, 
' Открыть документ 

$е+ Огам = ТЕЕЕХ. ОрепЕ11е («МАТВ. САВ» ) 

‘ Установить значение индекса параметра «ТолщинМатр» 
19 Огам. Е1па\/аг1а61е ( «ТолщинМатр» ) 

‘ Считываем значение. параметра «ТолщинМатр» 

\Уаг Огам. бетНеа1 Маг1аб1е\а1ие(Та) 

‘ Изменяем полученное значение и присваиваем 
результат 

‘ переменной «ТолщинМатр» 

Огам. Зе+Веа1 Уаг1а61е\Уа1ие 19, Уаг + 5 


Маг А$_0оиб1е 


Далее приведена функция, выполняющая передачу 
данных Из расчетной модели рабочего листа 
(ЗВее Мате), представленных в виде таблицы (первая 
ячейка которой расположена в строке Ком и столбце 
Со]), в графическую модель (Огам Мате). 


‘ Функция считывания данных рабочего листа в документ 
Т-РЕЕХ САБ 
Рипс+1оп ЧтениеТаблиц(Вом Аз Тптедег, Со1 Аз Тптедег, 
ЗнеетМате Аз 5+г1пд, ОгамМ№аме Аз $1г1п9) 
01т Огам Аз ОБ]ест, 19 Аз Тптедег, 1 Аз 
Тптедег, ВомМит Аз Тптедег 
01м Мате\аг Аз 51г1пд, \Уаг Аз \Уагтапт, 
Рогта+\аг Аз 5%г1п9 
‘ Открыть документ 
$е+ Огам = ТЕЁЕХ.ОрепЕ11е(ОгамМате) 
‘ Работа с таблицей 
ИА Могкзвеет$ (Зпее{Мате) 
‘ Определить количество записей в 
‘ таблице без заголовочной строки 
Вом№Мит ‚ Се11$(Вом, С01.) _ 
‚ СиггепЕВед1 оп. Вом$. Соип{ - 1 
ТТ ВомМит 0 Тпеп Ех1+ Рипст1оп 
‘ Считать данные таблицы в документ 
графической модели 
Рог 1 = 1 То ВомМим 
‘ Считать обозначение параметра 
Мате\аг .Се11$(Яом +1, 601) _ 
‚ УМа1ие 
‘ Проверяем наличие параметра в 
‘ графической модели 
Та Огам. Е1п9\аг1аЬ1е ( Мате\аг) 
ТГ! 149 >= 0 Твей 


= 
— 
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Формат хранения данных в 
ячейке таблицы 

Рогтаф\/аг = .Се11$(Вом + Т, 
Со1 + 1). МитбегРогма* 

‘ Значение параметра 
\аг = .Се11$(Вом + 1, 
1). Уа1ие 

‘Присвоить новое-значение 
параметру графической 
модели 

ТГ $+гСотр(Еогмаф\Уаг, «@», 
1) = 0 ТПеп 

‘ параметр. - 

строковая переменная 

Огам. ЗетТех{Уаг1а61е\а1ие 
То. \аг 

Е1 зе 

‘..параметр.. -_ число 

Огам. ЗетНеа1 Уаг1аб1е\а1ие _ 


ре рин — _ кандидат тех- 
нических наук, ‘специалист в обл: -_ 
ти систем ‘автоматизированног Но. 


_ тон оснастки. 


61: + - 


Е д. = печения, ст. ‚ преподаватель м мГИОм 


успешного завершения работы 
ЧтениеТаблиц = 1 


Та, Уаг Епд Рипсф1 оп 
Епа ТР 
Епд ТЕ Таким образом, для решения типовых конструктор- 
Мех 1 ско-технологических задач на базе Т-РГЕХ либо дру- 
Епд МЕН гой САО-системы, поддерживающей ОГЕ АщотаНоп, 


не обязательно разрабатывать новое программное обес- 
печение. Возможно, для решения ваших задач вполне 
достаточно использовать М1сгозой Ехсе! (или, напри- 
мер, М!сгозой Ассез$, если требуется работа с базами 
данных) — широко распространенное приложение с 


Сохранить новые данные документа 

ТТ Огам. $ауег11е() = 0 Тпеп Ех1+ Рипстетоп 

‘ Закрыть документ графической модели 

ТГ ТРЕЕХ. С1озе-11е(ОгамМате) = 0 Тпеп Ех1+ _ 
Рипст10п 


Возвращаем из функции единицу как результат 


богатыми возможностями. &@> 


Новая версия Т-РЕЕХ САБ 

Фирма «Топ Системы» анонсировала новую версию 
параметрической системы автоматизированного про- 
ектирования и черчения Т-ЕГЕХ САР для 
УЛтпдо\з 95 и Ушдо\мз МТ. В Т-ЕТЕХ САШО 5.1 до- 
бавлены новые операции для З3О-моделирования, 
позволяющие создавать трехмерные модели повы- 
шенной сложности. Основой трехмерной версии 
_Т-РЬЕХ САР является ядро твердотельного моде- 
лирования АСГ5, которое используется во многих 
профессиональных САПР и обеспечивает быстро- 
ту и надежность выполнения ЗО-операций. При- 
обретение лицензии на это ядро позволило фирме 
«Топ Системы» вывести свой продукт на уровень 
лучших зарубежных программ. 

Отличительной чертой новой версии Т-ЕГЕХ 
САР являются мощные возможности по созданию 
параметрических трехмерных сборочных моделей. 
Помимо параметрического изменения размеров де- 
талей и состава сборочных изделий имеется уни- 
кальная возможность использования деталей для 
булевых операций с сохранением атрибутов исход- 
ных тел. В Т-ЕГЕХ САШО 5.1 добавлена возможность 


вывода трехмерных моделей в формате 1СЕ$. В. 


новой версии значительно улучшен модуль авто- 
матизированного создания спецификаций. Специ- 
фикации, оформленные в полном соответствии с 
ЕСКД, могут быть получены как в графическом 
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формате системы Т-ЕГЕХ САБ, так и выведены 
в формате М!сгозой Ехсе| и М1сгозой Ассезз. Мо- 
дуль спецификаций также позволяет пользовате- 
лям создавать свои таблицы в любой форме. Под- 
держка технологии ОГЕ АшотаНоп позволила си- 
стеме Т-ЕГЕХ САО выйти на качественно более 
высокий уровень интеграции с прикладными си- 
стемами Т-ЕГЕХ/Технология, Т-ЕГЕХ/Штампы, 
Т-ЕГЕХ/Пресс-формы, Т-ЕГЕХ/Инструменты, 
Т-РЕЕХ/ЧПУ, разработанными партнерами фир- 
мы «Топ Системы». Технология ОГЕ АщотаНоп 
позволяет любому пользователю программы создать 
свое приложение, использующее Т-ЕГЕХ САР в 
качестве базовой основы. Для этого можно при- 
менять любые инструментальные средства, поддер- 
живающие ОГЕ АщотаНоп, например \1$ща1 С+-, 


_ \У15 ца! Ваз1с или встроенные макроязыки систем 


ВхсоЕ и Ассеьь. 

Помимо новой версии Т-ЕГЕХ САР И Ток 
Системы» выпустила систему управления докумен- 
тами, чертежами, а также систему ведения архи- 
вов Т-ЕГЕХ РОС$. Последняя предоставляет воз- 
можность защиты информации, ограничения прав 
доступа, позволяет осуществлять быстрый поиск 
документов по введенным параметрам. Система 
дает возможность работать не только с чертежа- 
ми Т-РГЕХ САБ, но и с документами М1сгозой 
ОН се. 
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атериал, предоставленный фирмой «Информатика в архитектуре и строительстве» (ИнфАрС), 

посвящен новой версии профессионального комплекса УСА для выполнения прочностных расчетов. 

Комплекс, разработанный коллективом авторов под руководством бывших сотрудников НИИААС 
к.т.н. В.С. Карпиловского, к.т.н. Э.3. Криксунова, д.т.н. А.В. Перельмутера, к.фум.н. М.А. Перельмутера, 
представляет собой развитие системы ЛИРА. В настоящее время 5САБ сертифицирован Госстроем 


и Комитетом по атомной энергетике. 


\/тао\$-версия проектно-вычислительного 
комплекса $4гисвиге САБ ($САБ) 


Сейчас не нужно никого убеждать в необходимости 
дружественного графического интерфейса в вычислитель- 
ных комплексах прочностного расчета конструкций на 
всех этапах работы — от ввода исходных данных до анализа 
результатов. И в этой связи переход от РО$5, где реали- 
зация больших интерактивных графических систем была 
связана с определенными трудностями, к \Мтдо\$ является 
естественным и необходимым. Разработка комплекса 
$САРО (НПП «Топаз-Информ», Киев) для операционной 
среды УИшдо\$ выполнялась с учетом опыта эксплуата- 
ции РО$-версии комплекса, а также аналогичных про- 
граммных продуктов, созданных как в странах СНГ, так 
и в дальнем зарубежье. Объективная оценка таких раз- 
работок показывает, что большинство промышленных комп- 
лексов обладает близкими эксплуатационными характе- 
ристиками, библиотеками конечных элементов, позво- 
ляющими решать заданный класс задач, графическими 
средствами подготовки исходных данных и анализа ре- 
зультатов расчета и т.п. Сложившаяся в последнее вре- 
мя достаточно жесткая конкуренция на рынке программ- 
ных средств для прочностного расчета строительных кон- 
струкций, несомненно, способствовала повышению ка- 
чества программ и «подняла планку» требований к их 
реализации и сопровождению, пользовательской докумен- 
тации и, что особенно важно, простоте освоения и экс- 
плуатации. Эти требования и были положены в основу 
реализации \Мп4о\з-версии комплекса Э\гисге САР. 

В настоящее время на смену операционной среде 
УЛ пдо\$ 3.х пришли более мощные УМ тдо\$ 95 и У! 9 0\$ 
МТ. Это и определило выбор среды реализации комплекса, 
которая наряду с использованием 32-разрядного режима 
работы процессора позволило не только обеспечить пер- 
спективность разработки, но и значительно повысить 
по сравнению с ОО5-версией производительность системы. 


Класс решаемых задач 


Комплекс $САО позволяет определить напряженно-дефор- 
мированное состояние конструкций вследствие статичес- 
ких и динамических воздействий, а также определить соб- 
ственные частоты и формы колебаний, выполнить расче- 
ты сейсмических воздействий и пульсации ветра, импульс 
и удар, определить спектры ответа в заданных узлах схе- 
мы, получить расчетные сочетания усилий и комбинации 
загружений, вычислить главные и эквивалентные напря- 
жения по различным теориям прочности, определить ко- 
эффициент запаса и форму потери устойчивости, вычис- 
лить расчетные длины стержневых элементов. 

В основу расчета положен метод конечных элементов. 
Библиотека конечных элементов включает стержневые, 


четырехугольные и треугольные элементы плиты, в том 
числе на упругом основании, оболочки (изотропный и 
ортотропный материал, многослойные конструкции), 
пространственные элементы в виде тетраэдра, паралле- 
лепипеда и восьмигранника общего вида, осесимметрич- 
ные элементы, а также элементы, моделирующие связь 
конечной жесткости, упругую податливость между узла- 
МИ И Т.Д. 

Включенные в состав комплекса проектирующие мо- 
дули позволяют подобрать арматуры железобетонных 
конструкций для стержневых элементов, оболочек (плит) 
и балок-стенок по расчетным сочетаниям усилий и ком- 
бинациям загружений, а также выполнить проверку эле- 
ментов конструкций при заданном армировании. 

В комплексе реализован интерфейс с проектирующей 
системой КОМЕТА, выполняющей расчет и проектиро- 
вание узлов стальных конструкций зданий и сооружений, 
а также с экспертной системой ФИЛИН (разработка 
УкрНИИПСК), выполняющей анализ несущей способ- 
ности элементов стальных конструкций. 


Процессор 


Рациональная организация вычислительного процесса, 
использование возможностей, предоставляемых средой 
УЛпдо\мз 95 и 32-разрядным режимом работы, быстро- 
действующие алгоритмы решения систем уравнений и 
различные методы оптимизации профиля матрицы поз- 
воляют решать задачи большой размерности, практически 
не накладывая ограничений на тип и свойства рассчи- 
тываемого объекта. 

Пользователь может подобрать набор конечных элементов, 
расчетных, проектирующих и документирующих модулей, 
а также других компонентов, то есть заказать необходимую 
ему конфигурацию комплекса 5САО, максимально соответ- 
ствующую классу решаемых задач. Например, в зависимости 
от размерности задач может быть выбран процессор для 
32 000 или 64 000 степеней свободы, а для решения очень 
больших задач — вариант процессора, не имеющий огра- 
ничений на размерность. 


Подготовка исходных данных 


Интерактивный графический препроцессор предоставляет 
широкие возможности для формирования расчетных схем 
из стержневых и пластинчатых элементов с использова- 
нием параметрических прототипов конструктивных ре- 
шений (ферм, плоских и пространственных рам, оболо- 
чек), методов автоматической триангуляции, сборки одной 
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схемы из нескольких и т.д. На любом этапе работы со 
схемой пользователю предоставляется широкая гамма 
средств корректировки и редактирования геометрии рас- 
четной схемы, включающая различные функции удале- 
ния, переноса, копирования и дополнения как отдель- 
ных узлов и элементов, так и их групп, средства описа- 
ния жесткостных характеристик, граничных условий и 
условий примыкания элементов, статических и динами- 
ческих нагрузок. 

Препроцессор позволяет не только задать всю инфор- 
мацию о расчетной схеме, но и наглядно отобразить ее как 
на полной схеме, так и на любом из ее фрагментов. Для 
этого реализована система фильтров, обеспечивающая ото- 
бражение на экране информации по установленным пользо- 
вателем правилам. Фильтры позволяют отбирать любые 
характеристики элементов и узлов расчетной схемы, а также 
приложенных нагрузок не только по их видам, но и по 
значениям, отображать эти характеристики на заданный 
класс объектов и по указанным правилам. При помощи 
фильтров вводимую информацию можно контролировать 
на любом шаге задания исходных данных. 

Для более наглядного отображения схемы в препро- 
цессоре реализовано удаление линий невидимого кон- 
тура, а для стержневых элементов — их объемное ото- 
бражение с учетом формы и размеров сечения. Средства 
отображения позволяют выделить любой фрагмент рас- 
четной схемы, получить изображение схемы в любом 
ракурсе и масштабе, спроецировать схему на плоскости 
основной системы координат. 


Анализ и документирование результатов 


Результаты расчета могут быть представлены в графической 
и табличной форме. Графическое представление позво- 
ляет отобразить на расчетной схеме перемещения узлов, 
прогибы, усилия и напряжения в элементах. 

Перемещения узлов на расчетной схеме выводятся в 
цифровой форме или с цветовой индикацией в задан- 
ных единицах измерения и установленном диапазоне. Для 
пластинчатых элементов перемещения могут быть пред- 
ставлены в виде изополей или изолиний. 

Усилия в стержневых элементах в виде масштабируе- 
мых эпюр или цветовой индикации, а напряжения в пла- 
стинчатых элементах в виде изополей или изолиний ото- 
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бражаются для всей схемы, ее фрагмента или отдельно- 
го элемента. 

Так как пре- и постпроцессоры фактически реализо- 
ваны в виде единой графической среды, то и при ана- 
лизе результатов пользователю доступны все средства 
визуализации и контроля, включая работу с фильтрами. 

Результаты расчета, представленные в табличной форме, 
экспортируются в стандартный (поставляемый в соста- 
ве УУтдом$ 95) текстовый редактор УогарРаа. При этом 
пользователь может назначить подлежащие выводу но- 
мера узлов, элементов, загружений и форм колебаний, 
точность представления результатов, форматы таблиц и 
другие параметры. 

Предварительно сформированная табличная информа- 
ция и графическое представление результатов могут на- 
ходиться на экране одновременно, дополняя друг друга. 

Еще более широкие возможности по формированию 
выходных документов, как текстовых, так и графичес- 
ких, предоставляет подсистема документирования, позво- 


ляющая сформировать достаточно полный отчет о вы- 


полненном расчете. 


Совместимость 


Для обеспечения совместимости ЗСАО с ОО5-версией пре- 
дусмотрена возможность импорта файлов исходных данных, 
подготовленных в текстовом формате, во внутренние фор- 
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маты Упдо\з-версии и наоборот — экспорта исходных дан- 
ных из внутренних форматов в текстовый. Это позволяет 
использовать подготовленные в текстовом формате исход- 
ные данные, а также готовить часть данных в виде тексто- 
вого описания и приводить их к окончательному виду сред- 
ствами графического препроцессора. Кроме того, импорт 
исходных данных обеспечивает совместимость с вычисли- 
тельным комплексом МИРАЖ и другими программами, 
совпадающими с ним по входному языку описания данных. 


Проектирующие компоненты 


Включенная в состав комплекса программа подбора арматуры 
в элементах железобетонных конструкций позволяет по- 
добрать арматуру и проверить, насколько заданное арми- 
рование для плоских и пространственных стержневых эле- 
ментов, элементов оболочек (плит) и балок-стенок соот- 
ветствует СНиП 2.03.01-84. Для всех типов элементов, кроме 
пространственных стержней, расчет выполняется по пер- 
вому и второму предельному состояниям. Результаты ра- 
боты выдаются в табличной и графической формах. Под- 
готовка исходных данных проводится в диалоговом режи- 
ме с контролем вводимых параметров. 

Программный комплекс КОМЕТА предназначен для 
расчета и проектирования узлов стальных конструкций 
зданий и сооружений в промышленном и гражданском стро- 
ительстве. В нем реализован принцип проектирования на- 
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бора параметризованных конструктивных решений узлов 

(прототипов). В процессе проектирования параметры про- 

тотипов изменяются в зависимости от заданных условий 

(усилий, материала и т.п.) и установленных норм. При работе 

с комплексом имеется возможность выбора: 

Ф норм проектирования (СНиП, ЕВРОКОД и др.), ко- 
торым должна соответствовать конструкция; 

$ сортамента металлопроката (СНГ, Еигопогт и др.), из 
которого проектируются элементы узла; 

Ф елиниц измерения, используемых для задания исход- 
ной информации и описания результатов; 

Ф языка (русский, английский, французский) ведения 
работы и оформления результатов. 

КОМЕТА реализована как широкая гамма прикладных 
программ для проектирования самых разнообразных уз- 
лов стальных конструкций. Первая версия включает узлы 
сплошностенчатых стальных колонн из прокатных и свар- 
ных профилей (узлы примыкания балочных ригелей к од- 
новетвевым колоннам и узлы опирания колонн на фун- 
даменты) и стыки балок. 


Опытная эксплуатация 


Начиная с первой промышленной версии $САШО 7.1 комплекс 
обеспечивает решение любых линейных задач, подготов- 
ленных для ОО$-версии и не содержащих суперэлементов. 

Опытная эксплуатация комплекса ведется на задачах 
атомной энергетики. Расчеты показали, что задачи размер- 
ностью 25 000-30 000 неизвестных с шириной ленты от 1 
500 ло 15 000 неизвестных при 12 загружениях, включая 
два динамических загружения по 10 форм, на компьютере 
Репнит-133 решаются за 3-5,5 часов по сравнению с 24 
часами и больше при расчетах в РОЗ-версии. 

Даже при решении относительно небольших задач 
быстродействие \Мтдо\з-версии 5САР более чем в два 
раза превышает по производительности аналогичные рас- 
четные комплексы, реализованные для \Мтдо\з 3.х в 
16-разрядном режиме работы процессора. 


Перспективы развития 


Комплекс развивается по двум направлениям: разра- 
ботка новых проектирующих подсистем, например, под- 
системы конструирования ребристых монолитных пере- 
крытий, и развитие функций синтеза расчетных схем и 
анализа результатов. Круг решаемых задач будет посте- 
пенно расширяться — во-первых, с введением суперэле- 
ментов, а во-вторых, с реализацией нелинейных расче- 
тов (физическая и геометрическая нелинейность). 


Условия эксплуатации 


Комплекс функционирует на 1ВМ РС и 1ВМ-совместимых 
компьютерах в операционной среде УМпдо\з 95 или У ш90%5 
МТ. Необходимые для его работы ресурсы не превышают 
потребностей соответствующей среды (оперативная память 
от 8 Мбайт, дисплей ЗУОСА). Размер необходимой диско- 
вой памяти зависит от размерности и класса решаемых задач 
и лолжен быть достаточным для размещения исходных дан- 
ных, рабочих файлов и результатов расчета. а 
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САБау: создание геодезической основы 
проектирования 


Аркадий Калинин 


Рассмотренные нами в предыду- 
щих статьях (КомпьютерПресс, 
№ 8796, 11796 и 497) примеры раз- 
работки генеральных планов и со- 
здания информационных систем 
предприятий касались в основном 
вопросов проектирования и ис- 
пользования готовых геодезических 
данных. Однако нельзя обойти вни- 
манием технологию создания гео- 
дезической основы проектирования 
в системе САБау. Поскольку это 
направление реализовано в САБау 
достаточно полно и детально, а 
объем журнальной публикации 
ограничен, мы познакомим вас с 
подсистемой САРау- Геодезия в двух 
последовательных номерах журнала 
«САПР и графика». В настоящей 
статье рассматривается общая 
структура использования геодези- 
ческих модулей САДау и подроб- 
но описаны обработка и уравни- 
вание полевых геодезических из- 
мерений (модули САБау И1, МАТ, 
№А2, МАК). Следующая статья бу- 
дет посвящена созданию электрон- 
ных карт и цифровых моделей ре- 
льефа (модули САБау И2, В5У, И3), 
а также вопросам автоматизации 
крупномасштабной топографичес- 
кой съемки. 

Геодезия — наука столь же древ- 
няя, как астрономия, математика 
или физика, — до сих пор обеспе- 
чивает данными широкий круг за- 
дач: получение топографических 
карт, ведение кадастра и монито- 
ринга окружающей среды, созда- 
ние геоинформационных систем 
(ГИС), обеспечение данными стро- 
ительных и проектных работ и мно- 
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гое другое. Геодезические службы 
в числе первых начали применять 
в своей практике электронные спо- 
собы обработки результатов изме- 
рений, и уже в 50-х годах различ- 
ные геодезические данные обраба- 
тывались на ЭВМ первого поколе- 
ния. Хотя и техника, и подходы к 
решению многих задач за послед- 
ние десятилетия изменились, тех- 
нология проведения геодезических 
работ (и требования к качеству этих 
работ) остались прежними. Широ- 
кое внедрение современных элект- 
ронных способов обработки резуль- 
татов позволяет эффективно при- 
менять новейшие программные 
разработки для решения топогра- 
фо-геодезических задач. 


Введение 


В геодезии решается широкий 
спектр взаимосвязанных задач. По- 
этому критерием эффективности 
геодезической САПР-системы яв- 
ляется ее способность увязывать 
требования к исходным данным и 
получаемым результатам, обеспечи- 
вая сквозную непрерывную обработ- 
ку данных с использованием совре- 
менных программных технологий. 
В этом залог успешного обеспече- 
ния геодезической продукцией дру- 
гих прикладных задач, таких, как 
проектирование дорог, наземных и 
подземных коммуникаций, плани- 
рование жилой и промышленной за- 
стройки с соответствующей инфра- 
структурой, ведение земельного и 
городского кадастра. 


ич — после окончания в 


1984 году МИИГАИиК специализируется в области ав- 
томатизации крупномасштабных топографических 

_ съемок. Стаж работы с ГИС и САПР для инженер- 
ной геодезии — 5 лет. 


Основой ведения всего перечис- 
ленного комплекса работ являет- 
ся пространственная привязка су- 
ществующих и проектируемых 
объектов к территории. Для этого 
применяются различные техноло- 
гии получения пространственной 
информации (планово-высотных 
данных положения объектов на 
земной поверхности), из которых 
можно выделить основные: 
$ традиционные методы с приме- 

нением оптических геодезичес- 

ких приборов и камеральной об- 
работки измерений: 

Ф электронная тахеометрия и ин- 
струментальные системы с веде- 
нием электронных журналов, ус- 
коряющие процесс передачи дан- 
ных на ЭВМ для их обработки: 

$ СР5-технология получения дан- 

НЫХ; 

Ф обработка существующих карто- 
графических материалов (планов 
и карт). 

Каждая из этих технологий имеет 
свои преимущества и недостатки, 
связанные с финансовыми затра- 
тами, требованиями к квалифика- 
ции исполнителей и наличием ин- 
струментария. Поэтому выбор со- 
ответствующей технологии факти- 
чески определяется требованиями 
к техническому и программному 
обеспечению автоматизированной 
обработки топографо-геодезических 
данных. 


Особенности технологии 


При разработке чисто геодезичес- 
ких программных средств особое 
внимание уделяется стандартизации 
общей структуры программы, а так- 
же некоторым дополнительным воз- 
можностям системы. При геодези- 
ческих вычислениях принципиаль- 
ное значение имеет степень допу- 
щения ошибок, связанных не только 
с субъективными факторами (при 
записи, вводе, чтении и др.), но и 
с объективными причинами (изме- 
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нение системы координат и высот, 
положение исходных пунктов и др.). 
В традиционных, «докомпьютер- 
ных» технологиях для исключения 
таких ошибок предусмотрены конт- 
рольные вычисления, вычисления 
в две руки, считка и т.п. В про- 
граммных средствах для обработки 
геодезических данных обязательно 
должны быть предусмотрены воз- 
можности поиска, локализации и 
оперативного исправления ошибок 
введенной информации. 

Все перечисленные (и многие 
другие) требования учтены разра- 
ботчиками геодезических приклад- 
ных модулей системы САБау, со- 
ставляющих подсистему «Геодезия». 
Она представляет собой совокуп- 
НОСТЬ геодезических, мате- 
матических и картографических 
методов и средств, позволяющих 
создавать цифровые модели мес- 
тности (ЦММ), выдавать в печат- 
ном виде топографические карты 
и планы, накапливать топографо- 
геодезическую информацию в виде 
приложений ГИС и решать различ- 
ные инженерно-геодезические за- 
дачи. 

САРау-Геодезия относится к 
классу автоматизированных систем 
обработки геодезической информа- 
ции и может использоваться как са- 
мостоятельно, так и в качестве со- 
ставной части автоматизированной 


системы по проектированию инже- 

нерных сооружений (рис. 1). 
Полсистема САБау-Геодезия со- 

стоит из следующих прикладных 

модулей: 

$ САРау И! — Обработка данных 
измерений; 

$ САБау МАТ — Уравнивание гео- 
дезических сетей по методу наи- 
меньших квадратов; 

$ САБау №МА2 — Специальные мето- 
ды уравнивания геодезических се- 
тей; 

$ САБау МАК — Вычисление прибли- 
женных координат; 

$ САБау И2 — Картография/Оцид- 
ровка; 

+Ф САБау У2Т — Комбинированная 


трансформация; 

+ САБау В5Г — Архив планов и 
карт; 

$ САБау ИЗ — Цифровая модель 
рельефа; 


+ САБау ИТУ — Векторизация; 
$ САБау АГК — Конвертер геоде- 
зических данных САБау-ЕБВ5; 
$ САБау 5ГСАБ — Конвертер геоде- 
зических данных САБАау-5ТСАВ. 
Информационную базу подсис- 
темы составляют документы поле- 
вых измерений, система кодирова- 
ния условных обозначений, базы 
данных геодезических точек, ли- 
ний, полигонов, электронные пла- 
ны и карты, система разграфки, 
цифровая модель рельефа. 
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Рис.1. Функциональная структура подсистемы САБау-Геодезия 
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Обработка данных 
полевых измерений 


Обработка топографо-геодезичес- 
кой информации начинается, как 
правило, с ввода исходных данных 
и результатов измерений. Коорди- 
наты исходных пунктов (в том чис- 
ле полученные в результате вычис- 
лений) хранятся в системе в виде 
базы данных формата ОВЕ и дуб- 
лируются текстовым файлом с рас- 
ширением *.КОК. При таком под- 
ходе к организации банка геодези- 
ческих данных в системе существу- 
ют достаточно удобные механизмы 
обработки информации. 


Модуль САБау ИТ для выпол- 
нения геодезических расчетов 
обеспечивает решение следующих 
задач: 

1. Уравнивание планово-высотно- 
го обоснования крупномасштаб- 
ных топографических съемок. 
Полигонометрические и теодо- 
литные ходы с любыми типами 
привязки. Автоматическое оп- 
ределение типа привязки и вы- 
бор алгоритма обработки хода 
(возможны изменения в привя- 
зочных данных с последующим 
переуравниванием). 

2. Расчет различных видов привя- 
зок к исходным пунктам (мно- 
гообразие видов привязки обус- 
ловливает гибкость используе- 
мого подхода к обработке). Наи- 
более практичной (помимо 
задач по обработке засечек) 
является обработка по методу 
«свободная станция». 

3. Обработка результатов тахео- 
метрической съемки. 

4. Обработка результатов ортого- 
нальной съемки. 

5. Обработка различных видов пе- 
ресечений из элементов: пря- 
мых, окружностей и клотоид. 

6. Обработка различных видов за- 
сечек (обратных, прямых, ли- 
нейных и комбинированных). 

7. Преобразование из одной сис- 
темы координат в другую (аф- 
финное и Гельмерта). 

8. Расчет площадей участков, рас- 
четы отделяемых или добавля- 
емых участков. 

9. Расчет разбивочных элементов 
для выноса проекта в натуру. 
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Рис. 9. База данных координат 


Обработка баз данных коорди- 
нат опорных точек является 
неотъемлемой частью системы. 
Координатные файлы представля- 
ют собой прекрасную основу для 
всех последующих приложений: 
составления плана, расчетов, по- 
лучения горизонталей или выпол- 
нения комплексных геодезических 
вычислений. Координаты могут 
быть распечатаны, просмотрены, 
отредактированы, усреднены или 
отсортированы (например, по но- 
меру, коду, параметрам коорди- 
натного окна, ординате, абсцис- 
се или высоте). Изображение ко- 
ординат в редакторе, а также вы- 
борку и сортировку можно 
записать. При этом отпадает не- 
обходимость новой установки па- 
раметров, которая занимает много 
времени (рис. 2). 

На практике использование баз 
данных в формате ОВЕ определя- 
ло условия хранения информации 
(например, нельзя было содержать 
в базе данных точки с одинаковыми 
номерами или именами). Сегодня 
эти проблемы успешно решены: 
подсистема САРау-Геодезия позво- 
ляет иметь в базе данных точки с 
одним и тем же номером или име- 
нем (с последующим средневзве- 
шенным усреднением или уничто- 
жением отбракованных точек). 
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Особенностью САБау-Геодезия 
является наличие такой базы дан- 
ных измерений, которая в своей 
структуре несет информацию обо 
всех видах геодезических измере- 
ний в триангуляции, трилатерации, 
полигонометрии, тахеометрической 
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съемке, нивелировании, трассиро- 
вании. | 

Ручной ввод информации 
осуществляется по специальным 
экранным маскам (с комментари- 
ем вводимой информации). Про- 
граммы обработки измерительной 
информации (в виде электронных 
полевых журналов) позволяют вы- 
полнять также функции формиро- 
вания, добавления, редактирова- 
ния, автоматического усреднения 
приемов измерений и т.д. (рис. 3). 

На всех этапах обработки `дан- 
ных система САДау постоянно от- 
слеживает грубые ошибки и сво- 
евременно предупреждает о них 
пользователя. В этом, помимо про- 
чего, и состоит отличие САДРау от 
других программ данного направ- 
ления. Именно здесь можно най- 
ти генератор выходных форм по 
результатам всех расчетных работ 
в системе. Можно запротоколиро- 
вать все виды вычислительных про- 
цедур — от простого поиска коор- 
динат в базе данных до ведомос- 
ти уравнивания полигонометричес- 
кого хода. При этом пользователь 
может достаточно быстро поменять 
вид и форму отчетного докумен- 
та, не обращаясь к разработчику 
системы. В дополнение к этому 
поиск ошибок обработки данных 


Рис. 3. Ручной ввод данных измерений 
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Рис. 4. Генератор выходных форм 


на всех этапах создания проекта 
обеспечивает отчетная документа- 
ция (рис. 4). 

Для наглядности все виды вы- 
числительных работ сопровождают- 
ся постоянной графической под- 
держкой расчетов. Но это не про- 
сто вычерчивание схем и рабочих 
чертежей (хотя все это делается ав- 
томатически). Ввод информации 
для расчета возможен путем про- 
стого захвата курсором любой точ- 
ки со схемы или карты: в этом слу- 
чае все данные по указанной точ- 
ке (номер, координаты, атрибуты) 
войдут в систему обработки. 

Данные в систему можно вводить 
и другими, не менее эффективными 
для каждого случая способами: 
$ ввод имени файла для обработ- 

ки, когда нужно обработать спис- 

ки координат (например, пере- 
вести их из одной системы ко- 
ординат в другую); 

$ ввод имени точки (если она есть 

в базе данных, система сама осу- 

ществляет поиск точки и всех ее 

характеристик — имени, коорди- 
нат, кода, соединений); 
Ф ввод данных вручную. 

В 12-й версии системы САВау 
появилось также множество полез- 
ных мелочей, облегчающих жизнь 
геодезиста. Найти их помогает раздел 


«Помощь» в главном меню САРБау- 
Геодезия, позволяющий вызвать опи- 
сание важнейших пунктов програм- 
мы с иллюстрациями. Информаци- 
онное содержание этого нового спра- 
вочного пособия далеко выходит за 


МЕНЮ ПОМОБЬ 


Рис. 


5. Меню «Помощь» модуля САВау У1 
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рамки описания функций контекст- 
ной подсказки и помогает пользо- 
вателю быстро разобраться в любых 
пунктах меню (рис. 5). 


Уравнительные вычисления 


Уравнительные вычисления были 
и остаются неотъемлемым этапом 
обработки измерений. В геодези- 
ческих сетях число выполненных 
измерений всегда превышает коли- 
чество измерений, необходимых 
для получения искомых неизвест- 
ных (координат, высот и др.). По- 
этому необходимо уравнивание гео- 
дезических сетей, цель которого — 
получение наиболее надежных зна- 
чений искомых неизвестных. При 
этом нужно иметь в виду, что ни- 
какие способы уравнивания не да- 
дут хороших результатов на осно- 
ве некачественных результатов из- 
мерений, но хорошие измерения 
можно испортить, применяя непра- 
вильные методы уравнивания. 

Вычисление координат точек при 
наличии избыточных измерений 
позволяет помимо итоговых значе- 
ний получить оценку точности по- 
левых измерений, уравненных ко- 
ординат и качества процесса вы- 
числений. 
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Современный подход к приме- 


нению уравнительных вычисле- 
ний при обработке геодезических 
измерений в модулях САРау МАГ, 
М№А2 и МАК позволяет решить сле- 
дующие задачи: 
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Уравнивание угловых, линей- 
ных, линейно-угловых плано- 
вых сетей. 

Уравнивание нивелирных и 
тригонометрических высотных 
сетей. 

Уравнивание свободных (без 
исходных пунктов) и несво- 
бодных (с необходимым и из- 
быточным числом исходных 
пунктов) сетей. 

Учет при уравнивании точнос- 
ти исходных данных (коорди- 
нат) и оценка параметров мас- 
штабирования сети. 
Редактирование исходных 
данных и результатов измере- 
НИЙ. 

Выявление грубых ошибок в 
измерительном материале и 
исключение их перед выпол- 
нением уравнивания. 

Учет всех измерений — «на 
этой точке» и «к этой точ- 
ке» — при расчете приближен- 
ных координат новой точки в 
плановых сетях, выполнение 
уравнивания и анализ изме- 
рений на наличие грубых 
ошибок. | 
Моделирование проекта сети, 
предварительная оценка точ- 
ности новых пунктов, выяв- 
ление «слабых» участков сети 
еще на стадии проектирова- 
ния (и при необходимости — 
исправление схемы). 

Расчет критериев, отобража- 
ющих качество численного 
процесса уравнивания (напри- 
мер, при решении системы 
нормальных уравнений могут 
возникнуть проблемы плохой 
обусловленности системы из- 
за геометрии сети). 
Создание и редактирование 
форм вывода результатов урав- 
нивания на принтер или плот- 
тер. 
Графическая поддержка (по- 
каз схемы сети, вычисленных 
точностных характеристик 
пунктов в виде эллипсов оши- 
бок и диаграмм поправок). 
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Остановимся на применяемых в 
САРБау-Геодезия эффективных ме- 
тодах уравнивания плановых и вы- 
сотных сетей, каждый из которых 
имеет свои особенности и прило- 
жения. 


Метод наименьших квадратов 
Е2-нормы: [ руу | = тт 


Этот классический метод статис- 
тической обработки наиболее ча- 
сто применяется для уравнивания 
и характеризуется минимальной 
дисперсией получаемых оценок ко- 
ординат и высот. Если ошибки из- 
мерений подчиняются нормальному 
закону распределения, можно по- 
строить интервальные оценки (на- 
пример, эллипсы ошибок для то- 
чек плановых сетей) и использо- 
вать ряд тестов для проверки ста- 
тистических гипотез (например, о 
согласованности средних квадрати- 
ческих отклонений до и после урав- 
нивания) и выявления грубых оши- 
бок при анализе поправок уравни- 
вания. Однако в силу зависимос- 
ти получаемых поправок от 
«локальной» геометрии сети стати- 
стические тесты не позволяют аб- 
солютно надежно выявить изме- 
рение, содержащее грубую ошиб- 
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ку (поскольку происходит «перете- 
кание» ошибки на соседние по- 
правки). Это несколько снижает 
возможности применения данного 
метода для выявления грубых оши- 
бок измерений. 

Метод наименьших квадратов 
используется и для моделирования 
сети. С его помощью можно, даже 
не зная конкретных данных изме- 
рений, оценить точность проекта 
геодезической сети, получить ожи- 
даемую точность уравненных изме- 
рений и неизвестных (высот или 
координат определяемых пунктов), 
а также выявить «слабые места» в 
геометрии сети (отсутствие или не- 
достаточное число на отдельных 
участках избыточных измерений). 


Метод Е1-нормы: 
[Тру!] = тт 


Метод Г[.1-нормы, обеспечивающий 
уравнивание при условии миними- 
зации взвешенной абсолютной сум- 
мы поправок, вносимых в измере- 
ния, характеризуется высокой сте- 
пенью робастности по сравнению 
с другими статистическими мето- 
дами оценки (то есть инвариант- 
ностью получаемых оценок отно- 
сительно выделяющихся измерений 
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Рис. 6. Результаты уравнивания 
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или измерений с грубыми ошиб- 
ками). Поэтому в большинстве 
практических задач этот метод на- 
шел применение при выявлении 
грубых ошибок измерений (по- 
скольку величина поправки, вно- 
симой в такое измерение, непос- 
редственно указывает на наличие 
ошибки). 


Метод мини-макса: 
тах! у! = тт 


Этот статистический метод позво- 
ляет оценить параметры, исходя из 
условия, что максимальная вели- 
чина поправки не должна превы- 
шать заранее заданное минималь- 
ное значение. Он наилучшим об- 
разом подходит в тех случаях, когда 
установлены допуски (например, на 
поправки в пункты). Практически 
метод может быть использован при 
обработке данных, уже «очищен- 
ных» от грубых измерений. 


Таким образом, имея в своем рас- 
поряжении современный инструмент 
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обработки данных, можно рекомен- 
довать пользователям следующий 
порядок уравнивания сетей с помо- 
шью модулей САРау МАТ, МА2, МАК. 
Сначала имеющуюся геодезичес- 
кую сеть (плановую или высотную) 
обрабатывают модулем САВау МАК 
для получения приближенных ко- 
ординат определяемых пунктов. 
Исходной информацией для реше- 
ния этой задачи служат данные, 
подготовленные модулем САРау У1 
в виде файлов координат исходных 
геодезических пунктов (*.КОК) и 
результатов измерений (*.РАТ). 
Для получения приближенных 
координат модуль САДау МАК ис- 
пользует различные комбинации 
всех видов засечек (угловые одно- 
кратные и многократные, линей- 
ные), полярный метод. Уже на этом 
этапе система выявит грубые ошиб- 
ки расчета приближенных коорди- 
нат и посоветует пользователю ис- 


ключить эти пункты из обработки. | 


Следующим этапом уравнивания 
является обработка данных изме- 
рений по методу Г1-нормы в мо- 
дуле САДау МА2 для свободных или 
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несвободных сетей. Здесь опреде- 
ляются поправки, вносимые в из- 
меренные стороны, углы (для пла- 
новых сетей) и в превышения (для 
высотных сетей), а также в прибли- 
женные координаты, определенные 
модулем САВау МАК. Контроль по- 
правок осуществляется в сравнении 
с заданной средней квадратической 
ошибкой соответствующего изме- 
рения (расстояния, угла, превыше- 
ния). Сравнительная диаграмма 
покажет наличие «грубых» измере- 
ний, которые можно в оператив- 
ном режиме отредактировать или 
исключить из обработки. 

На последнем этапе, после кор- 
ректировки данных, сеть уравни- 
вается по методу наименьших квад- 
ратов с соответствующей оценкой 
точности. 

По каждому этапу уравнивания 
создается протокол обработки со 
статистической характеристикой 
численных методов, а также схемы 
уравниваемых сетей и диаграммы 
результатов обработки (рис. 6). № 
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ОКБМ использует параллельный инжиниринг 
для повышения производительности 


«ОКБ Машиностроения» (ОКБМ) — одна из веду- 
щих российских организаций по разработке атомных 
энергетических установок, главным образом для ледо- 
колов (все российские атомные ледоколы оснащены 
реакторными установками, разработанными в нашей 
организации), а также для большой энергетики (быстрые 
натриевые реакторы БН-350, БН-600, БН-800, реакторы 
атомных станций теплоснабжения АСТ-500). 

В 1989 году ОКБМ было привлечено к созданию 
безопасной реакторной установки для атомных электро- 
станций нового поколения. Этот проект, получивший 
индекс ВПБУЭР-600, довольно широко известен в мире 
как развивающий идею реактора с внутренне прису- 
щей безопасностью. 

ВПБУЭР-600 отличается от традиционных реакторных 
установок атомных станций предельной компактнос- 
тью, минимальным количеством внешних трубопрово- 
дов, систем и оборудования. Это значительно сокра- 
щает объем строительно-монтажных работ, повышает 
качество строительства атомных станций, упрощает 
техническое обслуживание установки при эксплуата- 
ЦИИ. 


Разумеется, реализация таких технических решений 
возможна только при гарантированном качестве выпол- 
нения конструкторских и расчетных работ: высокой 
точности выполнения компоновочных работ с учетом 
проведения монтажных, регламентных, ремонтных работ 
в процессе эксплуатации, применении передовых тех- 
нологий организации процесса проектирования, точ- 
ном прочностном и теплогидравлическом расчете кон- 
струкций, использовании в процессе проектирования 
единых для всех участников проектирования (разработ- 
чиков оборудования, расчетных и компоновочных под- 
разделений, технологов и т.д.) баз данных проекта. 

Наличие сложных пространственных конструкций, 
высокая плотность компоновки оборудования и тру- 
бопроводов, большое количество взаимосвязей отдель- 
ных участков требуют тщательной пространственной 
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технологической отработки конструкции до запуска 

проекта в производство, так как экономические поте- 

ри при возникновении брака в процессе производства 

и эксплуатации из-за ошибок в проекте будут огром- 

НЫ. 

Традиционно задачи технологической отработки слож- 
ных компоновочных единиц, систем и установок ре- 
шались с помощью натурных или масштабных маке- 
тов, точно имитирующих реальную установку или от- 
дельные системы. Однако такой подход чрезвычайно 
дорог и длителен по времени. Так, создание макета 
реакторной установки (РУ) занимает около двух лет при 
затратах порядка 200 тыс. долл. 

С 1994 года для разработки конструкции реакторной 
установки для атомной станции нового поколения 
ВПБЭР-600 в ОКБМ используется система ЕОСЕО 3. 

Объектами трехмерного моделирования являются: 
Ф реактор РУ ВПБЭР-600; 

Ф реакторный блок (реактор, оборудование и системы 
трубопроводов в страховочном корпусе); 

Ф основное оборудование реакторной установки (на- 
сосы, фильтры, теплообменники, арматура и пр.); 

Ф здание реакторной установки и системы трубопро- 
водов, размещенные в помещениях здания. 
Трехмерные модели вы- 

шеперечисленных единиц 
реакторной установки поз- 
воляют решить ряд конст- 
рукторских и технологи- 
ческих задач: 

Ф создание 3)-моделей ос- 
новного оборудования РУ 
для формирования единой 
базы данных по предпри- 
ятию, а в перспективе и 
в отрасли. Реакторная ус- 
тановка ВПБЭР-600 со- 
держит около 1000 еди- 
ниц уникального, вновь 
разрабатываемого обору- 
дования и около 5000 
единиц оборудования, 
применяемого в атомной 
энергетике. Для правильного и однозначного его ис- 
пользования необходимо иметь единую базу данных 
для подразделений предприятия и предприятий-конт- 
рагентов, участвующих в создании РУ; 

Ф выполнение и оптимизация компоновочных решений по 
размещению оборудования и трассировки трубопрово- 
дов и электрокабелей; определение различных физических 
характеристик помещений, систем и оборудования (065- 
емы, массы, центры тяжести, поверхности, площади), 
необходимых для осуществления прочностных и теп- 
ловых расчетов. Наличие сложных пространственных 
конструкций и трассировок трубопроводов требует при 
выполнении компоновок хорошего пространственного 
воображения и тщательной и трудоемкой графичес- 
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Первый в мире сканер с возможностью ирэгаде! 


Идеальное решение для сканирования черно-белых графических локументов большого формата от \М!Чаг — 
сегодня и навсегла. Новый сканер Тгибсап 5вес( быстро сканирует чертежи и прочие документы для их 
хранения в электронном архиве, либо для нифрового копирования. Его простая установка, соответстуюшая 
стандартам М/ит4о\$95 “р]ир-ап4д-р!ау” и належность, потвержленная многолетней репутацией фирмы, делают 
естественным выбор именно Тги5сап 5@ес( многими специалистами и новичками в области сканирования. Но 
самое замечательное, это то, что Тгибсап 5@ес можно молифицировать. Сканер, купленный сеголня, булет 
работать быстрее и с большим разрешением завтра, когла вам это потребуется. 

Прекратите поиски совершенного сканера — он здесь, перед вашими глазами. 


Три ступени молификации 
разрешения и скорости 
сканирования: 


3 мм - толщина 
сканируемого оригинала 


Уддаг Тги$сап $@есЕ 
Разрешение ло 400 ар! 
Скорость сканирования: 
п 12.5 мм/с при 400 ар! 


Орзгаае А _ ч а 
Разрешение ло 600 ар! в 
Скорость сканирования: 
п 25 мм/с при 400 ар! 


РАК 


Орэгаае В 
рат И зуз1етз согрогайоп 


Разрешение ло 800 ар! 
Скорость сканирования: 


Тпе таде о Венабику 
п 50 мм/с при 400 ар! 


Официальный дистрибьютор: 


Соп5!5етт5оНмигаге 


Всего $9900 за сканер формата АО 103064 МОСКВА Токмаков пер. 11, тел. 913-22-22, факс 913-22-21 


Е-Май: зае@сзоН.1с$Н.зи, метеЁ ИИр:/Лммм.сзоН.знек. пе! 


с оптическим разрешением 400 ар! Санкт-Петербург: тел, 316-19-65, факс 110-13-94 


ДАТ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ТЕНАООИ 


кой переработки каждой системы трубопроводов и 
их взаимосвязей для исключения возможных интер- 
ференций. Кроме того, созданные ЗО-модели легко 
переносятся в расчетные программы для оценки проч- 
ности и самокомпенсации (в ОКБМ проводится адап- 
тация программы расчета трубопроводов на самоком- 
пенсацию ЦКТИ им. Ползунова в системе ТВХ, в 
которую будут передаваться геометрические данные 
из геометрической модели, полученной в системе 
ЕОСЬО 3); 

Ф анализ затесненности реакторной установки с точки зре- 
ния удобства выполнения работ по монтажу оборудова- 
ния и трубопроводов, перегрузке ядерного топлива в ре- 
акторе, обслуживанию и ремонту установки в процессе 
эксплуатации. Созданные ЗО-модели различного тех- 
нологического оборудования, применяемого при мон- 
таже, обслуживании и ремонте, размещали в местах ком- 
поновок и, используя приложение МЕСАУТУ!ОМ, оце- 
нивали условие затесненности и возможности прове- 
дения монтажно-демонтажных работ; 

Ф получение на основе созданных трехмерных моделей чер- 
тежной документации. Разработаны различные виды 
и сечения с трехмерных моделей для оформления про- 
ектной документации и переданы в виде ОХЕ-фай- 
лов на персональные машины для окончательного 
оформления в системе САПЕТ (являющейся надстрой- 
кой над системой АщоСАР 10); 

Ф подготовка и выпуск различной демонстрационной и рек- 
ламной продукции реакторной установки ВИБЭР-600. 
Получено большое количество фотореалистичных 
изображений и графических плакатов по оборудова- 
нию реакторной установки на основе созданных 3ЗО)- 
моделей; 

Ф отработка технологии проектирования с помощью си- 
стем 3)-моделирования для развития САПР предпри- 
ятия и расширения сети графических рабочих станций. 
Моделирование оборудования систем трубопроводов 
и компоновка данного оборудования проводились в 
параллельном режиме, то есть осуществлялся метод 
параллельного инжиниринга. 
Рабочие станции с САПР ЕОСЕТО 3 в ОКБМ завя- 

заны в единую сеть, в одном из уровней которой ис- 

пользуются ПЭВМ с системой САРЕТ, разработанной 
на базе АщоСАР 10 для машиностроительных отрас- 
лей. До приобретения ЕЧСЫЮ на машинах с данной 

системой в ОКБМ осуществлялись , 

все чертежные работы. В настоящее | 

время они применяются для: 

Ф построения предварительных 
плоских профилей для последую- 
щего проектирования трехмерных 
моделей в системе ЕОСЕЮО 3; | 

Ф оформления чертежей согласно | 
стандартам ЕСКД. | 
Такая технология позволяет эф- 

фективно использовать немногочис- 

ленные пока рабочие станции по — 

прямому назначению (создание и 

обработка трехмерных моделей). | 

По опыту ОКБМ совместно с одной _ 

рабочей станцией должно работать 

6-8 персональных машин с систе- 

мой АщоСАО. 


48 ШУ 


Ш 


грноиий 


На основе имеющихся 3О-моделей оборудования и 
систем реакторного блока средствами системы 
ЕОСГЮО 3 разработаны цветные фотореалистичные 
изображения. Данные изображения могут быть по- 
лезны для лучшего понимания конструкции экспер- 
тами, в целях рекламы и маркетинга, для включе- 
ния в пояснительные записки и другую конструктор- 
скую документацию, а также для работы с населением 
с целью формирования общественного мнения в от- 
ношении атомной энергетики в общем и в отноше- 
нии ВПБЭР-600 в частности. 


Создание 3ЗО-моделей оборудования и систем реак- 
торной установки на графических рабочих станциях ЗО] 
доказало возможность проведения полноценного ана- 
лиза и оптимизации конструкции без создания маке- 
ТОВ. 

Использование рабочих станций с САПР ЕОСЕЛО 3 
позволяет существенно сократить сроки проектирова- 
ния и выбора конструкции оборудования и систем, резко 
повысить качество принимаемых технических решений 
и выпускаемой конструкторской документации. &@ 


Материалы публикуются с разрешения ОКБМ (г. Ниж- 
ний Новгород). 
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Капризы пятого цвета 
Добавив еще один цвет 

к привычной четверке СМУК, 

вы можете сделать изображения 
богаче... Если сумеете! 


В ФОВУЬГ 


Оцагк берется за мультимедиа 
Популярный верстальный пакет приобрел новые возможности. 
Интерфейс не пострадал. 


Новые модели 


сублимационных принтеров ОМ$ 
Борьба вокруг соотношения «качество/цена». 


[ИФРОВОЕ ФОТО 


Фотографы обращаются в новую веру 
Системы управления цветом открывают широкие горизонты 
в компьютерной обработке фотографий. 


ПОВИСНАИА 


Егаска! Вез!зп обращает картины в ЗВ 
Баайег — программа для объемного рисования, 
в которой есть много необычного и практически ценного. 


[ИФАРОВНЯ ПЕЧАТЬ % 


Как превратить цветной копировальный аппарат 
в принтер 
Выбор контроллеров на российском рынке уже довольно велик. 


ПОДИ 


Три программы для работы с графикой* 
шпЯи!-0 3.5, Ацюзка сп 9.1, САМУА$ 5.0 — 
полезные дополнения к традиционному арсеналу 
графических пакетов, которые могут пригодиться 

в определенных ситуациях. 


ПИТ ВИ СИТО 


Как отправить картинку на \!еб 
Учимся применять [гееНапа 7.0 для создания страничек, 
связанных друг с другом через графические элементы. 


РА 


ПРЕ ИВАН 


Авторы детских книг садятся за компьютер 
Цифровой мостик между реальностью и вымыслом оказался 
самым убедительным решением. 


ГААРА 
ОПРАВОЧЧНИИ ПОЛНОПАТСАА 


Студия компьютерного художника 
Вы решили, что пора обзаводиться компьютером, периферией, 
программами... Как сделать конкретный выбор? 


ИОВОБТИ 


Капризы 
пятого цвета 


Дэн Маргулис 


Одна из самых ударных рекламных кампаний последних лет 
в области изобразительной графики строилась на такой 
ассоциативной идее: сканер сопоставлялся с коробкой 
цветных карандашей. У большинства сканеров в коробке 
было по четыре карандаша, а у рекламируемого — 
много-много... Успех этой рекламы несомненно 
демонстрирует, что компьютерные художники в душе — 
большие дети. Дайте только побольше карандашиков, 


Дети легко попадаются на такую при- 
манку, как новые карандаши. То же са- 
мое происходит и со взрослыми, при- 
чем им достаточно даже не целой ко- 
робки, а всего одного особенного ка- 
рандашика. Именно эту проблему мы 
сегодня и изучим: с какими надеждами и 
с какими опасностями связана подготов- 
ка к печати, если на типографской ма- 
шине возможна дополнительная печат- 
ная краска. 

Иногда эту краску мы подбираем 
сами. Гораздо чаще ее задает наш кли- 
ент, поскольку это цвет его логотипа 
или чего-то в этом духе. И втомив 
другом случае у нас в руках появляется 
дополнительный карандаш, и обычно 


Са 


Кв 


Чтобы понять, что может дать нам пятый цвет, посмотрите, что дает нам четвертый. Левая картинка получена цветоделением, оптимизированным 


и счастья нам хватит на месяцы. 


его можно использовать в личных целях, 
даже если он не того цвета, какого бы 
нам самим хотелось. 

В большинстве случаев эта дополни- 
тельная краска является пятой по счету; 
иногда она бывает второй; изредка — 
шестой; в совершенно неординарных 
ситуациях — седьмой и более. Теперь, 
пожалуйста, представьте себе гипотети- 
ческий мир, где дополнительная крас- 
ка — это четвертый цвет. 

Мы так привыкли к тому, что печать у 
нас выполняется в цветовой модели 
СМУК, что стали приписывать этим четы- 
рем цветам мистическую силу. В триаде 
голубой — пурпурный — желтый дей- 
ствительно, заложена божественная 


2” 5% № 


Иногда пятую краску мы 
подбираем сами; чаще ее 
задает наш клиент. И в том 


ив другом случаеу нас в руках 
появляется дополнительный 
карандаш, и обычно его можно 
использовать в личных целях. 


искра: они являются противоположными 
цветами красному, зеленому и сине- 

му — трем цветам, из которых состоит 
любой свет и на которых строится цве- 
товое восприятие человеческого глаза. 
Вообще если мы собираемся печатать 
полноцветные изображения всего тремя 
красками, то у нас есть только один ва- 
риант — СМУ. 

Как вы можете видеть по левой иллю- 
страции на этой странице, печать в цве- 
товой модели СМУ вполне возможна. На 
самом деле многие годы в некоторых 
ситуациях печать именно так и выполня- 
лась. Если же нам дать возможность 
поиграть с четвертой краской, то мы 
сможем сделать изображение лучше, 
однако этот особый карандаш не обяза- 
тельно должен быть черным. Действи- 
тельно, черный не всегда является наи- 
лучшим дополнительным цветом для 
всех возможных ситуаций. 

В модели СМУ наряд невесты полу- 
чился прекрасно, в то время как платья 
женщин по обе стороны от нее нагляд- 
но демонстрируют две основные про- 
блемы, возникающие при печати только 
красками СМУ. Во-первых, в самых тем- 
ных областях изображение потеряло 
выразительность: черное платье выгля- 
дит коричневым, и вообще в отсутствие 
темной краски, которая могла бы стать 
каркасом, основной несущей конструк- 
цией всего изображения, картинка 
смотрится вяло и безжизненно. 


под печать только тремя красками: голубой, пурпурной и желтой. Когда ту же картинку цветоделили заново, допустив применение черной краски 


(справа), получилось гораздо лучше 


1 
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Вторая проблема модели СМУ: недо- 
ступность глубокого синего цвета. В 
сравнении с красным букетом синее 
платье смотрится бледным. 

После минутного размышления ста- 
новится очевидным, что идеальной чет- 
вертой краской для этого изображения 
могла бы стать темно-синяя. Она реши- 
ла бы сразу обе проблемы, в то время 
как черная краска первую проблему 
решает, а вторую -— нет. 

Тем не менее мы все пользуемся чер- 
ной краской. Еще одно минутное раз- 
мышление объясняет, почему. Мы 
пользуемся черной краской, потому что 
другой у нас нет. И происходит это в 
основном оттого, что большинство по- 
лиграфических работ содержит не толь- 
ко картинки, но и текст, а он обычно 
печатается черным, а не темно-синим. 

Если бы в нашем примере мы могли 
добавить еще и пятый цвет, то темно- 
синий уже не был бы идеальным вариан- 
том, поскольку проблема бледных, 
красноватых теней была бы уже решена 
посредством черного. Скорее всего, 
тогда нам больше всего подошел бы 
некий светло-синий или голубой отте- 
нок. Но нищим выбирать не приходится. 


Типографии 
и ценообразование 


За игры с дополнительным цветом нуж- 
но платить, но издержки могут оказаться 
не такими большими, как вы думаете. 
Многие типографии пойдут вам навстре- 
чу. Чтобы понять, почему, давайте по- 
смотрим на экономические аспекты 
этого вопроса. 

Даже за возможность использовать 
больше, чем четыре цвета, типография 
должна выложить определенную сумму 
денег. Печатная машина с пятью красоч- 
ными секциями стоит дороже, чем ма- 
шина с четырьмя. Конечно, не на 95%, 
но около того. А самая хилая четырех- 
красочная типографская машина стоит 
полмиллиона долларов. 

В подходе к ценообразованию у раз- 
ных печатников разные философии. 
Одни из них ищут кого-нибудь, кто уже 
использует пятую секцию, и пытаются 
разделить с ними эти крупные капита- 
ловложения. У других взгляды более 
либеральные: они рассматривают до- 
полнительные красочные секции как 
средства стимуляции клиентов, как воз- 
можность выделиться среди своих кон- 
курентов. Такие люди будут очень до- 
вольны, если мы используем пятую 
краску. Ведь тогда со следующим зака- 
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Пятый цвет часто используется 
для решения конкретных 
печатных проблем. Или, если 


быть точным, проблем 
конкретных дизайнерских 
решений. 


зом мы вряд ли обратимся в сервисное 
бюро или малую типографию. Поэтому 
они дадут нам скидку. По этой же при- 
чине многие типографии приобретают 
дополнительные секции, когда у них 
есть какие-нибудь крупные заказчики, 
которым нужна такая возможность. В 
таком случае типография к любой до- 
полнительной пятикрасочной работе 
относится как к огромной удаче. 

Определенные затраты на пятый 
цвет, конечно, всегда набегут. Есте- 
ственно, нам потребуется пятый набор 
печатных форм. Но возможна и некото- 
рая экономия. 

Почти все типографии пользуются 
рецептурным методом Рапюпе МасПтз 
учет. Например, если мы укажем цвет 
РМ$ 930 или какой-то другой вариант 
по каталогу, то в типографии вряд ли на 
полке найдется именно эта краска. И 
специально заказывать эту краску в 
фирме Ратюопе печатники не будут. Вме- 
сто этого они достанут книгу рецептов 
Раптопе и посмотрят, как смешать этот 
цвет из имеющихсяу них на полках кра- 
сок Ратопе. А там всегда есть запас 
КПодатте Веа, запас \/ПКе и т.п. 

Естественно, типография должна пла- 
тить тому, кто сидит и смешивает эти 
краски. Вероятно, иногда приходится 
смешивать больше краски, чем нужно, а 
остатки выбрасывать. Ните ни другие 
затраты не потребуются, если мы ука- 
жем одну из базовых красок Рапюпе: 
Кчбпе Кеа, или КеНех Ве, или другую, 
так же часто применяющуюся краску. 

Далее, если мы укажем цвет РМ$ 930 
или какой-то другой, какому-нибудь 
несчастному типографскому рабочему 
придется промывать пятую секцию, очи- 
щать ее от остатков той краски, которая 
применялась здесь перед этим. Опера- 
ция не высокотехнологичная: здесь при- 
меняется обычный шланг. Потом секцию 
нужно протереть тряпками. А когда наш 
заказ будет выполнен, этому рабочему 
или другому несчастному придется по- 
вторить процедуру промывки еще раз. 
На все это нужно время, и, пока идет 
промывка, секцию нельзя использовать 
для других целей, например для печати 
других пятицветных заказов. 

Естественно, типографии считают, что 
за такие простои должны платить мы с 
вами — конечно, если такие простои слу- 
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чаются. Но простоя не будет, если мы 
сможем так скомбинировать заказы, что 
одна за другой будут следовать работы с 
одинаковым пятым цветом. Возможнос- 
тей для организации процесса гораздо 
больше, чем вы думаете. Законом не 
запрещается спросить в типографии: а 
нельзя ли получить у вас скидку за то, что 
мы будем использовать ту же пятую крас- 
ку, что и другой ваш клиент? 


Более широкий 
цветовой охват 


Самый главный аргумент в пользу ис- 
пользования дополнительной краски — 
возможность получить более интенсив- 
ные и более привлекательные цвета, чем 
в модели СМУК (в большинстве случаев). 

Как было отмечено выше, в СМУК 
есть проблемы с оттенками синего. То 
же самое относится и к зеленому. С 
красным и желтым дела не так плохи: 
изобразить пожарную машину в СМУК 
почти так же просто, как и при помощи 
специально смешанной краски. 

Однако вы могли подумать, что если 
модель СМУК хороша для красного цве- 
та, то она так же успешно справится и с 
розовым. Ведь это очень близкие цвета; 
розовый — оттенок красного, решите 
вы. Но, оказывается, не тут-то было. В 
модели СМУК розовый образуется нало- 
жением двух точечных растров — пур- 
пурного и желтого. Через них сильно 
просвечивает белая бумага. Чтобы по- 
лучить по-настоящему потрясный розо- 
вый цвет, для него лучше смешать от- 
дельную краску и наложить его 100- 
процентным слоем. То же самое касает- 
ся почти всех пастельных цветов. 

Сеточный растр диктует и еще один 
сильный аргумент в пользу печати спе- 
циально смешанными красками -— тек- 
сты. Особенно в случае мелкого 
шрифта с засечками. Мелкий текст, 
напечатанный, к примеру, цветом 
ОМ65С1ООУ, будет выглядеть очень- 
очень размазанным рядом с тем же тек- 
стом, но напечатанным за один проход 
зеленой краской. 

Все эти факторы объясняют, почему в 
производстве товарной упаковки так 
часто применяются заказные, смесовые 
цвета. В коммерческой полиграфии 
больше шести красок используется ред- 
ко. Для упаковочных же работ 19 и даже 
15 цветов — дело вполне обычное. 

Пятый цвет также часто используются 
для решения конкретных печатных про- 
блем. Или, если быть точным, проблем 
конкретных дизайнерских решений. 


Обычная ошибка дизайнеров — рас- 
полагать фотографии не на белой, а на 
черной странице. Это значит, что дизай- 
нер требует везде, где нет текста или 
картинок, нанести слой черной краски 
(а может быть, еще и нескольких других 
цветов). 

Почему это ошибка? Потому что, как 
показывает практика, таким процессом 
трудно управлять. Автору непременно 
нужен глубокий, темный черный фон. 
Чтобы добиться этого, черную краску 
подают сильнее. Но ведь та же самая 
краска и та же самая секция печатает и 
черную составляющую в фотографиях. 
Современное состояние технологии 
печати просто не позволяет подавать на 
иллюстрации меньше краски, чем на 
фон, поэтому фотографии получаются 
темными и грязными. 

Тем не менее иллюстрации, поме- 
щенные на черный фон, могут настолько 
выразительно смотреться, что от такой 
дизайнерской идеи нелегко отказаться 
ни вам, ни вашему заказчику. Частичное 
решение этой проблемы (если вы смо- 
жете все правильно рассчитать) — вы- 
полнить цветоделение в модели СМУ 
(как было показано на странице 9) и 
добавить совсем чуть-чуть черного в 
теневых областях. Но более элегантный 
и эффективный способ — добавить пя- 
тый цвет — как ни странно, тоже черный. 
Мы будем печатать в СМУКК с двумя 
черными красочными секциями. Вторая 
секция будет использоваться исключи- 
тельно для фона. Она не только снимет 
проблему загрязнения картинок, но и 
даст прекрасный, насыщенный черный 
фон, поскольку к 100 процентам доба- 
вочной черной секции мы можем при- 
бавить 30 или 40 процентов черного с 
первой секции. От того, что мы дважды 
нанесем черную краску, результат мо- 
жет быть просто поразительным. 

Самое соблазнительное, заманчивое 
и, как вы догадываетесь, самое трудное 
применение добавочного цвета — это 
усовершенствование с его помощью 
стандартного цветоделения СМУК. Идея 
простая, и ее можно проиллюстриро- 
вать даже на черно-белом примере. 

Надеюсь, вы согласитесь, что из двух 
картинок на этом развороте правая луч- 
ше, чем левая. Но почему? 

Пожалуйста, представьте себе, что 
‘эта работа выполняется в две краски. У 
нас есть, конечно же, черный, иу нас 
есть, скажем, фиолетовый, потому что 
это цвет фирменного знака нашего кли- 
ента. Но клиент не заинтересован в том, 
чтобы фотографии имели фиолетовый 
сдвиг. Следует ли отсюда, что фиолето- 


вый цвет не может быть использован в 
фотографии? 

Конечно, нет. Этот цвет можно ис- 
пользовать для очень хорошей цели — 
для добавления глубины и резкости в 
тенях. Здесь я смоделировал фиолето- 
вый при помощи триадных красок, но 
на самом деле нужно было поступить 
так: 

создать пустой СМУК-файл в точности 
такого же размера, как и окончательный 
черно-белый файл; 

скопировать черно-белый файл и 
вставить его в черный канал СМУК-доку- 
мента. Затем скопировать его в голубой 
канал, а пурпурный и желтый оставить 
пустыми; 

применить к фиктивному голубому 
каналу кривую, показанную на рисунке. 
В результате этого из канала убираются 
все точки с содержанием цвета менее 
60 процентов, а во всех более темных 
областях повышается контраст; 

сохранить и напечатать изображе- 
ние, а в типографии сказать, что печат- 
ная форма под названием «голубая» на 
самом деле — фиолетовая. 

Не правда ли, очень просто? Если вы 
печатаете в две краски, то, как мне ка- 
жется, вам следует точно так же обра- 
батывать все ваши черно-белые картин- 
ки, независимо от того, какая краска у 
вас идет второй. Обратите внимание, 
насколько похожи эффекты глубины, 
полученные нами здесь и на первой 
странице при добавлении черного. 


Практический курс 
безопасного Нех'а 


Добавление к стандартному цветоделе- 
нию еще одной краски — идея, для кото- 
рой как раз сейчас настало время. Ее 
достоинства бесспорны, но инструмен- 
ты до смешного примитивны. И, кроме 
того, нас подстерегают четыре большие 
проблемы, а именно: 
» Как рассчитать частоту и угол на- 
клона растра. До сего времени для 
промышленной полиграфии было 


вполне достаточно проведенных ра- 
нее расчетов, как печатать в четыре 
краски без неприятного муара. 

Как представить себе заранее, что и 
как будет получено на выходе. Ни 
один из основных настольных пакетов 
не позаботился о таких отчаянных ре- 
бятах, как мы с вами. Их разработчики 
и не думали, что нам понадобится пя- 
тикрасочное цветоделение. 

Как делать цветопробы. В большин- 
стве случаев не существует удовлетво- 
рительного способа сделать пробный 
отпечаток. Что ждет нас на печатной 
машине? Сюрприз! Будем надеяться, 
что приятный. 

Большие надежды. Применение пя- 
той краски потенциально дает лучший 
результат, а иногда и намного лучший. 
Но если вы решите, что «потенциаль- 
НО» И «иногда» значит «всегда», то 
попадете с вашим пятым цветом в пя- 
тый угол. Может статься, ваш отпеча- 
танный экземпляр будет выглядеть 
хуже, чем если бы вы забыли обо всех 
этих глупостях и крепко держались за 
СМУК. 

Перед тем как дать вам некоторые 
рекомендации по поводу того, как 
справиться с этими проблемами, поз- 
вольте, я покажу вам, как это делает но- 
воиспеченный программный пакет. 

В первом известном мне коммерчес- 
ком опыте Н!-Н-печати вдобавок к СМУК 
использовались красная, зеленая и си- 
няя краски. Почему авторы этой идеи 
решили, что печать в семь цветов будет 
иметь большое будущее в отрасли, где 
существует всего несколько семикра- 
сочных машин, я не представляю. 

С шестью цветами — совсем другая 
история. Шестикрасочных машин вок- 
руг масса, поэтому шестицветную схе- 
му, среди которых самой заметной яв- 
ляется Раг{опе Нехаспготе, уже можно 
воспринимать всерьез. 

На вопрос, какими должны быть до- 
полнительные краски в таком печатном 
процессе, правильного ответа нет. Если 
бы я сам разрабатывал шестицветную 
систему, я бы взял СМУК и добавил к 
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нему светло-синюю и светло-красную 
составляющую. Таким образом я изба- 
вился бы не только от проблемы синего, 
но и от проблемы пастельных тонов: 
дополнительно нанесенная светло-синяя 
краска сделала бы платья обеих женщин 
слева (на картинке со страницы 9) бо- 
лее яркими и насыщенными. 

Фирма Ратюопе вместо этого добави- 
ла оранжевый и зеленый цвета и слегка 
переделала краски СМУ. У них не так 
хорошо решается проблема пастели, но 
зато они дают действительно блестящие 
цвета (как говорит сама фирма Рапюпе, 
в некоторых случаях даже ярче, чем мо- 
гут показать наши мониторы). 


СпаппеЕ [буай — 7) 


пру: 60% 
сири: 0% 


Дополнительная краска позволяет внести 

в изображения тонкие улучшения. Картинка 
справа выглядит лучше, потому что в ней 
используется второй цвет. Области наложения 
этого цвета определялись по черному 
оригиналу, но здесь к нему применялась 
кривая, с помощью которой воздействие 
второй краски было ограничено: она только 
углубила самые темные участки изображения 
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Оранжевый и зеленый имеют еще 
одно преимущество: они снимают про- 
блему номер 1 с углами наклона раст- 
ров. Почему — я вскоре постараюсь 
объяснить. Кроме того, фирма Рапюпе 
прямо-таки в лоб атаковала проблемы 9 
и 3: она энергично настаивала, чтобы 
разработчики программного обеспече- 
ния включили Нехасйготе в свои паке- 
ты. Уже сейчас РазеМакКег может цвето- 
делить и выводить Нехасйготе с КОВ- 
или [АВ- оригиналов. Если когда-нибудь 
появится Оцаг«ХРге$$ 4, то в нем навер- 
няка можно будет делать то же самое. 

Точно так же и поставщики цвето- 
пробных устройств повязали себя обя- 
занностью научиться делать цветопробы 
в модели Нех. Насколько они будут точ- 
ны, мы еще посмотрим, но для прогрес- 
са в целом это большой плюс. 

Проблема номер 4 пока одерживает 
верх на фирмой Ратопе и ее поклонни- 
ками. Добавление оранжевого и зеле- 
ного к СМУК не идет ни в какое сравне- 
ние с добавлением К к СМУ. Как мы ви- 
дели, добавление черного не просто 
желательно; оно может заставить нас 
или наших клиентов плясать при виде 
таких значительных улучшений. 

Тем не менее вот что говорят высшие 
должностные лица фирмы Рапопе: «В 
связи с этим повсеместно поднимается 
планка качества для типографий. Широ- 
та применимости Нехаспготае... соз- 
даст такие условия, где четырехкрасоч- 
ная печать будет выглядеть бедной род- 
ственницей. Если положить рядом два 
отпечатка, Нехасйготе всегда будет 
смотреться лучше». 
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В тех немногих образцах, которые 
мне довелось видеть, так было не все- 
гда. В одном журнале при сравнении 
оказалось, что Нех выглядел хуже. 

Но это ошибка пользователей, а не 
самой технологии. Если вы начнете с 
предположения, что любая цветопере- 
дача в модели Нех должна выглядеть 
лучше, чем в модели СМУК, и, следова- 
тельно, попытаетесь сделать это насиль- 
но, сатана над вами только посмеется. 
На картинке с апельсинами Нех может 
победить СМУК, поскольку изображе- 
ние будет более теплым. А на картинке 
с листьями салата, если вы поднажмете 
на Нех, то салат станет радиоактивным. 
Многие «хексеры» в своих презентаци- 
онных материалах сделали именно это. 

Тем не менее при правильном обра- 
щении эта модель может работать. А 
приживется ли она? Я сомневаюсь. По 
крайней мере, не очень широко. Типог- 
рафии сами никогда не покупали такие 
дорогие пятые и шестые красочные сек- 
ции, чтобы сидеть без работы в ожида- 
нии, что в один прекрасный день мимо 
пробежит Нехаспготе. Нет, это заказ- 
чики платили хорошие деньги за то, что- 
бы залить в добавочные секции допол- 
нительные краски. И не только краски: 
многие работы лакируются, а говоря на 
типографском языке, для лака требуется 
отдельная секция, поэтому лак для них — 
это просто еще одна краска. Шестикра- 
сочная машина, например, не может 
печатать в Нехаспготе и одновременно 
лакировать. 

Справедливости ради отметим, что 
при печати в Нехаспготе возникает 


меньше потребностей в дополнитель- 
ных красках, поскольку здесь гораздо 
выше шансы попадания в нужные цвета. 
Фирма Рапюпе предлагает, чтобы мы 
сами объяснили все это нашим клиен- 
там. Удачи вам — скажу я. 


Подкрепление 
для синих 


Теперь перейдем к обсуждению того, 
как мы практически можем усовершен- 
ствовать СМУК-цветоделение, если у 
нас есть конкретная пятая краска. 

Для примера предположим, что мы 
работаем с приведенным на этой стра- 
нице изображением синей гоночной 
машины. Поверьте мне на слово, что в 
оригинале синий значительно интенсив- 
нее, чем показано здесь, поэтому наш 
клиент сильно раздосадован. Вдобавок 
к тому, что этот синий не воспроизво- 
дится в модели СМУК, он также выпадает 
и из диапазона Нехасйготе. 

К счастью, этот синий — фирменный 
цвет нашего клиента, и нам дана санкция 
на его использование в заголовках, ло- 
готипах и тому подобных местах. Чтобы 
вывести нашу картинку из затруднитель- 
ного положения, мы подпольно позаим- 
ствуем для нее немного этой самой 
фирменной краски. 

Такое занятие не для пугливых. Вся- 
кий, кто пытался сделать это в реальной 
жизни, — отчаянный малый. Кто не хо- 
чет, может дальше не читать. Однако, 
если вы по-настоящему одержимы иде- 
ей добиться наилучшего возможного 
цвета и решительно игнорируете мои 
предупреждения, не остается ничего 
другого: приступим к решению четырех 
основных проблем. Начнем с угла на- 
клона растра. 

Постоянно работающие в СМУК по- 
лиграфисты выработали строгий метод: 
голубой, пурпурный и черный растры 
должны иметь наклон в 30 градусов 
друг относительно друга. Существуют и 
разные другие рабочие конфигурации, 
но эта считается стандартной. В проти- 
воположность тому, что написано в не- 
которых книгах, я скажу, что угол накло- 
на желтого растра не играет никакой 
роли: краска настолько бледная, что не 
дает никакого муара. 

Однако синяя краска — интенсивная. 
Ау нас не осталось свободного угла 
наклона с шагом 30 градусов. Значит, у 
нас есть два варианта: либо угадать этот 
угол, либо совместить его с углом на- 
клона пурпурного или голубого растра. 
Даже не думайте о том, чтобы совмес- 
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Обычная дилемма СМУК: яркий синий 
цвет гоночного автомобиля — 
фирменный цвет заказчика. 

В рекламных материалах, скорее 

всего, он будет соседствовать 

с текстом или с логотипом, 

выполненными тем же самым цветом. 

Но для элементов фирменного 

оформления смешивается 

специальная типографская краска, 
дающая гораздо более интенсивный 
синий цвет, настолько отличный 

от СМУК, что заказчик может счесть 

расположенную рядом картинку 

слишком блеклой. 

Проблему можно решить, если 

добавить к СМУК-изображению 

немного той самой специальной синей 
краски. В верхней части данного 
разворота слева направо поэтапно 
показано, как построить пятую 
печатную форму для этой краски: 

1. Выделите теневые области 
изображения и сохраните их 
в отдельном документе в градациях 
серого. 

2. В другом документе выберите 
команду $е1ес{ > Союг Вапде, 
чтобы выделить синие области. 

3. Соедините эти два изображения 
в одном канале. 

4. Примените к нему кривую, 
показанную выше. Тем самым вы 
обеспечите отсутствие на данной 
форме областей плотностью более 
35 процентов. 


тить его с черным или желтым: 
черный конфликтует абсолютно 
со всеми цветами, а желтый как 
раз находится под муароопас- 
ным углом. (В программе = 
ОчцайХРгез$ углы наклона раст- 
ров задаются в диалоговом окне 
Еак Со]ог, а в программе 
РазеМакКег — в подменю Риге 
Со]ог модуля Рип.) 

В Нехаспготе не существует 
проблемы углов наклона растра, 
поскольку две его дополнитель- 
ные краски, оранжевая и зеле- 
ная, подобраны очень тщатель- 
но. Там, где есть оранжевый 
цвет, нет смысла добавлять мно- 
го голубого. Там, где много зе- 
леного, не может возникнуть 
много пурпурного. Поэтому для 
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зеленого растра устанавливается тот же 
угол наклона, что и для пурпурного, а 
для оранжевого — тот же, что и для голу- 
бого. 

С синим цветом все не так просто. 
Он является противоположным желтому, 
а не пурпурному и не голубому. Поэто- 
му может возникнуть конфликт. Для того 
чтобы его избежать, существует один 
неожиданный метод. 

Когда мы сохраняем изображение в 
формате ЕР$, мы можем встроить в 
файл данные о линиатуре. Обычно это 
плохая идея. Но здесь она сослужит 
службу для создания пятой формы. Ус- 
тановите для синей формы линиатуру в 
300 линий на дюйм, независимо от 
того, какая линиатура предполагалась 
для СМУК-составляющих. Теперь 
бросьте монетку, какому цвету, пур- 
пурному или голубому, достанется пе- 
чататься под одним углом с таким 
чрезвычайно мелким растром. 

Конечно, в типографии не смогут 
воспроизвести на печатной машине 
такие мелкие синие точки. Вот ведь до- 
сада! Но нет точек — нет муара. Они 
также не смогут схватить мелкие детали 
в синей составляющей, но нас это не 
касается: мелких деталей там и не будет. 
Нам нужно только подкрепить чистый 
синий цвет. 

Проблема номер 9 порождена тем 
досадным обстоятельством, что в про- 
грамме Рпо{ю$Пор отсутствует 
поддержка цветоделения на пять цветов. 
Если вы собираетесь часто заниматься 
такой работой, вам следует вложить 
деньги в один из двух дополнительных 
модулей (р|из-т), решающих эту про- 
блему. Один из них — Ратюпе СоСо, 

а другой — Р!азетакКег фирмы а ю\у 
арргеписе. Если же вам нужно состря- 
пать что-нибудь самостоятельно, без 
этих автоматических приложений, то 
вот вам мой любимый метод. Сохраните 
синюю форму в виде отдельного доку- 
мента в градациях серого. Преобразуй- 
те ее в дуплекс (двухцветный документ), 
применив любую из предложенных про- 
граммой Рпою$Пор дуплексных кривых. 

Теперь, открыв диалоговое окно дуп- 
лексных кривых, задайте для второго 
цвета новое имя — в точности такое, 
каким назван пятый цвет в вашей про- 
грамме верстки. Здесь жизненно важна 
точность: никаких разночтений, никаких 
лишних пробелов. Затем переведите 
кривую второго цвета обратно к ее 
виду, принятому по умолчанию: прямая 
линия под углом 45 градусов. 

Перед тем как что-либо делать с дуп- 
лексом, выведите на печать четыре пе- 
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чатные формы СМУК своего основного 
файла. Затем в копию этого основного 
файла поверх соответствующего СМУК- 
изображения вставьте дуплекс и выве- 
дите отдельно пятый цвет. 

Проблема номер 3, отсутствие адек- 
ватной цветопробы, — задача трудная. 
Некоторые цветопробные системы поз- 
воляют смешивать пятый тонер, модели- 
рующий дополнительную печатную 
краску, но это дело рискованное. Ско- 
рее всего, мы с вами будем первыми из 
всех, кто когда-либо пытался делать цве- 
топробу именно с этим конкретным 
синим цветом. Мы не будем знать, дей- 
ствительно ли этот тонер правильно 
передаст взаимодействие синей краски 
с остальными. 

Следовательно, мы должны полнос- 
тью довериться нашему печатнику, ко- 
торый самостоятельно будет опреде- 
лять объем наносимой синей краски. 
Если он решит предпринять какой-ни- 
будь радикальный шаг, то лучше, если 
он не станет уменьшать расход синей 
краски. Ведь тогда синий текст, за кото- 
рый наш клиент, собственно, и платит 
большие деньги, будет разбавлен. С 
другой стороны, если он захочет под- 
нять расход синей краски, то, вероят- 
нее всего, пострадает текст. Так что нам 
следует соблюдать осторожность и соз- 
дать такую пятую печатную форму, кото- 
рая может показаться подозрительно 
светлой. 


Конструируем 
пятую форму 


Со всеми оговорками и предупрежде- 
ниями, со всеми преамбулами, через 
которые мы только что прошли, создать 
пятую форму на деле оказывается со- 
всем просто. 

Мы легко можем ограничиться тем, 
что подкрепим синий цвет только у ма- 
шины, хотя какой-нибудь сумасброд, 
дающий себе отчет в том, что наш си- 
ний — это еще один темный цвет из пяти 
возможных, может использовать его для 
усиления теней во всем изображении. 
Один простой способ сделать это — соз- 
дать копию СМУК-изображения и пере- 
вести его в градации серого. Затем при- 
менить к нему кривую типа той, что пока- 
зана на черно-белой иллюстрации на 
странице 13 (шаг 1 на правой врезке). 

После этого нам необходимо внести в 
синие области немного живости и шар- 
ма. Это делается при помощи команды 
Рпою$Пор 5аес{ > Со|ог Вапзе. Открыв 
это диалоговое окно, мы щелкаем в том 
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месте, где, как нам кажется, синий цвет 
больше всего похож нату синюю краску, 
которая будет заливаться в машину. Ве- 
личина параметра Ги7хтез$ может варь- 
ироваться в зависимости от характерис- 
тик изображения. В данном случае я ис- 
пользовал значение 60. 

После выделения нужной области 
выберите команду 5еес{ > 5ауе 
5аесНоп, чтобы сохранить эту область 
в новом документе в градациях серого 
(шаг 9). 

На третьем шаге нужно просто объ- 
единить два полученных ранее изобра- 
жения. Поместите их одно на другое, 
но только не в нормальном режиме, ав 
режиме ВагКеп. На четвертом шаге мы 
применяем кривую, осветляющую все 
изображение. После шага 3 большин- 
ство синих областей слилось в сплош- 
ное поле, а на шаге 4 мы понижаем 
максимальное значение в точке до 35 
процентов. Может показаться, что это- 
го слишком мало, но это не так. Когда 
мы начинали, синий цвет машины со- 
держал примерно 100С67МЛУ. Добав- 
ление еще 35 пунктов синего — а это 
цвет более интенсивный, чем голубой 
или пурпурный, — даст разительный 
эффект. В отличие от фирмы Мо}[5оп,, 
бюджет нашего журнала не позволяет 
использовать пятую краску, поэтому 
вам придется поверить мне на слово и 
просто представить себе все это в 
уме. 

Поскольку мы помним о последней 
проблеме номер 4 (не следует ожидать 
монументальных улучшений), мы не бу- 
дем стараться представить себе, на- 
сколько повысится качество наших 
изображений на печати. Все и так это 
увидят. 

И последнее предупреждение. С 
пятой формой мы ходим по лезвию 
ножа. Обязательно скажите в своей ти- 
пографии, что вы собираетесь совме- 
щать в одном изображении растры раз- 
ной частоты, что у вас нет цветопробы, 
что вы не совсем уверены в том, как 
будет выглядеть окончательный отпеча- 
ток, за исключением того, что он будет 
лучше. В общем, скажите в типографии 
все это — и многие перекрестятся и в 
панике убегут. 

Но повторим: в некоторых типогра- 
фиях почешут в затылке, внимательно 
осмотрят вас с головы до ног и обратно 
и скажут: «Ей-богу, право, в этом что-то 
есть! Давайте попробуем». 

И — почему бы нет — с этого могут 
начаться прекрасные отношения. [А] 
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ОицагК берется за мультимедиа 


Для дизайнера переход на новый 
программный продукт — самое распос- 
леднее дело. Учитывая быстрый про- 
гресс в области мультимедиа, это глав- 
ный аргумент в пользу ОцаттесЙа — 
мультимедийного расширения для 
ОчцагКХРге55 компании Очагк |пс. 

Дизайнеры, стремящиеся создать 
интересные мультимедийные докумен- 


ЗЕМ 


боситепт... 


иБгагу... ЗЕМ 
Рго ест... ЗЕ АЪАРМ 


ВиНоп ИБгакц... 
Апита(оп $едцепсе... 
Сиг$ ог 


Панель Мем ЕИе Мепи предлагает набор 
специальных опций для создания 
мультимедиа-проектов 


Возможно, данная программа — 
не цех по производству компонен- 
тов для \/еб, но она вполне годится 
АЛЯ создания видеопрезентаций и 


интерактивных приложений. Кроме 
того, давним пользователям ОиагКкК 
придется по душе знакомый интер- 
фейс. 


ты, останутся довольны удобствами, 
с которыми Очаг ттед!а позволяет 
включить в документ самые разнообраз- 
ные элементы, включая текст, графику, 
анимацию, ОцскКТите видео и звук. 
Надо сказать, разработка документов 
в ОцагкКиттед!а — отнюдь не то же са- 
мое, что разработка документов для 
печати. Здесь гораздо больше возмож- 
ностей для создания интересных эффек- 
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тов и куда больше — для проектирова- 
ния документа с целью эффективной 
передачи информации. Поэтому, когда 
создаваемый документ предназначен 
для существования не в печатном, а в 
ином виде, возникает необходимость 
работы с параметрами той среды, 

в которой впоследствии будет использо- 
ваться документ. 


Первое знакомство 


Первое, на что нужно обратить внима- 
ние при создании нового документа в 
О/цагКиттес!а, — набор опций из окна 
Ее > Меми тепи. Новые команды вклю- 
чают Рго]ес.., ВиЦоп Могагу.., АпитаНоп 
Зеацепсе.., и Сугзог... Если создавае- 
мый документ будет документом 


Новые модели сублимационных принтеров ОМ$ 


Новые принтеры компании ОМ5 се- 
рии Соог5спрЕ (модели 460 и 480) от- 
носятся к быстро множащемуся классу 
сублимационных принтеров для бумаги 
размера {аб о!а (11х17 дюймов). Зап- 
латив 7999 долл. за модель 460 и 9999 
долА. за модель 480, вы получите прин- 
тер с очень хорошим качеством печати. 

Обе модели поставляются с ПО, ко- 
торое включает драйверы принтера для 
платформы МасиюзН либо \/пао\\у5 РС. 
Для компьютеров Масшю5п в комплект 
поставки включена программа Адобе 
роригег версии 8.9.1, файл 
ОчцагКХРге5$ РОЕ, а также совместимые 
со стандартом Соог5упс 9.х СМУК-про- 
фили. Имеются также цветовые «биб- 
лиотеки» для использования с пакетами 
Сиаг«ХРгез$, РазеМакег, ЕгееНапа, 
Шизгаюг, РАою5Пор, Раш{ег и другими. 

Модели 460 и 480 отличаются в ос- 
новном величиной оперативной памяти и 


жесткого диска, а также максимальным 
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размером печатаемых изображений. 
Этот размер для двух моделей отличает- 
ся хотя и не очень сильно, но существен- 
но. Кроме того, модели различаются по 
дополнительным возможностям цветопе- 
редачи и по степени поддержки работы 
в сети. Каждая из моделей 460/480 мо- 
жет печатать на бумаге или пленке четы- 
рех размеров: [е{ег (8,5х 11 дюймов), 
|еза! (8,5% 14), {або (11х17) и умае 
{або (19,59Х 18,3). Размеры печатае- 
мых изображений для бумаги |еКег, |еза! 
и {або составляют 8,91 х10,05 дюйма, 
8,91х11 дюймов и 10, 79Х 16 дюймов. 
Для бумаги имде {а бо!а максимальные 
размеры изображений составляют 
11,99х17,17 дюйма (модель 460) и 
19,1х17,5 дюйма (модель 480). Модель 
480, которая запланирована к выпуску в 
середине февраля, заменит модель 460. 
Хотя я тестировал модель 460, большин- 
ство сервис-бюро заинтересуются в 
первую очередь моделью 480. Сущест- 
вуют и другие отличия между моделями 
460 и 480. Обычное разрешение для 
обеих моделей составляет 300х300 ар!, 
что вполне достаточно для изображений, 
но меньше, чем хотелось бы для текста и 
векторной графики. Более высокое качест- 
во воспроизведения текста и векторной 
графики возможно при печати с раз- 
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решением 300х600. При таком разре- 
шении скорость работы принтера за- 
медляется примерно в два раза. Кроме 
того, для разрешения ЗОО Хх 600 также 
требуется гораздо больший объем опе- 
ративной памяти принтера. Для модели 
460 разрешение меняется при помощи 
переключателя на принтере, тогда как 
для модели 480 это делается программ- 
но. Кроме того, модель 460 требует 
двух кассет с краской, если пользователь 
хочет производить печать листами оди- 
нарного и двойного формата, а модель 
480 использует универсальную кассету. 

Выбирая различные типы ленты для 
печати, принтеры 460/480 можно ис- 
пользовать для монохромной, трех- 
цветной и четырехцветной печати. Каж- 
дый тип ленты имеет два размера: один 
для бумаги |еКегЛеза!, другой — для 
бумаги ‘аб оа/млае {а Мо!а. Принтер 
460 поставляется с набором бумаги 
размера {аб о! и большой трехцвет- 
ной лентой. Принтер 480 поставляется 
с бумагой {аб о! и большой четырех- 
цветной лентой. 

Сублимационные принтеры могут пе- 
чатать очень качественно. Принтеры мо- 
делей 460/480 — не исключение. Однако 
для серьезной допечатной подготовки 
цвета на экране монитора должны точно 


ОцайттесПа и на него не накладыва- 
ются разные особые требования, то 
простым и удобным решением станет 
выбор опции Рго]ес{ вместо хорошо 
знакомой Воситеп{ из окна Е1е Мепич. 
Размер экрана определен в пикселах 
(640х480 в соответствии с размерами 
стандартного монитора), но это ни в 
коей мере не влияет на глобальные ус- 
тановки единиц измерений. После зада- 
ния параметров страницы вы можете 
вернуться к привычной системе мер. 

Функции ВиКоп Ибгагу, АпитаНоп 
$еацепсе и Сигзог позволяют выбрать 
элемент из соответствующих наборов 
стандартных библиотек или создать 
собственный. Эти библиотеки устроены 
подобно стандартным библиотекам гра- 
фики и текстов, но для каждого типа эле- 
ментов должна отводиться собственная 
библиотека. Хотя и существует соблазн 
построить библиотеку смешанного типа 
для конкретного клиента, результат та- 
кой работы долго не проживет. 

Меню Меуи содержит палитру 5По\у/ 
Нае Оцчайиттед!а: Эта палитра — серд- 


совпадать с цветами, полученными при 
помощи чернил на бумаге. Поставляе- 
мые с принтерами цветовые библиотеки, 
а также совместимость со стандартом 
Соогбупс 9.х (Маспюз$П) определенно 
помогают достичь этой цели. 

Главными конкурентами этих принте- 
ров являются модель Тежгогих 480Х и 
три принтера серии Катбо\и компании 
|паНоп (ранее ЗМ). Эти принтеры также 
могут печатать изображения размера 
{аб о!а, но при этом они намного доро- 
же принтеров компании ОМ5. 


Конфигурации 
Принтеры компании ОМ$ имеют стан- 
дартный размер оперативной памяти 
94 Мбайт. Используя четыре слота расши- 
рения, память модели 480 можно рас- 
ширить до 136 Мбайт (56 Мбайт необ- 
ходимо для печати с разрешением 
300х600). Модель 460 имеет процес- 
сор АМ99000 компании АМО с часто- 
той 95 МГц. В модели 480 установлен 
более быстрый В!5С-процессор 180960 
с частотой 33 МГц компании 1. 
Жесткие диски имеют размер 
960 Мбайт для модели 460 и 540 Мбайт 
для модели 480. В стандартную поставку 
модели 460 входят драйверы для плат- 
форм Мастюоэй и \/тао\му5 3.1. В по- 
ставку модели 480 входят также драйве- 
ры для \УИпао\у5 95 и \/таоууз МТ. _ 
Пользователи модели 460 могут ис- 
пользовать четырехцветную красящую 


Раде $1г2е 


Шла: негопт: [480 р | 


Магдт 6ш4е$ 


Тор: еп: 
воЧот: [0 рё | мове [ор | 


Васкдгоип@ Соог: 


9 шзше шпеп пасе 


Ра!еЦе: | $у$ {ет Со!ог$ (Маси{о$ п) 


В ФОВУСГ 


Рго ]ес1 Шпдош 


Ы Ишотанцс Вон 


Окно Мем Рго}ес! том разработано для создания документов в размер экрана, 
ане в размер бумажных листов 


це данного расширения; она позволяет 
присваивать определения и действия как 
целому проекту, таки каждому элементу 
в отдельности. Панель делится на ряд сек- 
ций: Разе (Страница), Обес{ (Объект), 
Емегп\ (Событие), эс рЕ (Скрипт), Но! Тех 
(Горячий текст) и Кеуз (Ключи). 


ленту, но она не включается в стандарт- 
ную поставку. Также имеется монохром- 
ная лента. Хотя максимальный размер 
изображения у модели 480 больше, чем 
у 460, ни одна из моделей не позволяет 
делать двухстраничную печать с метка- 
ми приводки. Принтер Тегогих также 
не имеет такой возможности, но прин- 


теры ИтаНоп 9730 и 9740, хотя и явля- 
ются намного более дорогими, могут 
печатать изображения на две страницы 
размера 11х17 дюймов вместе с мет- 
ками приводки. 

Помимо Со|ог5упс 9.х для платформы 
Маспюсй, в поставку входят профили 
для Рапюпе Со!огОпуе. Это позволяет 
пользователям выбрать нужные цвета 
при помощи ПО СоюгВгуе для принте- 
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Каждой Разе может быть присвоено 
уникальное имя, и, как бы обремени- 
тельно это ни было поначалу (номера 
страниц также уникальны), помните, что 
вы создаете документ, не предназна- 
ченный для печати. Страницы линкуются 
по своим именам даже в том случае, 


ров ОМ$ и при этом быть уверенными, 
что конечный результат (при использо- 
вании спецификаций 5\/ОР для бумаги с 
покрытием и без покрытия) будет сов- 
падать с изображением на экране мо- 
нитора. Использовать ПО СоогВпуе не 
обязательно, но эта возможность явля- 
ется очень полезной. 

Обе модели (460 и 480) печатают 
четырехцветную страницу размера 
{аб|оа за 4,5 мин. Однако для трехцвет- 
ной печати принтер 480 использует че- 
тырехцветную ленту в отличие от прин- 
тера 460. Поэтому модель 460 печатает 
трехцветную страницу размера {аб о!а 
за 3 минуты, а модель 480 — за 4,5 мин. 
Примерно такая же скорость печати и у 
конкурирующих моделей. 

Обе модели принтеров ОМ$ постав- 
ляются с параллельным портом 
Сепкопс$, платой [осаТа и последо- 
вательным интерфейсом 85-939. Воз- 
можна поставка с сетевой платой 
ЕБегпе{. Для модели 480 с платой 
ЕМете{ поддерживаются протоколы 
Ме\/аге |РХ/ЗРХ, ЕвегТа и ТСРЛР. 

Эти принтеры обеспечивают отлич- 
ную печать за разумную цену. Дизай- 
нерские фирмы и фотостудии могут 
остановиться на модели 460, тогда как 
фирмы, занимающиеся допечатной 
подготовкой, надо думать, предпочтут 
модель 480. [А] 


ЕЕЕСТКОМ!С РУВЫУНИМС Магсп 1997 


ЦА7 МИ КОМПЬЮАРТ 


В ФОВУСГ 


512н 584 Выбрать 
доступные 
640 н 480 варианты 
800 н 600 стандартных 
я Вы 
1021 н 7268 | вокне 
конструктора 


{Рег 


если в проект включаются дополнитель- 
ные элементы типа Разе, нарушающие 
исходную нумерацию. Например, вы 
пишете электронный список, в котором 
каждый имеет свою личную страничку, а 
человек может поменять фамилию (ска- 
жем, изменив семейное положение). 
Тогда изменится и порядок страниц, но 
это не повлияет на гиперсвязи (напри- 
мер, страница новобрачной была связа- 
на со страницей «Коллектив продав- 
цов»). Также могут быть созданы вход- 
ные и выходные скрипты, содержащие 


ОБ]ес4 Мате: | Раде 1 Вох 1 
ОБуееЕтрет | Ваз 


ОрНопе: гугла оп 


Рор-ур Мепи 
Тех+4 Вох 
ЧРИ 


пуиаПу а: 


Как показано здесь, пользователь может 
определить ОБ]ес{ любым типом из 
пятерки возможных 


анимацию, звук или последовательность 
событий. Для них могут быть выбраны 
18 стандартных видеозаставок-перехо- 
дов с возможностью присоединения 
звукового ряда; кроме того, пользова- 
тель может создать видеозаставку сам. 

Элемент Оцаттед!а, которому 
присвоено некоторое действие, назы- 
вается Об]ес{ (Объект). Каждый Объект 
носит уникальное имя; помимо этого, 
Объекту должен быть присвоен тип. Ба- 
зовый Объект имеет стати- 
‘ческий тип; Объект также 
может быть анимацией, 
«выскакивающим» меню, 
текстовой областью (про- 
стой, редактируемой, про- 
кручиваемой, редактируе- 
мой и прокручиваемой, 
списком) или окном. Все 
Объекты могут быть перво- 
начально скрытыми, иметь 
специальную область вызо- 
ва или фиксированное по- 
ложение на текущей стра- 
нице; содержимое тексто- 
вых окон может служить 
объектом поиска. 

В том случае, если 
Объект должен что-нибудь 
сделать, ему необходимо 
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‚ (Событие). Событие приво- 


Ипспапдед 
“’Ветаци 


ОТПег... 


Выбор вида курсора 
из многоликой 
разновидности 


присвоить значение Еуег\ „” мо дсчор 


дится в действие с помо- 
щью мыши (нажатием и 
отпусканием кнопки, выбо- 
ром опции, двойным щелч- 
КОМ, ВХОДОМ ИЛИ ВЫХОДОМ 
со страницы). Пользова- 
тель может изменить вид 
курсора (выбрав один из 
восьми стандартных или 
создав собственный), что- 
бы наглядно выразить 
смысл выполняемого дей- 
ствия. Элементу Е\уеп{ мо- 
жет быть назначена одна из 
16 главных функций. 

Можно также присво- 
ить Объекту сложное со- 
бытие, используя палитру 
$сирЕ(Скрипт). Напри- 
мер, нужно задействовать 
графику, заполнить экран, 
проиграть видеофайл 
ОчшскКТите и затем перейти на другую 
страницу. Ожидаемого результата мож- 
но достичь, создав один управляемый 
через меню скрипт из четырех последо- 
вательных действий. 

Подобным же образом конструиру- 
ется Нот Тех{ (Горячий текст), создавае- 
мый через палитру Нот Тех. Пользова- 
тель определяет текст и присваивает 
ему управляемое через меню действие 
или скрипт; момент появления Горячего 
текста определяется в меню 
Оцаитте Та Рге!егепсе$ (функцией 
Мепи > Ес Ё > РгеРегепсе$). Выделенный 
Горячий текст можно сопроводить зву- 
ковой дорожкой. 

Через палитру Кеуз$ (Ключи) элемен- 
там Кеуз присваиваются соответствую- 
щие функции. Подобное решение мо- 
жет стать полезным в том 
случае, когда использование 
клавиатуры нецелесообраз- 
но (например, сложная ком- 
бинация при выборе ответа 
или вопросы типа Да/Нет). 

Вот, пожалуй, и все, что 
можно сделать в этой про- 
грамме... Не говоря, конеч- 
но, о создании анимаций, 
редактировании видео и 
звука, а также о целом ряде 
других дел, которые не обя- 
зан делать«простой» созда- 
тель — проектировщик элек- 
тронных страниц. Вся соль 
в том, что проектирование 
страниц с использованием 
Очцагкитте а — только на- 
чало процесса разработки. 


дглгпа Той 
Ву{оп 
Согикой 
Сиуг=ог 
пфегпет 
[1=1 

Мепу 
Мепи Ваг 
Могиле 
ОБ]ес+ 
Раде 
Репа 
Эсг1р+ 
Зоип9 
Тех+ 
ЧТо 
СЧРек 


содержит целое 


функций 


Каждая из шестнадцати 
Ас{оп первого уровня 


множество специальных 


Анимационные картинки 
могут быть созданы в среде 
|птесб!а, и притом довольно 
просто. Также можно задей- 
ствовать инструменты графи- 
ческого редактора или им- 
портировать исходные изоб- 
ражения, отредактировав их 
затем с помощью средств 
анимации Очайиттесла. Тем 
же способом можно сконст- 
руировать кнопки. С другой 
стороны, пользователю 
ОцаттеФ!а — специалис- 
ту-проектировщику элект- 
ронных страниц — совсем не 
обязательно становиться по- 
путно иллюстратором и фо- 
тографом. И не следует ожи- 
дать от пользователей, что 
они за одну ночь станут ви- 
деоредакторами и специали- 
стами по звукозаписи лишь 
потому, что данная про- 
граммная среда содержит необходимый 
инструментарий. 

Когда же наконец все объекты со- 
браны воедино и вы напрыгались туда- 
сюда между просмотром проекта и ра- 
ботой над ним (функция Епзазе, первая 
в меню Очагк!иттед!а), пора наконец 
сохранить документ в общедоступном 
формате. Опции допускают сохранение 
со встроенным браузером (что увели- 
чивает размер файла еще примерно на 
800 Кбайт) и без такового. Во втором 
случае браузер нужно предоставить 
покупателю отдельно (например, на 
бесплатной основе). 


сх тттттттттттттт ут +* 


Кому это надо? 


Средствами ОчцагК!ттед!а можно соз- 
дать замечательную видовую страни- 
цу, интерактивное приложение, спро- 
ектировать и подготовить СО-диск. 
Программа прекрасно подходит для 
специалистов по подготовке печатных 
документов, потому что набор незна- 
комых инструментов минимален, а 
ядро программы устроено так, что 
большинству дизайнеров оно опреде- 
ленно понравится. Программа станет 
хорошим решением для разработки 
п{гапе-приложений, где можно быть 


уверенным, что ваши читатели имеют 
браузер на своих машинах и где ско- 


ОцагКкК Итите га 
Епдаде 

И5е Вебиддег 
мМепиМакКег... 
Си$тот Тгап$Итоп$... 
Маке 1пдех... 


ЕнрогЕ зе 19$... 
Енроге... 


Сопиег{ 10 ОФцагКНРге$ $... 
Фиагк1ттедта Озаде... 


АБоцт{т ОцагКк | ттедГга... 


Панель Оца’Китпте а Мепи поддерживает 
набор основных функций 


рость доступа по каналам Е*Пегпе 
выше, чем в п {егпе(. 

Если же фирма ОчагК надеется, что 
О/цагкК!иттес!а будет очень эффективной 
в \/е6-среде, она ошибается. Первона- 
чальная загрузка странички со встроен- 
ным браузером происходит довольно 
долго, и лишь повторные загрузки про- 
изойдут быстро благодаря кэширова- 
нию картинки на жестком диске. 

До настоящего времени не реализо- 
ван браузер под \/Итдо\ум$ (не считая 
бета-версий), а браузер ОцаКттед!а 
для Мас-платформы выполняет функции 
вспомогательного приложения в среде 
Мебсаре. Пользователи не приветству- 
ют дополнения-надстройки к своим 
браузерам. И до того времени, пока 
люди не перестанут ждать простых 
«р|!у3-апа-р!ау» решений или сам Очагк 
каким-либо образом не модифицирует 
свой программный продукт, у него не 
будет никаких шансов на успех во «Все- 
мирной паутине» \/еб. 

Итак, Оцатте а — интересное 
средство для создания мультимедийных 
приложений. Инструмент прост и дос- 
таточно легок в освоении для тех, кто 
уже достиг некоторого уровня в работе 
с ОчцагКХРгез$. Новый модуль вкупе с 
ОчцагКХРгез$ образует отличную про- 
грамму для создания мультимедиа-ком- 
понентов, что поднимает прежнюю на- 
стольно-издательскую систему на новый 
уровень. Однако ясно, что, пока 
Очаги ттед!а разговаривает с окружа- 
ющими на своем собственном языке, 
шансы играть первую скрипку в концер- 
те И\егпе{ остаются скромными. При- 
дется набраться терпения и ждать, что- 
бы посмотреть, какие изменения припа- 
сены для будущих версий. [А] 
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Первый в России ежемесячный профессиональный журнал для 
специалистов в области компьютерной графики, дизайна, допечатной 
подготовки изданий и полиграфии 


КОМПЬЮАРТ 


Уважаемый читатель! 


Как вы уже знаете, с июля наш журнал начинает самостоятельное существование. 
Он будет выходить ежемесячно, как и прежде, но под отдельной обложкой и в 
большем объеме — 96 страниц. Тематический перечень ближайших спецвыпусков: 


№ 7 (июль) — 1МРА!МТА ‘97, Н!- Е! Со|ог 

№ 8 (август) — — Печать и ММ/М, растискивание 

№ 9 (сентябрь) — Широкоформатная цветная печать, фотопроцессы 

№ 10 (октябрь) — Термальное экспонирование, листовые печатные машины 
№ 11 (ноябрь) — Цифровая цветопроба, полиграфические краски 

№ 12 (декабрь) — Стратегия современного ‘издательства, бумага 


Мы сохраним все основные рубрики и откроем ряд новых. Компьютерные художники и дизай- 
неры найдут для себя много интересных и полезных сведений о новых аппаратных и программ- 
ных средствах, об опыте работы ярких мастеров компьютерной графики. Здесь мы будем ре- 
гулярно предоставлять трибуну нашим соотечественникам, подобно тому, как это уже дела- 
лось в «Галерее» — рубрике, которая, как мы успели убедиться, пользуется успехом. 


Вместе с тем мы планируем существенно увеличить долю материалов, в которых речь пой- 
дет о технологиях современного полиграфического производства. Серия статей отечествен- 
ных и зарубежных специалистов будет посвящена проблемам сканирования, растрирования, 
обработки изображений в их взаимосвязи с полиграфией. Это позволит компьютерным спе- 
циалистам глубже понять сущность технологических процессов и найти ответы на конкрет- 
ные практические вопросы. 


Широко будет освещаться отечественный и зарубежный опыт внедрения и использования пере- 
довых технологий в сервис-бюро, дизайнерских студиях, на полиграфических предприятиях. При 
этом мы не обойдем вниманием и экономические пока и: без них разговоры о разных нова- 
циях в нашем деле похожи на красивую 7, #7 а 


сказку. >. 12 (7, > 


В общем, вместить все, что хо- 
телось бы, в 96 страниц бу- 
дет нелегким делом. На- _ 
деемся, это косвенно 
скажется на качест- 


материалов, 
потому что 


индекс 


712629 


Стоимость под- 
писки на полуго- 
дие — 84 тыс. руб. 


увидят ^^ 
наиболее ` 
достойные... 
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Фотографы обращаются 
в новую веру 


Системы управления цветом 


Цифровая фотография — настоящий 
испытательный полигон для компью- 
терных систем управления цветом, 
предназначенных для поддержания 
стабильности цветов на всем протя- 
жении процесса подготовки и выдачи 
цветных изображений. Несмотря на 
то что при цифровом способе фо- 
тосъемки количество переменных 
параметров почти не ограничено, 
прогнозы относительно развития этой 
технологии достаточно оптимистич- 
ны. Однако изначальная абсолютно 
недискретная сущность фотографии 
может оказаться существенным кам- 
нем преткновения. 


КОМПЬЮАРТ МАЙ 1997 


Начиная с 1995 года, когда фирма 
Арр!е впервые внедрила аппаратно- 
независимую систему управления цве- 
том Соог5упс на уровне операционной 
системы, всеми овладело желание не- 
сти знания в массы. Хлынул целый поток 
программных решений и обучающих 
средств, включая популярный семинар 
$еубо!А и целые серии просветительс- 
ких статей. 

«Фотографам 91-го века просто не- 
обходимо знать, что такое пиксел, ЕР5- 
контур, встроенный профиль, цифровая 
фотокамера, управление цветом, полу- 
тоновая точка и стохастическое растри- 
рование. Сегодня все эти вещи вошли в 


Хелен Смит 


профессиональный обиход, — говорит 
эксперт по вопросам цвета и автор по- 
пулярных статей Майкл Киран, чья книга 
«Цпаег${апатз ВезКюр Соог» в настоя- 
щее время выходит уже во второй ре- 
дакции. — Фотографы, хотят они этого 
или нет, должны взять на себя ответ- 
ственность за конечный результат. Как 
известно, перенацелив свой бизнес, 
можно получить большие деньги. По- 
этому фотографам нужно перенацелить 
самих себя». 

«Со|ог5упс 9.0 на компьютерах 
Маси\о$П — это просто сказочная тех- 
нология. Она позволяет внедрять цвет 
абсолютно повсеместно. В эту систему 


заложен сорокалетний опыт работы с 
цветом компании Ипобуре-Не!», — го- 
ворит Киран, имея в виду таблицы цве- 
товых преобразований Ипоуре-Ней, 
которые фирма Арр!Е адаптировала 
для своей системы управления цветом 
Союог5упс. Киран говорит, что приме- 
нение Соог5упс дает фотографам, в 
настоящее время работающим в цвето- 
вой модели КОВ, эффективный способ 
переводить изображения в СМУК для 
вывода на печать. «Со|ог5упс — это 
мостик между двумя мирами», — счита- 
ет он. Кроме того, с переходом к 
управлению цветом на основе |СС воз- 
никает следующая ситуация. Если автор 
изображения приложит к нему исход- 
ный профиль, то есть данные об усло- 
виях съемки, то любой пользователь 
сможет настолько точно воспроизвес- 
ти цвета, насколько это вообще физи- 
чески возможно. 

С Кираном соглашается и известный 
консультант по цифровой фотосъемке, 
автор многих статей Алексис Жерар. 
Он поясняет: «Когда вы переходите на 
цифровые фотокамеры, у вас уже нет 
пленки, нет слайдов. Поэтому вам абсо- 
лютно необходимо знать характеристи- 
ки устройства, породившего исходный 
файл. Именно эти характеристики будут 
служить точкой отсчета для всего даль- 
нейшего процесса обработки изобра- 
жения». 

Жерар верит, что фотографы не ос- 
тановятся перед этими препятствиями 
на пути внедрения цифровых фотока- 
мер в работу с цветом. Он говорит: «В 
один прекрасный день у камер вообще 
останется одна кнопка, все остальное 
будет скрыто внутри. Между тем у спе- 
циалистов, работающих с такими аппа- 
ратами, уже сейчас имеется значитель- 
ное потенциальное преимущество пе- 
ред конкурентами. Оно заключается в 
возможности завоевать клиентов и рас- 
ширить свой бизнес. Если вы раньше 
других успешно освоите новую техно- 
логию, перед вами откроется возмож- 
ность свободного роста, пока постав- 
щики не подравняют рыночную ситуа- 
ЦИЮ». 

Выражаясь широко известными тер- 
минами жизненного цикла любой новой 
технологии, Жерар утверждает: «Циф- 
ровой фотографии еще предстоит пре- 
одолеть разрыв между любителями тех- 


нологического авангарда и массовым 
потребительским рынком. И чтобы пре- 
одолеть эту пропасть, нужно пересмот- 
реть всю проблему цвета целиком». Он 
также указывает на возникающий закол- 
дованный круг: чтобы заполучить основ- 
ной потребительский рынок, мы также 
должны финансировать и следующий 
уровень развития технологии обработ- 
ки цвета. 

Кроме того, Жерар выделяет одно 
социальное явление, которое, возмож- 
но, тоже должно претерпеть некоторые 
изменения. Он поясняет: в процессе 
работы люди общаются, а не занимают- 
ся замерами. Многие фотографы и их 
клиенты полагаются на постоянный сло- 
весный контакт, и в первую очередь 
такие контакты сводятся к вопросам 
типа «Это вам подойдет?». 

«Именно поэтому наиболее успеш- 
ными оказываются ситуации, когда и 
фотография, и допечатная обработка, и 
вывод готовой продукции находятся под 
одной крышей», — говорит Жерар. В 
таких условиях клиент периодически 
проверяет цвет и утверждает его по 
мере продвижения заказа по техноло- 
гической цепочке. Однако Жерар пре- 
дупреждает: процесс полностью рас- 
строится, если контакт с клиентом будет 
нарушен, например, если одна из сто- 
рон переедет в другое место. 


Обратная парадигма 


«Вся наша система взглядов строится от 
конечного результата, — говорит руково- 
дитель отдела электронных допечатных 
услуг фирмы \/опа Соог/Юмегрой 
|тазтз Майкл Джан. — Раньше фотогра- 
фы всегда подстраивали свои оригиналы 
под наши требования. Когда в допечат- 
ную обработку фотографии поступали на 
пленочных носителях, мы соответствую- 
щим образом настраивали сканеры и 
другое оборудование и переводили 
изображения в СМУК. Цифровая фото- 
графия — это другой случай. Здесь ори- 
гиналы подстраивать не нужно». 
Пример. Поскольку фотограф обыч- 
но не знает, в каком формате его сни- 
мок будет вставлен в верстку, то, как 
считает Джан, он не должен предприни- 
мать никаких корректив, влияющих на 
последующие этапы работы. 
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Киран продолжает: «Изображение 
предназначено для печати на опреде- 
ленном носителе, в соответствующем 
разрешении. Поэтому фотограф должен 
привнести в препрессную службу не 
слишком много и не слишком мало. 
Важно, чтобы файл был правильного 
размера. Но также важен и метод, кото- 
рым этот файл был приведен к нужному 
размеру. Весьма существенным являет- 
ся тот способ, которым были получены 
дополнительные пикселы, и фотограф 
обязан обратить внимание на этот ас- 
пект». 

«Если фотограф хороший, мне не 
важно, редактирует ли он свои сним- 
ки, — говорит Джан. — Однако, посколь- 
ку раньше фотографам никогда не надо 
было думать о печати, им следует обра- 
тить особое внимание на количествен- 
ные замеры и на управление цветом». 
Если же у фотографа нет достаточного 
опыта в этой области, то Джан предпо- 
чел бы, чтобы тот ограничил свое учас- 
тие качественной съемкой и передал бы 
свою работу в бюро допечатной обра- 
ботки в формате ВСВ. «Им и так уже 
хлопот выше головы. Сначала они по- 
тратили 30 000 на цифровую камеру, а 
теперь мы сваливаем на них еще и тео- 
рию цвета. Это уже перебор», — гово- 
рит Джан. 

Аналитик, консультант и издатель Тэд 
Макилрой так же ясно осознает важ- 
ность управления цветом для фотогра- 
фов. В настоящее время Макилрой яв- 
ляется руководителем отделения 
$еубо!а 5еттаг$ фирмы 5оКоапк. Он 
говорит: «Системы управления цветом 
предназначены для конечного пользо- 
вателя. Поэтому, когда фотографы и 
другие специалисты в области изобра- 
зительных искусств поймут, что можно 
делать, управляя цветом, они в конце 
концов оценят незаменимость этой 
штуки». 

В отличие от Джана Макилрой чув- 
ствует, что большая доля ответственнос- 
ти за цвет лежит и на фотографах. В то 
же время он согласен и с тем, что по 
своей сложности изучение управления 
цветом — дело не из тех, за которые 
люди берутся охотно. Совет Макилроя — 
не недооценивайте трудности. Он 
утверждает: даже самым одаренным 
ученикам понадобится не меньше года, 
чтобы приобрести достаточный опыт и 
знания для квалифицированного управ- 
ления цветом. «Опыт не приобретается 


из книг», — говорит он. 


ЕЕЕСТКОМ!С РОВИЗНИМС Еебгиагу 1997 
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Риасёа! Оезои обращает 


картины в 30 


Последняя новинка от создателя «па&ига! теф!а» внедряется 


Положитесь на га(а! Вез19п — эта фирма всегда производит 
такое программное обеспечение, о котором вы заранее никог- 
да не задумываетесь, но без которого впоследствии не можете 
обойтись. Их последнее предложение — НГа$а! Вез19п 
Оаа!ег — как раз из этой серии. 

Оза!ег заявлен как ЗО)-программа для рисования. Сюда дей- 
ствительно входят все базовые средства программы Ггаса! 
Ре$!9п Рап(ег — кисти, насадки и множество спецэффектов, 
но только в этой версии вы можете рисовать как на плоских 
изображениях, так и на трехмерных моделях. «Традиционные» 
3)-пакеты обычно выполняют несколько функций: в них можно 
моделировать (создавать каркасные модели и перемещать их в 
пространстве), выполнять рендеринг (создавать плоские изоб- 
ражения, «снимки» смоделированной сцены со светом и отра- 
жениями) и анимировать (перемещать модели во времени и 
пространстве и рендерить каждый полученный кадр). Егаса! 
Без!ап Оайег занимается только одной из этих «типичных» за- 
дач, а именно рендерингом, и делает его неплохо, хотя «насто- 
ящие» З)-приложения (как, например, Кеу Огеат Вез!зпег той 
же самой фирмы Егаца! Ве$!зп) делают это лучше. 

Уникальная особенность Ваайега — это рисование непосред- 
ственно на моделях, а также возможность перемещать картинку, 
если вам не нравится, как она легла на модель. Программа позво- 
ляет создавать битовые карты ЗВ-поверхностей (тарз) пяти видов 
и использовать их в процессе рендеринга, а также экспортиро- 
вать результаты в формат ЗОМЕ, чтобы рендеринг выполнялся в 
других программах (однако, если вы захотите экспортировать 
модель, появится предупреждение о том, что сохранять характе- 
ристики поверхностей в формате КМЕЕ, родном для программы 
Ран\ег, нельзя). Вы можете создавать текстуры (раскрашивать мо- 
дели и наносить на них цветные детали), фактуры (придавать по- 


верхностям рельефность), карты яркости (определять блестящие и _ 


матовые участки), карты отражения (задавать зеркальные области, 
способные отражать детали окружающей обстановки) и карты 
светимости (наносить на модель области, излучающие свет). 
Когда не было Ваайег’а, нам приходилось то и дело скакать 
туда-сюда между ЗВ-приложением и РАоюзПор’ом: сначала рисо- 
вать карту, потом примерять ее на модели и так далее. В&а!ег 
позволяет подгонять карту по модели несколькими способами. Вы 
можете нарисовать любую карту непосредственно на модели, что 


Егасва! Оез1ди ОеёаНег 

Характеристика. Программа для рисования в ЗВ. Натураль- 
ные художественные средства, смоделированные в програм- 
ме Етаса! Бех!9п Райег, применяются для создания текстур, 
рельефов, карт яркости, отражающей способности и свече- 
ния трехмерных объектов. | 

Изготовитель. Егас{а! Рез!9п Согр., 5550 $со{$ УаПеу Впуе, 
5со{5 Уа!еу, СА 95067; 408/430-4900; уму таса!.сот. 
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Шерри Лондон 


позволяет очень точно позиционировать картинку. Вы можете на- 
рисовать карту отдельно, а потом посмотреть, как она преобразу- 
ется на поверхности модели. А можете, находясь в окне редакти- 
рования карты, включить координатную сетку и увидеть, в каких 
местах изображение попадает на модель. Каждая карта на самом 
деле представляет собой файл-«шаблон» в формате программы 
Рай\ег. Этот формат позволяет «натягивать» изображения с повто- 
рами — если вы закрасили одну грань, кисть оказывается на проти- 
воположной стороне. Если вы понимаете, как работает РАоюзПор 
и его каналы, у вас не возникнет проблем с понятием «карты». За 
исключением текстур, которые несут в себе цветовую информа- 
цию, все остальные карты действуют точно так же, как каналы в 
РАоюзвор’е: с помощью оттенков серого цвета передается ин- 
формация о степени выраженности данного эффекта в определен- 
ном месте (например, в карте рельефа черные области обознача- 
ютвыпирающие участки, а белые — впадины; в карте яркости чер- 
ные области отражают свет, а белые — поглощают). 


В эту композицию включены две готовые модели, входящие 

в комплект поставки программы ОебаЙег, и один из ее примитивов. 
Фон взят из библиотеки Аг Ме@!а и раскрашен в Ре4аЙег’е 

< помощью команды 1таде > Ехрге$$ Сга ет. Рельеф бокала 

и верхней части бутылки взят из библиотеки фильтров Апаготе4а 
бете$ 4 Тежиге$, которая отлично работает с РеёаНег’ом. Текстура 
и рельеф на коробке и на нижней части бутылки созданы 

в программе Рно{о5Пор с помощью фильтра [те из новой коллекции 
Еуе Сапау фирмы АПеп $Кт. Кроме того, эта же текстура 
применяется на бокале в тех местах, где мы должны видеть 
отражение коробки. Все элементы рендерились по отдельности, 

а затем собирались в единую композицию в Рво{о5Пор’е 


Соуег ВгизВ 
Ав ноя Седогу 
Созег 
Мод Зобоаечоеу 
59 Сомее 


ее 
Соое  Тежиие ОБдес РаНеги 9 | 


ТЕ 


ме ааа №. || 


$ У Чпе 91а5$ Ву... 
|5 НОНО Маз че азам. 
те `Й Кепесчоп Мазк пе аз ке... 


ба, 


Фрагмент интерфейса программы Ре{аЙег. Показан бокал 
и наложенные на него четыре битовые карты 


Овайег также позволяет комбинировать несколько моде- 
лей — либо в трехмерном виде, либо как плоские, отрендерен- 
ные изображения. Поскольку все модели рендерятся с маской, 
вы можете создавать плавающие области (Ноа{ег$) и перено- 
сить их в двухмерное пространство. Эта возможность делает 
программу Ваайег полезной для тех 9)-художников, которые 
хотят добавить к своему произведению немного глубины, но им 
не нужно (или они не хотят) пользоваться полновесной про- 
граммой ЗВ-моделирования. Создать трехмерную модель 
очень сложно, а использовать Веайег просто, особенно если 
вы уже пользовались программой !гас{а! Вез1зп Раш\ег. 


САНОВОРИ 


и 


— 


Если же вы никогда не пользовались Рантег’ом, придется 
пройти значительный курс обучения. Тем не менее по сравне- 
нию с Раи{егом функции, добавленные в В&айег, осваиваются 
довольно легко. Лично я считаю, что рисование происходит 
очень медленно, поскольку Веайег должен аккуратно обнов- 
лять окошко предварительного просмотра. Если же это окно 
выключить и просто рисовать карту, получится быстрее, но при 
этом вы жертвуете точностью. 

Это версия 1.0, поэтому возможны и другие накладки. Моде- 
ли, импортированные из [гасца! Вез19пт Веу Огеат Вез!зпег, по- 
падают в программу с поворотом в пространстве на 180 граду- 
сов (то есть спиной). Это ошибка поправимая — модель можно 
повернуть. Но есть и другие неприятности. Процесс сохране- 
ния моделей Веу Огеат в формате В&айег был очень медлен- 
ным. К тому же на внешней поверхности шаров, смоделирован- 
ных в Веу Огеат, после рендеринга образовались некоторые 
неровности. Такое впечатление, что геометрия каркаса модели 
не была до конца сглажена. 

Но все это придирки по сравнению с удивительными возмож- 
ностями, открытыми для нас этой свежей, увлекательной и изобре- 
тательной программой. Наверняка она быстро найдет свое место в 


арсенале инструментов и методов компьютерных художников. [А] 


СОМРОТЕК АКТ!$Т Еебгиагу/Магсй 1997 


Уникальный выбор для пользователей! 


абанный сканер 


в феврале 1997 года пополнил ряд профессиональной изда- 


тельской техники немецкой компании . Теперь пользователю предоставлен 


уникальный выбор от 


‚ воспользоваться простотой работы с оригиналами в уже 
или получить все преимущества барабанного ска- 
‚ Супер-технология плоскостного сканирования (с воз- 


я объемных предметов) в обеспечивает максимальную опти- 


оле сканирования 457х305 мм и разрешении 10,800 арт. Барабан- 
зо позволяет разместить оригиналы по формату 480 х 450 мми 


достижение оптической плотности 4.20 при глубине цвета 
интерфейс сканеров реализован в программе 


- ВЫБОР ПРОФЕССИОНАЛОВ! 


официальный парт- 
Св России. Проекти- 
и сервисное обслу- 
х комплексов 


ваганьковский пер. 19, стр.1, 
Библиотека имени Ленина") 

0404 (многоканальный), 203- 

0688; Факс: (095) 203-0637 
Петербург: (812) 248-8957, 542-1947 
Нижний Новгород: (8312) 36-9843 
Республика Беларусь: (0172) 63-4489 


рованными торговыми марками ипо!уре-Пен АС 
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Что выбрать? 


Отвечать на этот вопрос относительно 
систем совмещения компьютеров и 
полноцветных лазерных копировальных 
аппаратов приходится, конечно, нечас- 
то. Как правило, этот вопрос возникает 
из-за недостатка информации — к сожа- 
лению, не только той, которая позволяет 
определить необходимые технические 
характеристики КР, «железа», затраты 
на приобретение всего комплекса и 
опций для него, но и более общей: что 
дает система совмещения вообще. 
Обобщая возможности КПР, необ- 
ходимо отметить следующие их дос- 
тоинства: | 
Ф сама возможность обрабатывать со- 
зданные при помощи компьютера до- 
кументы, преобразовывать их в вид, 
«ПОНЯТНЫЙ» ДЛЯ ПОЛНОЦВЕТНОГО КОПИ- 
ровального аппарата; 
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Ф практически во всех КР имеется функ- 
ция сканирования, то есть при физи- 
ческом разрешении сканера 400 ар! 
при помощи КР у нас окажутся в ком- 
пьютере файлы (документы), которые 
мы просто кладем на стекло копира, 
как и при обычном копировании; 

Ф сетевой интерфейс, позволяющий 
целым коллективам пользователей (ди- 
зайнерам, разработчикам САПР, 
САБ/САМ-систем) использовать комп- 
лекс как системный сетевой цветной 
принтер формата АЗ, причем важно, 
что большинство  Р работает под 
\УЛпао\м\у$ МТ; 

Ф 90% ВР имеет опционно устанавли- 
ваемые драйверы. Покупаем, напри- 
мер, МР для совмещения с полноцвет- 
ным лазерным копировальным аппара- 
том Сапоп СЕС-700, через некоторое 

`время приобретаем плоттер фирмы 

Епсаа и с удовольствием обнаружива- 

ем, что нет необходимости приобре- 

тать отдельный КР, просто докупаем 

драйвер под плоттер. 

Отметив четыре основных достоин- 

ства современных КР, перейдем к сле- 
дующему вопросу. 


Как превратить 


цветной 


опирова у 


_ аппарат 
в принтер 


Михаил Кондрусев 


ечатать? 


ив результаты небольшого опро- 
и-центров, уже имеющих подоб- 
ные системы, можем вас уверить, что 
спектр печатаемых документов очень 
широк: презентационные материалы, 
различные информационные бюллете- 
ни, бланки годовой отчетности, таблицы 
продаж, рекламные проспекты, репро- 
дукции, дизайн-макеты, открытки, 
объявления, приглашения, брошюры, 
календари и многое, многое другое. 


Какой ВР? 


Допустим, вы осознали, что пора при- 
обрести систему совмещения к своему 
полноцветному копировальному аппа- 
рату. Следом возникает совершенно 
естественный вопрос: какую именно? 
«По счастью», на нашем рынке не 
существует такого обилия ЕР, как, ска- 
жем, на рынке США, где присутствует 
одновременно до 90 довольно извест- 
ных в этой области торговых марок. У 
нас их около десятка. Наряду с уже из- 
вестными ЕН Негу, 5разВ, пюбгармх, 
[азег Ма$ег на рынок выходят Но риг и 
| пазевКе. Необходимо отметить и не- 
сколько уже действующих систем 
Осе Ме и Союг Азе. 

Существующие системы совмещения 
с трудом поддаются какой-либо класси- 


фикации, разве по принципу «простые» 
(условно) и «Н!-ипмег$а|». 


«Н!-итуегса[» 


«Н!-ипмегза|» — это КР, которые можно 
использовать в учреждениях с большой 
компьютерной сетью — таких, как изда- 
тельства, большие рекламные фирмы, где 
довольно большое количество пользова- 
телей (клиентов), не так «страшна» сто- 
имость оборудования, но очень важны 
скорость печати и ее качество. Конечно 
же, к «Н!-ипмегза» относится система 
шгюбгарЫх, базирующаяся на Зип, и 
5Исоп ОгарМс$. Хотя с ней можно также 
работать на РС и Масию$з1П, цена МР дос- 
таточно высока. ЕН Негу Х/ 170-950-300 
стоит не дешевле 19 тыс. долл.; правда, 
сейчас выходит новая серия, говорят — 
дешевле и лучше; увидим... (См. статью 
«Цветные копиры» в № 4 КомпьюАрт — 
Прим. ред.). Ктому же это закрытая сис- 
тема: ее невозможно использовать одно- 
временно как графическую станцию с 
возможностью прямой печати на копире 
и как принтсервер, что при такой цене 
прискорбно. В любом случае этой фирме 
надо воздать должное: еще недавно (9-3 


года назад) ей принадлежало около 80% 


всего рынка. Совместной разработкой 
фирм Сапоп и Негу является система 
Со|ОГРаз$, а так как в качестве базы для 
разработки МР приняли ЕН, СоюгРаз$ не 
отличается от оригинала. 


«Простые» 


К «условно простым» можно отнести 
такие системы, как 5р|а$П, 1азег 
Мазтег. Реальное отличие этих КР со- 
стоит в том, что по сути они представ- 
ляют собой только плату с соответ- 
ствующим программным обеспечени- 
ем. Вставляйте ее в компьютер и рабо- 
тайте, а каким образом — как на 
графической станции или как на принт- 
сервере — дело ваше. Конечно, есть 
определенные требования к компью- 
теру, и это относится как к «простым 
системам», так и к «Н!-итмуегза|». Для 
того чтобы печатать, используя пол- 
ные возможности копира, то есть 
формат АЗ с разрешением 400 ар!, 
необходимо иметь 198 Мбайт КАМ. С 
системой поСбгарыЫх все ясно, так 
как она ориентирована на $ип и 
5Исоп бгарР!с$, и новые траты сверх 
уже произведенных не нужны. ЕН — 
принтсервер, и в придачу к КАМ гра- 


фической станции лучше, конечно, 
иметь Х.] 300, в котором есть «свои» 
198 Мбайт. В платах Зр!а$В можно 
пользоваться возможностью «ирзгаае» 
— начал с 64 Мбайт, через некоторое 
время, «разбогатев», поставил допол- 
нительно еще 64 Мбайт... Отметим, 
что система 5р!а$В работает пока 
только с компьютерами Арр!е и его 
производными. [азег Маег предла- 
гает как различные варианты плат и 
соответствующего программного 
обеспечения, так и целые рабочие 
станции со встроенной системой со- 
вмещения. Система 1а5ег Мазег по- 
пулярна как универсальная, то есть 
стандартно дающая возможность пе- 
чати сразу и на копире, и на плоттере 
(хотя такие возможности есть и в дру- 
гих КР, но опционно), к тому же она 
очень удобна в работе. На ней пред- 
почитают работать рекламные агент- 
ства и фирмы, имеющие отношение к 
полиграфии. Надо отметить также, что 
системы ЕН Негу, [азег Маег, 
пгобгарР!с$ выгодно отличаются 
уровнем решения вопроса цветока- 
либровки. Если практически во всех 
остальных системах стандартно ис- 
пользуются довольно простые про- 
граммы корректировки цвета, то в на- 
званных КР установлены профессио- 
нальные калибровочные системы, по- 
зволяющие добиться наиболее точной 
передачи цвета, как программно, так и 
при помощи колориметра и денсито- 
метра. С нашей точки зрения, необхо- 
димо обратить внимание на новые на 
нашем рынке МР: Но риг английской 
фирмы |тазе Тесппоюч!е$ и |тазе- 
ККе американской фирмы ОпрВетапа 
|пазтз. Остановимся на этих новин- 
ках более подробно. 
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Но{5риг 


Уже при чтении спецификации 

к Нориг поражает количество техники, 
которое возможно через него подклю- 
чить, — около 50 наименований. Это 
практически все полноцветные лазер- 
ные и струйные копировальные аппара- 
ты, струйные и электрографические 
плоттеры большинства торговых марок 
(Епсаа, Неммек-РаскКага, 
5иттаСбгарс$, Хегох, Осе, СаСотр, 
КазегОгарРис$, Мизио$М, 5вткКо, Еий), 
наиболее популярные видео- и фото- 
принтеры, фильм-рекордеры и даже 
высокоскоростной лазерный черно- 
белый принтер ЗВагр АВ 5040. Нориг 
работает под операционными система- 
ми \/тао\и5 МТ, Маситю$й, ЧМХ, $ип 
(Бес АрПа, М!Р5 как в одно-, так и во 
многопроцессорных системах), стан- 
дартно включает программу «Со!ог 
папазетеп{ зоИ\маге», и опционно воз- 
можно подключение денситометра ОТР- 
39. Как и в большинстве остальных КР, 
имеется функция сканирования. Глядя на 
всю эту идиллию, невозможно забыть 

И О «ложке дегтя» — стоит система не 
дешевле 93 тыс. долл. 


|тадеВКе 


При ознакомлении с системой 1тазе- 
ККе Моае! 100 вспоминается утвержде- 
ние, что «все гениальное просто». По- 
ставляется тазевКе Моде! 100 как пла- 
та, вставляемая в РС!-слот компьютера 
(то есть по желанию получаете принтсер- 
вер или графическую станцию). Она 
очень проста в эксплуатации. 

Печатая документы на цветном копи- 
ровальном аппарате, вы управляете им, 
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Если использовать Ро$спрЕ ВР 


Ро$$спри НР 


как обыкновенным принтером, применяя 
Риг{ Мапазег. Всякий пользователь, обла- 
дающий минимальными навыками работы 
с компьютером и знанием элементарных 
основ \/паоуу$, может напечатать любой 
цветной профессиональный документ из 
любого приложения, просто выбрав Рип{ 
из меню НЕ. |тазе {е Моае! 100 не име- 
ет своей ВАМ, а работает на ресурсах 
самого компьютера, что определяет 
предъявляемые к нему требования (жела- 
тельно Репйит и выше, КАМ не менее 

64 Мбайт, на НОВ не менее 500 Мбайт 
свободной памяти). пазе ке Моде! 100 
работает в операционной системе 
Мисгозов \/Лпао\муз МТ, поддерживая стан- 
дартные сетевые протоколы и интерфейс- 
ные карты. В отличие от большинства ЕР, 
|пазе ке Моде! 100 использует новую 


нозерной печоти ик 


с ас 320 


Если использовать |тпадеВйе 


технологию, позволяющую по вашему 
усмотрению использовать или не исполь- 
зовать Ро$&5сир\ при печати. Кроме того, 
способность тазевКе Моде! 100 быст- 
ро обрабатывать большие файлы ставит 
ее на уровень МР, базирующихся на К!$5С- 
процессорах. Но, безусловно, главное 
преимущество |тазе ие Моае! 100 пе- 
ред конкурентами — это существенно 
более низкая стоимость (около 9 тыс. 
долл.). Продукт Опретапа тазтЗ по 
карману не только специализированным 
копировальным центрам, но и любому 
современному офису, где нужны для ра- 
боты цветные документы в малом количе- 
стве, и покупать ЕН Негу или другую по- 
добную систему просто нерентабельно. 
Ну а недостаток этой системы мы увидели 
в том, ЧТО ОНа позволяет подключить пока 


доб: ны 
кооие 
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только одно устройство — копир фирмы 
Сапоп (модели 390, 350, 500, 550, 700, 
800) или его аналоги, выпускаемые под 
различными торговыми марками. В бли- 
жайшей перспективе ОпВетапа |тазтз 
планирует адаптировать !тазевке Моде! 
100 для работы с копировальными аппа- 
ратами Хегох, Кой, МтпокКа и плоттерами 
фирмы ЕМСАВ, а также дополнить свой 
продукт функцией сканирования на осно- 
ве той же интерфейсной карты. 

В этом кратком обзоре мы только на- 
чали разговор, связанный с системами 
совмещения. Мы могли бы упомянуть и 
такие ВР, как /={ $геат (Мапазетег 
Сгар!с$), УГО, Сусюпе (Союгоц$, 
|паз!х), но не делаем этого. Они инте- 
ресны с технической точки зрения, но на 
нашем рынке пока не появлялись. Тем не 
менее мы готовы ответить на ваши вопро- 
сы, касающиеся этих и других систем 
совмещения. 

Поскольку сама тема довольно обшир- 
на, предлагаем вам продолжить начатую 
беседу и, позвонив нам, высказать свое 
мнение или, может быть, внести некото- 
рые уточнения. Мы будем рады услышать 
вас по телефону: (819) 964-07-07 (для 
контакта: Кондрусев Михаил). [4] 

От редакции. Эта статья удачно до- 
полняет обзор «Цветные копиры», поме- 
щенный в апрельском номере журнала, 
так как в ней содержится взгляд на пано- 
раму цветных копиров и контроллеров 
со стороны российского рынка. 


— Тел.: (095) 244-40-06, 232- 
т а (095) 234- 16- 03 —- -- 
- Г ИОНВЕ МИМГУУ. 5. ибо те 


и. ‘досье: мт | сорте! 


о] ВХОДИТ в состав международного холдинга ИМИ 
— Сточр;. ре ей 
: Фобос на российском рынке с 1992 года; 

_® компания ВХОДИТ В тройку ПоАеЩИХ поставщиков _ 
техники Мсов-на нашем- рынке; . 


Фирма ОМНЕ Сорег получила: право ели 


Ники Чсов | ПОА своей. И ОРЕОВОЙ ИЕ 


- своевременное выполнение взятых на себя обя:_ о 


-зательств. - а 
. ое -конце- апреля_ ‘завершилась. выставка 
‘Соммек Е - важнейшее событие ВОВНИЕКаЕ 


вал я интерес посетителей выставки. `Фир-— 


ма: ры на полный о ИБО: — — 


: ла серия АНСЮ фирмы ОЕ: представленная на- 


выставке- как. МИТ: АЙСЮ: Серия ИМТ АЁСО: прел-_ 


ставляет комплекс цифровых- копировальных 


устройств; ‘способный лены а = 


пора АЯ м О ВЕ - 


—иревеленей? техники. ИЕ 


ЛИНИЯ черно- “белых Евы копировальных ап- 


_паратов былапредставлена двумямоделями: УМ 


2409 и МИ 2420. Наибольший-интерес вызвала мо-- 
сай 2420, показанная в полной комплектации. 

Линия полноцветных копировальных аппаратов: 
—выла ГИБЗА Д дставлена- он мт ты и т 
ВОЗМОЖНОСТЬ работет практически! на а. Е 
_ 260. Е/Ккв, м) бумагах, компактные размеры, -эколо- 


_гичность, беспроблемное. АвУеторенное: копиро-- 


вание, низкая себестоимость, - 
-Логическим центром ЭКСПОЗИЦИИ: стал цифровой: 
печатный комплекс в отозарге Фирмы не За. 


—чайшие ‘сроки. - а 


Ообостоямостеночатной ‘продукции, изготавли- 


_ваемой на Свготаргезз, не зависитот тиража. . 
—Сопмек 97-подтвердил, что благодаря высоко- 
му уровню’ предлагаемого. оборудования и отла- 
—женной схеме работы фирма УМН сорег занимает: 
одно излидирующих мест на ее печатной и ко 


ок? 
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ВТОЛИЯ 


Начало — половина дела. Моделирование 30, конечно, 
штука хитрая, но 1МЕИМ1-О кое-что предлагает, 


|#0!-0 3.5 — первая версия для РС из 
пакета программ, предназначенных для 
моделирования ЗВ. Родом она все из 
той же конюшни Мас ю$П. Происхож- 
дение этой программы угадывается уже 
по меню, диалоговым окнам и докумен- 
тации, которые имеют весьма мало об- 
щего с мировоззрением Билла. 

Тут есть все, что хотелось бы видеть 
в пакете для трехмерного моделирова- 
ния, — всего не перечислишь, но по- 
верьте, что в пИп!-В 3.5 присутствует 


[0% № 


Создание необыкновенного горлышка 

начинается с простого 
равностороннего треугольника, который 
фактически является призмой. Призма 
рассекается на три прилегающие друг к 
другу части. 


ЗЕ — 


Каждая вершина выделяется, и контур 

в ней скругляется. Это дает нам 
приближенный вид бутылочного 
горлышка. 


2] КОМПЬЮАРТ МИ 1997 


чтобы облегчить нам жизнь 


весь набор инструментов, какие вам 
понадобятся, чтобы создавать, редакти- 
ровать, отображать сложные трехмер- 
ные формы. Можно заниматься и анима- 
цией объектов, перемещая их по зара- 
нее заданной траектории, вращая, из- 
меняя форму, цвет и текстуру, 
рассматривая их с разных сторон с по- 
мощью перемещаемой камеры. 
Трудный момент каждой такой про- 
граммы — двухмерный интерфейс, ко- 
торый бы хорошо работал как окно в 


)›^9 И 
ГРИ 
ОР 


Первая верхняя секция заменяется 

окружностью, вторая на самом деле 
является шестнадцатисторонним 
многоугольником слегка большего 
диаметра. Интуитивные меню шЙп!-О 
превращают эту операцию в детскую 
забаву. 


[200% | 


Затем вся форма уплощается, делается 
гладкой и сверху помещается пробка — 


все это из меню. Уже почти готово. 
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трехмерное пространство. пИп!-В 
работает с несколькими окнами одно- 
временно. По умолчанию у вас имеет- 
ся вид сверху, спереди и справа. Вы 
можете добавить вид сзади, снизу и 
слева плюс еще столько камер, сколь- 
ко вашей душе угодно. Такие возмож- 
ности делают самую щекотливую опе- 
рацию — подгонку частей — совсем 
несложным делом. Примените инстру- 
мент Миаче, и все станет проще про- 
стого. Расположив все как надо, вы 
берете инструмент ИпК и соединяете 
все вместе. 

Палитра инструментов прямолиней- 
на, последовательна и очень легко осва- 
ивается; в ней не так уж много выпадаю- 
щих меню, от которых на рабочем сто- 
ле бывает столько беспорядка. В про- 
грамме имеются отдельные палитры 
источников освещения, видов, объектов 
и поверхностей. 


1МЕАИ-О 3.5 Создание трехмерного бутылочного горлышка 


мы 


После изолирования многоугольника 

каждая сего секция помечается. 
Используя инструмент $са[е, 
многоугольнику придается форма звезды. 


Вот теперь все на месте: 
алюминиевая пробка и 
даже этикетка, исполненная в 

растровом формате. 


Новое в версии 3.5 — наличие 
вспышки, что придает сцене оптический 
эффект, словно ее снимают настоящим 
фотоаппаратом. 

Самая лучшая из новых возможнос- 
тей, пожалуй, все же ЗПадоуусасй — 
опция, позволяющая поиграть с тенями. 
Примените ее к отсканированной фото- 
графии. Сначала создайте простую 
трехмерную модель сцены, а затем «от- 
бросьте» на нее тень от некоего движу- 
щегося объекта, который вы тоже смо- 
делировали. Применяя таким образом 
анимацию тени на плоской сканирован- 
ной фотографии, вы получите, если все 
построено правильно, иллюзию трех- 
мерного изображения. Это дает воз- 
можность убедительно и чисто комби- 
нировать модели с изображениями из 
реального мира. Анимация сохраняется 
в ОшскТите то\м!е$, хотя вы можете им- 


МЕИМ!-Р 3.5 


АшоЗКе&сй 2.1* 


} 
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Гы 
Овес: [ ЕН! 2 АА |} БОЕ 
емо Зее: [—^ Гот "Е О АОИ 


СТУДИЯ 


Образец модели, 
поставляемый 
вместе с тЯп!-2 
фирмы $ресшаг, 
дает вам полное 
представление о 
рабочем 
пространстве 


Учныю:[`—] Звафомя: [—] |) [# №2 НЫ |2 НОВИНИ | 


портировать файлы .А\М!и использовать 
их как подвижный фон. 

Есть, конечно, и ряд минусов в 
пользовании программой, вытекающих 
из несколько прямолинейного ее пере- 
носа с Мака. Во-первых, структура 
меню — это скорее Мас, а не \У/Итао\у/$ 
95. Во-вторых, документация опирается 


‚на версию Мас, что, вообще говоря, не 


так уж страшно, просто версия РС вы- 
глядит иначе. А местами и работает ина- 
че. Понятно, что это вносит в работу 
определенную неразбериху. 

шНи!-О по умолчанию отображает 
модели в виде каркасов, хотя можно 
проводить рендеринг каждого отдель- 
ного окна независимо. Быстрый ренде- 
ринг производится почти с той же ско- 
ростью, что и построение каркаса, но к 
концу операции скорость падает. Для 


Если бы Изамбард Брюнель Кингдом! имел экземпляр 
этой программы, то для того, чтобы с ней поработать, 
он изобрел бы персональный компьютер 


Способна ли специализированная 
чертежная программа Ащо5Касй сде- 
лать что-нибудь эдакое, чего не может 
обыкновенный графический редактор? 
Если честно, то нет. Однако она сделает 
работу в тысячу раз проще. Решить не- 


сложную задачу, например, прорабо- 
тать планировку своей комнаты, можно 
при помощи пакета графических про- 
грамм. Однако, как только вы спусти- 
тесь ниже уровня земли для разводки 
водопроводной сети или заглянете в 


ускорения рекомендуется моделиро- 
вать отдельные элементы с последую- 
щей их сборкой. Применение библио- 
теки упрощает этот процесс. 

Мы провели тестирование пЙп!-р на 
компьютере Саггега РС с процессором 
166 МГЦ, но высококачественный ренде- 
ринг в реальном времени на стандартном 
РС невозможен. Чтобы получить очень 
качественную гладкую картинку, нужно 
несколько минут. Реальный гау {гастз — 
это нечто такое, что лучше оставить на- 
последок и запустить на всю ночь. 

|пЯи-О проста в обращении, хотя по- 
настоящему помочь она сможет лишь в 
том случае, если у вас есть навык 30-мо- 
делирования. Но если уж заниматься 
этим, а не просто мечтать, тогда пИп!-0 — 
хороший выбор. Рекомендуем — особен- 
но если у вас есть лишние деньги. [А] 


Инструменты Ащо$Ке{сп 
не опираются на разные эф- 
фекты векторной графики. 


Во главу угла поставлено 
совершенство позициони- 
рования элементов. 


электротехническую стойку, где хитро- 
умно переплелись провода, дело при- 

мет совсем другой оборот. Сделать там 
что-то при помощи обычных графичес- 
ких редакторов под \/пао\у$ будет не- 
намного проще, чем установить 16-ме- 


' Брюнель Изамбард Кингдом (Вгипе! |1затбага Ктзаот, 1806-1859) — английский инженер-конструктор, автор многих новаторских проектов. 
Сконструировал крупнейший для своего времени железный грузопассажирский корабль «Грейт Истерн», с помощью которого был проложен 
первый трансатлантический кабель. — (Прим. перев.) 
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В Ашоб$Ке(сй «вид сверху» представляет собой 
плавающую палитру, содержащую уменьшенный 
вид всего изображения, и область, где в 
увеличении дана часть, над которой вы работаете 


прямые и дуги — важное действие в 
инженерной графике. Значительно 
удобнее создать более простые 
элементы, а затем скомпоновать и 
разместить их нужным образом, 
чем работать с полным чертежом, 
манипулируя большим числом 
сложных форм. 


Проще пареной репы 

Одна из важных способностей 
АцюоЗкасп — возможность зани- 
маться проектированием, исполь- 
зуя реальные системы мер. Уста- 
новив в начале работы масштаб, 
вы можете нарисовать 90-метро- 


в данный момент. При помощи панели можно 
изменить масштаб и положение выделенной 
области. Прекрасное средство, чтобы найти в 
чертеже вашего небоскреба закатившийся 
винтик. 


габайтные $1ММ, натянув боксерские 
перчатки. 


Прецизионная 

инженерная графика 
Инструменты Ащо$Кесй не опираются 
на разные эффекты векторной графики. 
Во главу угла поставлено совершенство 
позиционирования элементов. Вам да- 
ются все те же примитивы (рисование 
прямых, прямоугольников, эллипсов и 
т.д.), но с акцентом на точность. Напри- 
мер, в инструменте Роузоп (Много- 
угольник) количество сторон может 
быть от 3 до 199. Здесь вы найдете так- 
же целых девять способов создания 
кривых — от Безье до В-сплайнов. 

Все эти простые формы обычно бы- 
вает нужно выравнивать, подгонять и 
соединять друг с другом, и тут-то обна- 
руживается главная сила Ащо$Ке сп. 
Можно присоединять линии к ближай- 
шим точкам объектов, вытягивать или 
расширять объекты до заданных границ, 
разрывать объекты на составляющие их 


АОТОЗКЕТСН 2.1 


ре роеириееаЕЕ: 


КОМПЬЮАРТ МИ 1987 


вую садовую изгородь, не стра- 
дая от того, что у Мышки «корот- 
кий» кабель. Размер букв также 
задается в «настоящих» величи- 
нах, а не «случайным» подбором 
подходящего кегля. 

Дальше — больше. В АщоЗКесй воз- 
можно использование до 956 слоев! Это 
позволяет прорабо- 
тать уровни водо- 
снабжения, электри- 
чества, перекрытий, 
расстановки мебели и 
так далее в том же 
духе, попеременно 
активируя или убирая 
их в зависимости от 
того, что вы хотите 
увидеть. Строитель- 
ство — одна из тех 
областей, в которой 
инструменты 
АщоЗКасй предста- 
нут во всей красе. 


Юреп Огамипа Ейе 


тика. И все же нужно запомнить: даже 
если ваш чертеж выглядит трехмерным, 
он не является композицией трехмер- 
ных объектов. Для придания необходи- 
мого объемного эффекта нужно убрать 
невидимые линии вручную. 


Выглядит здорово 

Мощными средствами создания черте- 
жей Амо5Касп управляет посредством 
сильно развитого интерфейса. Только 
три из ниспадающих меню работают по 
своему прямому назначению, остальные 
попросту переключают набор кнопок на 
панели инструментов. Если нужно обес- 
печить быстрый доступ к инструментам, 
рабочие панели можно разделить и сде- 
лать из них плавающие палитры или же 
зафиксировать их на экране внизу или 
сбоку. 

Интерфейс — один из элементов про- 
граммы, которому в новой версии при- 
дали лоск. Остальные нововведения 
включают возможность открыть одно- 


Сас! | нею | 


Диалоговое окно содержит набор кнопок вместо списка файлов. 


Наверное, стоит со- Каждая кнопка включает эскиз связанного с ней изображения. 
гласиться с тем, что А вам больше нравится давать файлам длиннющие имена? 


программа в большей 

степени рассчитана на профессиона- 
лов, чем на любителей. Если только вы 
не практикуетесь в изготовлении масш- 
табной модели 5еуегп Визе или дора- 
ботке распределительного вала Найеу 
Бам$5оп. 

Другое измерение 

В этой программе мы не ограничены 
двухмерным миром. Если вам в инсти- 
туте преподавали инженерную графику 
(помните, как вас ругали за тупой ка- 
рандаш?), то вы знакомы с трехмерной 
изометрией и удалением невидимых 
линий. 

Изометрия по-прежнему широко 
используется в инженерной графике, 
но рассматриваемая программа обхо- 
дится без форматных листов, каранда- 
шей 9Н и замусоленных огрызков лас- 
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временно пять рисунков и образовать 
из них каскад или мозаику для быстрого 
доступа. Можно также импортировать 
файлы форматов \/МЁЕи .ВМР; это удоб- 
но, если нужно создать качественный 
чертеж по готовой фотографии или ди- 
аграмме. 

К рисункам можно применить цвето- 
вые палитры и заливки, хотя такая воз- 
можность предоставлена главным об- 
разом для упрощения работы с много- 
слойными и вообще сложными проек- 
тами. Для создания иллюстраций 
Ащобкесй годится не больше, чем 
фломастер — для росписи Сикстинской 
капеллы. Но любую работу, связанную 
с черчением (и чем более сложную, 
тем лучше), АжоЗКасп сделает на- 
столько просто, насколько это вообще 
возможно. [А] 


Не торопитесь покупать отдельные пакеты 

для растровой графики, векторной графики и ПТР! 

Род Лаутон (Код 1а\Доп) знает пакет, который много чего 
умеет, а стоит куда дешевле, чем эта троица 


Сапуа$ 5.0 сочетает богатую палитру 
мощных инструментов для векторной и 
растровой графики с возможностями 
подлинной ОТР, побитовым редактиро- 
ванием образов и преобразующими 
эффектами. Этот пакет идеален, если вы 
разрабатываете документы для печати, 
так как он поможет сэкономить и вре- 
мя, и деньги. Трудно отнести Сапуа$ к 
определенной категории: во-первых, 
это мощный профессиональный пакет 
векторной графики. Имеющиеся инст- 
рументы позволяют рисовать овалы, 
прямоугольники и редактируемые 
сложные линии. Этим векторным 
объектам может быть придана различ- 
ная толщина и цвет контура, градиент- 
ное или текстурное заполнение. Они 
могут быть объединены в новые объек- 
ты, помещены в слои, иметь частичную 
прозрачность, разбиты на фракталы; к 
тому же можно создавать концентри- 
ческие окружности, спирали, звезды и 
решетки. Почти все свойства кривых и 
заливок, от калиброванных оттенков до 


определенных пользователем штрихо- 
вых узоров, могут быть подстроены 
индивидуально. 


вл РТВ 144. 


Векторная часть Сапиа$ 5.0 позволяет редактировать бесконечно мелкие детали — поскольку 


ИИ ——^ 


С помощью Салиау 5.0 пегко 
оживить плоское 
векторное изображение, 
добавив немного текстуры, 
а для увеличения глубины 
можно пользоваться 
слоями 


Особенно интересны возможности 
комбинирования кривых: можно ис- 
пользовать маскирование для выреза- 
ния, комбинировать простые кривые для 
создания сложных и собирать новые 
объекты из подходящих частей старых. 
Это облегчает быструю разработку 
сложных объектов, что удобно при со- 
здании технических рисунков, чертежей 
и архитектурных планов. В окне Са!егу 
находится управление импортируемыми 
объектами, но там же могут храниться и 
созданные пользователем макрообъек- 
ты. Сапуа$ позволяет редактировать эти 
макросы, и их копии в документе авто- 
матически обновляются. 


ееси 


в. 


все состоит из линий и кривых, увеличивать можно до той степени, какая требуется 
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Неси 


Сок" | Сгафеги | 
Зутбс! | Тежиге | 


Еще текстуры, с которыми можно 
поиграть. Салиа$ не испытывает 
затруднений при смешивании 
растровой и векторной графики 


А как насчет ОТР? 

Сапуа$ может выполнять все стандарт- 
ные функции текстовых пакетов наряду с 
поддержкой почти всех используемых 
эффектов ОТР, которыми вы пользуетесь 
или о которых слышали. Имеются стиле- 
вые средства и проверка орфографии. 
Он очень напоминает Адобе РазеМакег 
(который обеспечивает лучший типог- 
рафический контроль и очень развитые 
возможности для макетирования), но 
Сапуа5 прошел 75% пути. 


Нужна картинка? 

В этом пакете возможны также манипу- 
ляции с образами, так что внутри доку- 
ментов вы можете создать Рат{Е Об]ес{$ 
(Рисованные Объекты) — прямоугольни- 
ки, внутри которых Сапуа5 превращает- 
ся в растровый графический редактор. 
Он может работать с файлами 
Ррою5Вор, образами РАоюсСр и почти 
всеми другими форматами растровой 
графики. Можно менять разрешение и 
размер, вырезать нежелательные места 
(они могут быть в любой момент восста- 
новлены), подравнивать границы, изме- 
нять контраст, цветовой баланс, тени, 
света и участки со средней яркостью, а 
также применять специальные эффекты, 
включая увеличение и уменьшение рез- 


Стилизованная 
графика — 
специальность 
Сапиаз. Он 
пригоден для 
издательских 
целей, 
растровой и 
векторной 
графики. 
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САМУА$ 5.0 Создание 30-логотипа 


Признайтесь, вы заинтригованы! Попробуем вместе? Вот как можно создать лого- 
тип РС РОКМАТс 39-эффектами, дополнить реалистичной тенью и сохранить как 


Масго ОФесе... 
РС Рогтае = 


Во-первых, нужно задать текст. 

Введите его и, переключившись в окно 
стиля текста, выберите нужный шрифт и 
размер. 


не, 


Теперь можно конвертировать текст в 

кривые, чтобы его можно было 
редактировать как любой векторный 
объект. Используя выскакивающее окно 
Нпе/Я И, применим веселенькую раскраску. 


Окно Епуа!оре позволяет применить к 

выбранному тексту один из 
предопределенных видов искажений для 
придания эффекта трехмерной 
перспективы. 


Используя инструмент $Кем (Перекос), 

придадим тени эффект перспективы. 
Также можно совместить базовые линии 
текста и тени. 


объект. 


кости, шум, многоконтурность и рель- 
ефность. 

Сапуаз поддерживает НоаИпз 
зеесНоп (плавающее выделение), кото- 
рое можно записать на диск, и альфа- 
каналы с 94 степенями серого для 
изощренного маскирования и регули- 
ровки прозрачности. Однако Сапуа$ не 
поддерживает слои Ррою$пор’а, так что 
это не лучшая программа для комбини- 
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Теперь используем команду $Падом 

(Тень) для создания тени желаемого 
цвета; можно также задать и смещение 
тени. 


Квт Влиисаоф “. 


А теперь хитрый ход. Тень 

превращается в растровый объект, так 
что для придания ей реалистичности 
можно применить эффект размывания. 


Как только вы поместили тень сзади 
букв, полный эффект достигнут. Текст и 
логотип можно сгруппировать в единый 


А теперь 

поместим объект 
в Галерею и будем 
пользоваться им, 
если начальству 
понравится... 


рования объектов. По списку возмож- 
ностей он скорее соответствует 
РатпЕ5Вор Рго, что само по себе не так 
уж стыдно. 


Как, еще что-то? 
Сапуа$ также может преобразовать лю- 
бой векторный объект или текст в трех- 
мерный перемещением контура как 

вдоль параллельных осей, так и вдоль 


кривой. Потом их можно поворачивать 
как трехмерные объекты, перемещать 
источник света и менять его свойства. 
Перейдя обратно в 90, можно редакти- 
ровать и изменять преобразованные 
кривые как любой другой векторный 
объект. 


Такая интеграция возможностей озна- 


чает, что можно напечатать заголовок 
как текст, конвертировать в кривые и 
рассматривать как набор векторных 


САМУА$ 5.0_ 


О ЗЕ наи ито 


объектов, применяя текстуры, штрихо- 
вые узоры и другие преобразования. 
Можно дублировать их, преобразовы- 
вать в растровый вид, деформировать, 
чтобы заставить выглядеть как тени, и 
применить затуманивающий фильтр, 
чтобы получить реалистичные мягкие 
края. Этот пакет не делает три разные 
вещи, а интегрирует их воедино. 


Кому он нужен? 

Это серьезный издательский пакет про- 
фессионального уровня, он поддержи- 
вает цветоделение в СМУК для цветной 

печати, предупреждает о выходе за 


пределы гаммы, если вы создаете цвет, 
который не может быть воспроизведен 
на бумаге, выводит формы по отдельно- 
сти, поддерживает настраиваемый 
треппинг ({гарртз) и сопровождается 
руководством по цветной печати. Он 
может использоваться для создания и^- 


Уо!\о. 


люстраций, манипуляций с фотография- 
ми и другими растровыми объектами и 
способен довести макет брошюры, 
книги или журнала 
до уровня профес- 
сионального стан- 
дарта. 

И, конечно, его 
МОЖНО ИСПОЛЬЗО- 
вать для создания 
слайд-шоу. Мы не 
упоминали об 
этом? Сапуа$ может 
создавать презен- 
тации, то есть 
слайд-шоу, состоя- 
щие из отдельных 
слайдов (подобно 
страницам доку- 
мента), которые 
могут сменяться 
автоматически или 
по щелчку мыши. 
Можно встроить 
эффект перехода от 
одного слайда к 
другому, а слайды 
можно конструиро- 
вать послойно, что- 
бы изображение 
строилось посте- 
пенно. 

Это типично ДлЯ 
Сапуа$. Каждый раз, 
когда вам кажется, 
что он исчерпал 
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Галерею сПр а" 


СТУДИЯ 


свой репертуар, появляется что-то еще. 
Этот пакет имеет мощные инструменты и 
функции, которые преподносят новые 
возможности по’мере того, как вы осва- 
иваете старые. 

Да, СиагКХРге5$ и РазеМакег — де- 
факто стандарт для настольных изда- 
тельств, Р7рою5$рор — пер- 
вый номер среди графи- 
ческих редакторов, а 
Шизгаюг и Егеевапа — 
лучшие векторные пакеты. 
Сапуа$ отстает от них не- 
намного (за исключением 
РВою5$рвор), но при всей 
его эффективности, удиви- 
тельной для отдельного 
приложения, профессио- 
нальные дизайнеры готовы 
проглотить стоимость и 
неудобство трех отдель- 
ных программ только ради 
того, чтобы в каждой полу- 
чить еще кусочек лошади- 
ной силы. Просто позор! 

Если вы ищете пакет, 
подходящий с точки зре- 
ния как цены, так и мощных издательс- 
ких возможностей, обратите внимание 
на Сапуа$ 5.0. [А] 


просматривать по 
ключевым словам, 
что позволяет 
выбирать из группы 
картинок те, которые 
соответствуют 
критерию. Может 
быть, вам удастся 
найти другой 
автомобиль вместо 
этого страшенного 


Авторизованный сервис-центр 


Тел.: (095) 257-3449, 257-3390 
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В наши дни существует два типа ху- 
дожников: те, кто уже перевел свои ра- 
боты в формат \/опа \Лае \еб, ите, 
кто сделает это в ближайшем будущем. 
Работа с графическими данными на \/еб 
довольно проста, однако для новичка в 
этом деле могут возникнуть некоторые 


затруднения с различными методами и 
терминологией. 

Данное руководство предназначено 
для начинающих пользователей про- 
граммы Ёгее Напа. В нем освещаются 
некоторые базовые вопросы, необхо- 
димые тем художникам, которые соби- 
раются преобразовать свои работы для 
публикации на \/еб-страницах. 

[гее Напа 7 позволяет превращать 
отдельные объекты рисунка в гипер- 
ссылки на разнообразные ресурсы сети 
\/ опа \УЛае \/е0, то есть связывать 
объекты и УВ! -адреса. Это означает, 
что, когда картинка будет просматри- 
ваться на \/еб при помощи программы 
ЗКоскКумауе, по щелчку мыши на объекте 
со ссылкой будет открываться соответ- 
ствующая \/еб-страница. 

Перед тем как связывать объект с 
каким-либо конкретным УВ! -адресом, 
необходимо внести этот адрес в па- 
нель УВЕ программы Ёгее Напа. Для 
этого сначала откройте рисунок, кото- 
рый вы хотите использовать как часть 
своей \/еб-страницы, то есть тот рису- 
нок, в котором вы хотите сформиро- 
вать гиперсвязь с объектом. Из подме- 
ню \И/иао\у > Хга$ выберите пункт 
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ОВЕ$ — откроется редактор адресов 
ОВЕ ЕЯКог (1). 

Чтобы создать новый УВ(, выберите 
из меню ОрНоп$ команду Меуу. Откро- 
ется диалоговое окно Меми ЦК(. В поле 
ОВЕ введите тот адрес, на который вы 
хотите сослаться. Если вам нужно ввес- 
ти в панель еще какие-то адреса, снова 
выберите команду Ме\/ и введите до- 
полнительные данные. 

Теперь, когда нужные УВ! -адреса 
уже попали в ЦВЕ ЕаКог, с ними можно 
связывать отдельные объекты рисунка. 
Делать это можно двумя способами. 
Первый способ — сначала выделить 
объект (или несколько объектов), а за- 
тем щелкнуть мышью на нужном адресе 


Как отправить 
картинку 
на Меб 


Как покажет вам это практическое 
занятие, в программе Егее Напа 7 
существует несколько способов 
публикации изображений 

на Мон \МЛае \МеБ 


Сэнди Коэн 


в панели УВ(. Второй способ — наобо- 
рот, сначала нажать кнопку мыши на 
адресе в панели, а затем перетащить 
адрес (он будет представляться в виде 
белого квадратика) на нужный объект. 
Когда белый квадратик попадет на тот 
объект, с которым вы хотите связать 
данный адрес, отпустите кнопку мыши, 
и между объектом и адресом будет 
установлена связь, или ссылка (%). 
После того как вы создали файл гее 
Напа со ссылками на \/е6, вам необхо- 
димо сохранить его в формате, доступ- 
ном для чтения в программе 
Масготед!а 5ПосКумауе. Технология, 
заложенная в этой программе, позволя- 
ет читателям страницы щелкать мышью 


и вноказааи 


«Мопе > 
НИр:И Ими 26 
ВИр: А Имеем гп 
ВИр: А Аим пе а 
Бр: Ими п ЕН. 
Вр: А ему гп ден 
НИр:/ Илим прз о 

Вр: Имеем Когпеп.согл 2 


бир 1са{е 
Кегпоуе 


[] Нценасед ИЕ 
[] Ттапзрагеп{ 6 1Е 


- УРЕб Ор10п$ 


| паде Оиа! у: % 


С) Ргодге$ $ ше УРЕб 


®) 8-ВЦ 

С) 16-ВИ 

О) 24-ВИ 

С) 32-ВИ шип Ншрпа 
С) 48-ВИ 

О) 64-ВИ шин Ярпа 


Со!ог бер{П: 


Ы иуценасед РМб 


на объектах со связями и переходить по 
этим связям на другие страницы и ре- 
сурсы сети опа \УЛае \/еб. Чтобы вы- 
полнить преобразование файла из фор- 
мата Егее Напа в формат, совместимый 


Везер и 


ВИтар Енрог{ еГац ($ 


Незош\ топ: | 72 


яп -аНаз!то: [2____\*] 


Н тешоде а!рва спаппе! 
Г] ярва мсшде$ Баскдгоипа 


| (Мое...) [ Сапсе! ) (ок _\] 


ИН читаете ттт УНР НИ АНН УНИИ 


с ЗПосКумауе, вам потребуется дополни- 
тельный модуль АКегоигпег Ха. 

Выберите из подменю Х(га$ > 
АКегоигпег команду «Сотрге$$ 
Боситеп®. Откроется диалоговое окно 
бауе (3), в котором вам нужно будет 
задать несколько параметров. А имен- 
но: во-первых, вам нужно будет убе- 
диться в том, что в имени файла вы со- 
блюли соглашение об именовании, при- 
нятом для серверов того типа, на кото- 
ром будет публиковаться ваш файл. 
Например, система Масшто$й допуска- 
етв именах файлов пробелы и заглав- 
ные буквы, а в системе Ом все имена 
должны записываться строчными буква- 
ми и без пробелов. Кроме того, про- 
верьте, не забыли ли вы поставить в 
конце имени файла суффикс с — толь- 
ко тогда файл будет распознаваться до- 
полнительным (р!у3-т) модулем 
бПосК\умауе. И в заключение включите в 
диалоговом окне $ауе два параметра: 
«(оскеа» — чтобы защитить свой рису- 
нок от копирования читателями \/еб, и 
«Етоеа Ои те Еог5» — чтобы при 
просмотре картинки в разных системах 
включенный в нее текст не «плыл» по 
изображению. 

Программа 5ПосК\хауе теперь не 
только позволяет встраивать УВ! -адре- 
са в документы ЁЕгее Напа, но и дает 
читателям возможность увеличивать и 
уменьшать масштаб просмотра \/е6- 
документов (см. иллюстрацию в нача- 
ле статьи). Это бывает особенно по- 
лезно для просмотра карт, чертежей и 
других изображений с мелкими дета- 
ями. 
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«Чопе> 
НИр:/ Имимили соТиглЫа.еди! 
Вр :/ Ими логу согп 

НИ р: Илим пемизсКооТ.еди!/_ 
Вр: Имичичи пугпу9 ока! 

НАр : 2 Илимими гле#глизеигл.огаи 
Вр: уме прз.д0\/ 
НАр :/ Имичии Когпеп.согп и 


СИТ ай ОТОМ 


Если по каким-либо причинам вы не 
хотите пользоваться программой 
бпосКумауе, [гее Напа дает возмож- 
ность сохранять файлы и в других \/еб- 
совместимых форматах при условии, 
что вы экспортируете свой рисунок в 
растрированном, битовом виде. Чтобы 
сохранить файл как битовое изображе- 
ние для \/еб, выберите из меню Те 
команду Ехрой и выберите один из 
предложенных форматов: ИЕ, /РЕС или 
РМС. Затем в диалоговом окне $а\уе на- 
жмите кнопку ОрНоп$ — откроется окно 
ВКтар Ехром Ве!аи{$ (4). 

В этом окне в поле Везо|ийоп укажите 
нужное разрешение картинки, то есть 
либо выберите подходящее значение из 
меню, либо введите интересующее вас 
число самостоятельно, вручную. Для 
большинства графических изображений 
в \/опа \/«е \У/еб достаточно разреше- 
ния в 79 ар!. Кроме того, через меню 
Апбайа$тз вы можете задать степень 
сглаживания цветовых переходов в кар- 
тинке. Чтобы создать альфа-канал, с по- 
мощью которого на изображения мож- 
но накладывать маски, отметьте пункт 
«пс|иае а|рВа спаппа|\» (это позволит 
вам обрезать ©!Е-изображения по силу- 
эту). И в заключение отметка на пере- 
ключателе «Ава псиае$ баскзгоипа» 
означает, что вы можете создать на не- 
печатном фоновом слое программы 
Егее Напа отдельный силуэт рисунка. 

После того как вы зададите все эти 
атрибуты битового изображения, нося- 
щие общий характер, нужно будет еще 
отдельно установить параметры, каса- 
ющиеся выбранного вами конкретного 
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файлового формата. Одним из наибо- 
лее общепринятых форматов на \еб 
считается СЕ. Как было сказано выше, 
выберите из меню ЕЙе команду Ехрои. 
В диалоговом окне Ехрой в меню 
Роггпа{ укажите вариант СИЕ и проверь- 
те, включен ли параметр «пс иае а|рпа 
спаппе|». После этого, если в окне 
Витар Ехром Бе{аи!\5$ вы нажмете 
КНОПКУ «Моге», откроется диалоговое 
окно СЕ ОрНоп$ (5). 

Здесь вы можете включить параметр 
«|П{еПасед СР». Тогда грубая версия 
вашего изображения будет загружаться 
с \/еб почти мгновенно, а затем, по 
мере передачи дополнительных данных, 
картинка будет постепенно прояснять- 
ся. Многие \/еб-дизайнеры предпочита- 
ют именно формат {епПасеа Е, по- 
скольку он дает читателю возможность 
сразу составить приблизительное пред- 
ставление о содержании страницы. 

Кроме того, если ваше изображение 
подходит к данному типу дисплея, вы 
можете указать параметр «Тгапзрагег\ 
СР. В этом случае в соответствии с 
контурами вашего рисунка будет соз- 
дан альфа-канал, или маска, а фон 
изображения при просмотре на \еб 
станет прозрачным (6). 


ар: 
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Если ваш файл имеет большие раз- 
меры, ему, вероятно, больше подой- 
дет формат /РЕС. Чтобы задать атри- 
буты /РЕС, выберите из меню Ее 
команду Ехро! и убедитесь, что в диа- 
логовом окне Ехрой указан формат 
]РЕС, затем нажмите кнопку «Моге» в 
диалоговом окне ВЦцтар Ехрой 
Ре!аи\$. Откроется окно )РЕС 
ОрНоп$ (7). Здесь в поле |тазе 
Оча!Ку вы можете задать процент сжа- 
тия вашего изображения. При этом, 
чтобы добиться оптимального баланса 
между размером файла и качеством 
изображения, можно поэксперимен- 
тировать — попробовать несколько 
вариантов. Кроме того, вы можете 
включить параметр «Ргозгезуе /РЕС», 
чтобы получить эффект, подобный ва- 
рианту «!{епасеа $». 

И последний вариант: вы можете 
сохранить свой битовый файл в форма- 
те РМС. Для этого в меню Ее следует 
выбрать команду Ехрой и в диалоговом 
окне Ехрой указать формат РМС; тогда 
по кнопке «Моге» в диалоговом окне 
В(тар Ехрой Ве!ач $5 откроется окно 
РМС ОрНоп$ (8). Формат РМС предла- 
гает на выбор большое разнообразие 
вариантов цветовой глубины изобра- 


жения, однако для \/еб вам понадобит- 
ся глубина не более 94 бит (а во мно- 
гих случаях вы можете обойтись и 16- 
битным цветом, причем получится го- 
раздо более качественная картинка по 
сравнению с 8-битным форматом @Р). 
Более высокие значения цветовой глу- 
бины применяются для высококачест- 
венной профессиональной печати. И 
опять же, вы можете задать параметр 
«|П{еПасеа РМС», подобный варианту 
«Г {епасеа ©». 

В настоящее время для пользовате- 
лей [гее Напа, желающих публиковать- 
ся на \/еб, фирма Тгайег Рагс 
Тесппооч!е$ (415/948-1350; 
уумими {га|еграгс.сот) предлагает до- 
полнительные возможности — см. 
шп$а.Пит|. Это специальный Хга-мо- 
дуль, позволяющий преобразовывать 
документы [гее Напа в НТМЕ \!еб-стра- 
ницы. Таким образом, \/еб-дизайнеры 
могут работать над макетами своих 
страниц — размещать на них картинки, 
тексты, декоративные элементы -— в 
программе Ёгее Напа, а потом превра- 
щать эти макеты в окончательные \/еб- 


публикации. [4] 
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Все для 


издательских 


систем 


‚ Компьютеры Арре Масиио$й 


и периферия для них: 


- Мониторы и графические карты Ка@и$ 


-Лазерные принтеры ОМЗ 


-Сетевое оборудование Оаупа, Азаще. 


-Гафические планшеты У\асот 


- Устройства хранения информации ЕУУВ 


-Сканеры МисгоекК 


Е] 


Арре Сотрщег 


Дистрибуторская компания 


Телефон: (095)264-2865, 264-2853, 956-3974 Факс:(095)264-2946 Е-Мап: За!ез@арл.ги 


1МРЕМТА 


0055е[4о!{ д.-10.6.1997 


Крупнейшая в мире выставка современных 
допечатныхле: ий и оборудования 


Дизайн, трерика 
Создание изобв 
Цифровая фот грс 
+ Мультимедиа Е. 
Дизайн, разййботка. производетвс 
+ Печать на дбнове баз данйв- о 
Реляцион@Ые [е и документог ические базы данных, м _ 
„ Начальни‹ КИ й_ 
Набор Вер@ ка, обработка И 
+ 06мЯ "данными 
ГАУ АМАМ, 150 М; услуги Р 
Пре Изводство Печатных форм дя всех дечатных процессов 
‚ 60 т Дю РИг ый 
ветопробазкопирование, _ № пе{ЯТь; нёчатные’ системы 
Ис непосредственным экспонированием 
Допечатные процессы и сопутствующие технологии 
Обучение, подготоВАнЯЯ ему Иная литература 


Ф 


Гображений, эректронное издательство 


. 


. ь Туры для аще 1 МРЫМТА'97 
Конгресс Рип{ & Мед!а ГОМОТМТОМ МЕТА1.$ АМИТЕО & 
Меззе 5 Ой$зе!4ог+ 
Бюро в Москве: 

Тел. 259-7729 Факс 230-2505 


ООО «ЛОНДАЕКС-ДЕЛКО» 


3 № . Тел. (095) 443-6114 
рипт е тефа Факс (095) 443-6416 


<‚— ПРЕ ПИЗИИН 


Авторы детских книг 


садятся за компьютер 


Дон Вуд вовремя осознал возмож- 
ность применения компьютерной гра- 
фики для создания детских книг. Когда 
его жена и соратница Одри Вуд закан- 
чивала работу над текстом для книжки 
«Ранним вечером в четверг: запутан- 
ная сказка» (издательство Нагсоици 
Вгасе, 1996), Дон вовсю водил кис- 
тью, в муках пытаясь поймать подходя- 
щий стиль оформления. Сказочная ис- 
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тория была целиком построена на шу- 
точных контрастах и стилистических 
изысках. Едва Дон попробовал рисо- 
вать на компьютере, он понял, что ре- 
шение найдено. «Смесь фотографий и 
рисунков придала книге необходимое 
сопряжение между реальностью и вы- 
мыслом. Без компьютера прийти к это- 
му было бы невозможно», — объясняет 
Художник. 


Нэнси Хичкок 


Семейная команда работала вместе 
над целым рядом детских книг, многие 
из них необычайно популярны. Напри- 
мер, «Дремлющий домик (издательство 
Нагсоци Вгасе, 1984) вошел в «Десятку 
книг года с лучшими иллюстрациями», 
объявленную газетой «Нью-Йорк 
Таймс» и был удостоен Золотого Змея. 
Книга «Король Бидгуд в ванной» полу- 
чила приз Са|Аесой Нопог Воск, 


Компьютерные 
технологии 
позволили Дону 
Вуду создать мир 
нелепиц для 
детской книжки 
«Ранним вечером в 
четверг: запутанная 
сказка», текст 
которой написала 
его жена Одри 


а «Проныра Пег» выиграл Спих%орпег 
Аууага. 

Одри, автор более 30 книг для детей, 
тоже занимается их художественным 
оформлением. Писательница только что 
закончила свою первую книгу, целиком 
подготовленную на компьютере, — это 
«Красный гонщик» (издательство 5итоп 
& оспи%ег, 1996). 

В 1991 году сын Дона и Одри, 
Брюс, познакомил родителей с ком- 
пьютером, настаивая, чтобы они испы- 
тали графическую программу «Дет- 
ский волшебный сундучок». Они тот- 
час увлеклись ею, и возникла конку- 
ренция за право поработать на 
компьютере сына. После долгих при- 
кидок они купили одну за другой две 
системы Ро\уегРС 8100/80 с 99 Мбайт 
КАМ и 90-дюймовыми мониторами 
бирегта сп, графический планшет 
\/асот, редакторы Ггас*а! Вез!9п 
Раи\ег и Адобе РпоозПор, которыми 
пользуются вместе. 

Дон начал рисовать еще в четвертом 
классе, затем получил степень бакалав- 
ра искусств в Калифорнийском универ- 
ситете в Санта-Барбаре и степень 
магистра изящных искусств в Кали- 
форнийском колледже ремесел и 
искусств в Окленде. Несмотря на то 
что Дон работал традиционной тех- 
никой — преимущественно масляны- 
ми красками на протяжении 35 лет, 
он моментально влюбился в компью- 
тер. «Я словно помешался. И это 
продолжается вот уже пять лет», — 
говорит он. 

Одри, чьи родители были худож- 
никами, начала рисовать в трехлет- 
нем возрасте. Она ощутила огром- 
ную пользу от компьютера, преодо- 
лев первые трудности, связанные с не- 
обходимостью смотреть в процессе 
рисования на экран, а не на собствен- 
ные руки. «Значительно проще работать 
на компьютере, потому что вы видите 
сразу и текст, и картинки и можете ком- 
поновать их на ходу, — делится она впе- 
чатлениями. — Будто текст и графика 
вступают в брачный союз, придающий 
им дополнительную силу». 

Одри восхищается еще одной полез- 
ной возможностью — создавать соб- 
ственные кисти. «Без компьютера это 
никак не сделаешь!» — восклицает она. 

Дон отмечает, что, хотя на иллюстри- 
рование с помощью компьютера уходят 
те же шесть недель, что и при работе в 
обычной технике, цифровой процесс 
гораздо интерактивнее. «Здесь я веду 
свою игру с иллюстрацией, почти все 
время взаимодействуя с машиной в 


ходе разработки идеи, — говорит он. — 
Я постоянно готов к тому, что вдохнове- 
ние подскажет способ что-то изменить 
или улучшить... потому что здесь это 
ВОЗМОЖНО». 

«В традиционном творчестве вы дол- 
жны определиться с замыслом значи- 
тельно раньше, потому что в дальней- 
шем на переделки, связанные с его из- 
менением, уйдут недели, — продолжает 
Дон. — При работе с компьютером гиб- 
кость сохраняется, и изменения можно 
вносить все время от начала до конца 
работы». 

Поначалу Дон думал, что будет ска- 
нировать свои наброски, но потом по- 
нял, что предпочитает делать эскизы и 
определять концепцию будущей карти- 
ны полностью цифровыми средствами. 
«Компьютер — изумительное средство 
для черновых набросков. Он словно 
продолжение руки. Процесс идет под- 
сознательно, я как бы парю над ним», — 
говорит художник. 

Для книги «Ранним вечером в чет- 
верг: запутанная сказка» Дон хотел соз- 
дать ощущение необычной реальности, 


и компьютер стал для этого прекрасным 
инструментом. Он должен был образно 
выразить мир нелепиц вроде: 

«Мой гордый красный петушок 
яичко снес вчера 

И каркал так, что все кругом не 
спали до утра». 


или 


«Оркестр грянул во всю мочь 
Мой нежный труп опять, 

И мы веселою гурьбой уселись 
танцевать». 

Создавая фантастический мир, Дон 
сделал более 600 фотографий и затем 
перенес их на Кодак Рпою СО, после 
чего скомпоновал избранные снимки в 
редакторе РАо{озПор, а потом перенес 
в Раг{ег, где разрисовал композиции. 
Некоторые из рисунков содержат 70 
слоев. 
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Раньше художник опирался на фото- 
графии, работая над рисунками, но до- 
гадаться об этом по результату работы 
было уже невозможно. В этой книге он 
нарочито оставил снимки видимыми. 
«Мечты весьма реальны, но в них иска- 
жены предметы и перспектива, — гово- 
рит автор. — Взаимное наложение фото- 
графий и рисунков позволяет мне раз- 
нести в пух и прах наше восприятие 
реальности». 

Коллекция уникальных иллюстраций к 
этой книге будет представлена нынешней 
весной в галерее Сториополис в Лос- 
Анджелесе (тел. 310/358-9500). На от- 
крытии Дон собирается рассказать о сво- 
ей технике работы с цифровой графикой. 

В своем творчестве семья Вудов — 
своего рода компьютерные первопро- 
ходцы. В 1993 году они впервые проде- 
монстрировали своим издателям ком- 
пьютерные иллюстрации к детским кни- 
гам. «Красный гонщик» (5итоп & 
оспи${ег) и «Ранним вечером в четверг» 
(Нагсоци Вгасе) были первыми книгами 
Вудов, выполненными средствами ком- 
пьютерной графики, и первыми детски- 


ми книгами такого рода в практике са- 
мих издателей. Сейчас обе компании 
объединили усилия в продвижении книг 
на рынок, что само по себе — нечто 
небывалое. 

«Думаю, в будущем появится много 
художников, которые оценят преиму- 
щества компьютерной техники в работе 
над детскими книгами, в особенности 
если вы еще и писатель. У вас появляет- 
ся возможность создать собственный 
мир из графики и текста!» — с востор- 
гом говорит Одри. 

Как только завершатся мероприятия, 
связанные с выходом и рекламой новой ` 
книги, художники смогут сосредото- 
читься над новыми произведениями. 
Авторы заявили, что следующая их книга 
также будет полностью цифровой. По- 
дождем и посмотрим, что еще им при- 


грезится. [А] 
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НН 


Шаркави Че Дин 


Оборудование: Ро\/ег Мас 8500 с 156 Мбайт 
КАМ, Арре Мир 5$сап 1705, Арре Опе 
5саппег, 1отеза /аг Ои\уе. 

Программное обеспечение: ЕИес{ис!тазе, 
Гогт7 КепаегГопе 9.8, Ааобе Ши${гаюг 6.0, 
РАото$Пор 4.0. 


«Я начал заниматься компьютерной графикой 

в 1990 году; в последнее время меня стала 
больше всего интересовать трехмерная графика. 
Я — соискатель ученой степени по компьютерным 
наукам, степень по компьютерной графике 

я получил раньше. Несмотря на возможность 
работы с самыми мощными компьютерами 

и пакетами, предпочитаю свой Маси\о5$1. 

Его дружественный интерфейс располагает 

к свободному творчеству». 


2] КОМПЬЮАРТ мИЙ 1087 
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Работы студентов колледжа искусств и дизайна в Саванне (отделение компьютерной графики) 


Из серии «Нимфы» (Вольф) 


Хосе Мануэль Вольф 


Оборудование: Мас!т{о$Н Ро\иег РС 7600. 
Программное обеспечение: Адобе 
РАокозПор, [Егас*а| Вет Ра!гег. 


«В этой серии я соединил красоту женской 
фигуры с выразительностью активной, 
эмоциональной работы кистью. Эти элементы 
расположены так, чтобы конкретный образ 
на переднем плане и абстрактный фон 
взаимодействовали, электризуя друг друга 

и создавая волнующий сюжет...» 


Цветок (Дин) 


ГВАСРСЯ 


Корабль (Саенко) 


к Г% у 

а са ль 
3 з 

а . ( 


д я Ая -& ное Па - а 
НВ ВО ге м 


Наталья Саенко 


Оборудование: РепЧит-90 с ВАМ 64 Мбайт, Са!Сотр 


Огауута $1а{е |. Программное обеспечение: Ааобе Милости просим 
Ро{о$Пор, Егаса! Вез!апт Райг\ег. В галерею 

. у - КомпьюАрт. 
«Эта картина основана на русской народной сказке. Русский п ый 
фольклор всегда волновал мое воображение и был источни- ожолуисто, 
ком захватывающих тем. Но я всегда видела сюжеты не так, присылоите 
как они были представлены на картинках в книжках, и хотела не более шести 
выразить собственное представление. Надеюсь, читателям работ одновременно 
понравится уникальность и богатство русского фольклора НО твердом носителе 


в версии, предложенной мной». (СЛОЙА цветной 


отпечаток) или 
в компьютерном 
представлении 
(ЕР5, ПЕРи Т.А.) 


Доллар (Чжень) 


Чжень Цзянцзи 


Оборудование: РС с 39 Мбайт КАМ. 
Программное обеспечение: Ггас"а! 


Оез!ят Раег. 


«доллар — образ капитализма. Это одна из 
частей триптиха. Другие части, «Свобода» и 
«Смерть», изображают коммунизм. 
Хорошие стороны капитализма отрицать 
нельзя, но мы теряем чувство прекрасного, 
доброту, потребность быть человеком... 
Быть художником — значит не только 
создавать нетленные произведения, но и 
делать миру добро». 


Щ07 МИ КОМПЬЮ4РТ 


ГВАСРСИ 


Год быка (Поспелов) 


Виталий Поспелов, Рязань 


Оборудование: РепНит-133. 
Программное обеспечение: 
Ргас*а! Рез1зт Райт\ег 4.0. 


«Так уж случилось, что в компьютерной графике первыми художественный инструментарий освоили 
технари-компьютерщики. Про этот феномен еще много будут писать и говорить. 

Я не считаю себя художником, скорее ремесленником, но иногда хочется сделать что-то свое, не 
навязанное тебе заказчиком». 


Неведомое (Никифорова) 


Наталья 
Никифорова, 


Москва 


Оборудование: РепНит 
100 МГц, 198 Мбайт ВАМ. 
Программное 
обеспечение: 

Тгие 5расе 9, 

Ааобе РАою5Пор 4.0, 
СубегМескв. 


«Спугнув безмолвие ночное, 
Рождает головокруженье 
Твое крылатое, слепое, 
Неудержимое стремленье». 
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‚ Новая технология 
сканирования слайдов 
размером от 35 мм до4х5 
дюймов и непрозрачных 
носителей до 220х310 мм. 

. Разрешение: от72 до 4800 
точек надюйм. 

‚ Оптическая плотность до 
3,90. 

‚ Глубина: 13 бит/цвет. 

‚ $С$-интерфейс, У/тао\и$ 
и МасО5. 


-- 
АМАВЕ — Спектрофотометр 


ТЕСНМООСЕЗ 
Х-ВНе Со|ог - гарантия получения истинных 
цветов при печати на струйном плоттере. Вы 
сможете сами откалибровать любое устройство - 
монитор, плоттер, принтер. 


Программный ВР РВоТоРЕИМТ для 


подготовки и печати полноцветных плакатов на 
струйныхи других растровых плоттерах. 


Цена от $500 


. Чувствительное к нажатию 
перо. 

‚. Совместимость сВО5, 
\МУптао\м/$, Мас, $УМ, $С1. 

‚ Максимальное 
использованиевозможностей 
графических программ 
РКофо5Пор, Соге!Огами, 
БиБЫег, Райтег, ЕгееНапа, 


Шоз+га#оги др. ‚ насыщенные цвета, ровные заливки, четкие 


линии - 360 а4р!в цветном и 720 ар!в черно-белом 
режиме, цвета сертифицированы Ратопе; 

. печать в 5 проходов для достижения 
наивысшего качества; 

. особо четкий режим черно-белой печати для 
улучшенного воспроизведения текста. 


Цена $8900 


‚. Высокая надежность. 


Цена $320 


ЗиттаСЧЦ: - серия 


недорогих 
высококачественных 
режущих плоттеров длятех, 
кто ценит свое время и 
деньги. Серия ЗиттаС и 
сочетает в себе простоту 
работы, эффективность и 


$итта$ ап РГО - серия 


высокопроизводительных режущих плоттеров 
для профессиональног о изготовления вывесок и 


аппликаций, 

‚ Макс. скорость работы 1000 мм/с 

с ускорением до 3 С. 

- Механическое разрешение 0,0127 мм. 

‚ Толщина носителя: модели О - 0,25 мм (0,8 мм со 


небольшую стоимость: . (© спецножом), Т - 1,25 мм, Сопз!51ет 
Широкий диапазон носителей ——`?/ $оЕНмаге 
и - Зиттадгар/с$ ЗиттарРаш{: полноцветный, высокого 


при использовании 
специального ножа). 
‚ Ширина рабочей 
области: 2520 - 500 мм, 
2620-5600 мм, 
0760 -740 мм, 
01020 - 1000 мм. 


Цена от $3250 


разрешения струйный плоттер широкого 
формата (1370 мм), оснащенный режущей 
головкой - наилучшее решение для получения 
цветных вывесок и различных рекламных 
материалов. Универсальное решение для 


рекламных агентств. 


.‚ Полноцветная струйная печать 300 ар! 
‚ Тангенциальный резак, толщина носителя до 1,2 мм. 
‚ Система оптического позиционирования ОРО$ 


Цена $27000 
Семейство программм Еех! 


для подготовки и изготовления различных видов 
рекламы нарежущих плоттерах. 


— ПИРИБОЧИИИ ПОНОПАТСАЯ 


Студия 7 


компьюте! 
дожника 


Шерри Лондон 


Начинаете ли вы с нуля или обновляете 
уже имеющийся в вашем распоряжении 


цифровой машинный парк, 


воспользуйтесь самыми свежими 
рекомендациями 

для компьютерных художников 

и дизайнеров, содержащимися в этой статье. 


Итак, вы решили стать компьютерным художником? Тогда вам нужно быть готовым 

к значительным тратам и к тому, что ваши приобретения очень быстро устареют. Это плохие 
новости. Хорошие новости состоят в том, что современный уровень программного и аппаратного 
обеспечения стоит того, чтобы вдохновить вас на капиталовложения. 

Мы разобьем нашу экскурсию в студию компьютерного художника на два раздела — аппаратный и 
программный -— в соответствии с двумя основными статьями расходов. Кроме того, вам 
необходимо подумать над тем, чем вы будете прежде всего заниматься, — печатью или 
мультимедиа. Эти два направления деятельности приведут вас к несколько отличающимся 
техническим решениям. Если же вы захотите ориентироваться и на то и на другое одновременно, 
суммарные затраты будут больше, чем на то или другое в отдельности. 

Сначала давайте посмотрим на аппаратное обеспечение: собственно компьютер и те «предметы 
роскоши», которые быстро могут стать естественной необходимостью. 
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У Какую бы платформу вы ни выбра- 
ли — Ромег Масиио$Н или Репёит, 
постарайтесь найти самый быст- 
рый компьютер, какой только су- 
ществует на данный момент. 
Центральный процессор. Естест- 

венно, вам понадобится компьютер — 

по крайней мере один. Я не буду встре- 
вать в межплатформные баталии, а ска- 
жу только, что если взять компьютеры 
равной мощности, то и Маситозп, и РС 
можно заставить делать одни и те же 
вещи. Какую бы платформу вы ни выбра- 
ли, постарайтесь найти самый быстрый 
компьютер, какой только существует на 
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данный момент. Это относится и к 
Роууег Маст\о5$й, и к любой разновид- 
ности Репйит. 

Сегодня на переднем крае настоль- 
ных компьютерных систем находятся 
двухпроцессорные машины. У них по 
два сердца — два центральных процес- 
сора. Несмотря на то что скорость со- 
временных ЦПУ уже обозначается трех- 
значными числами, в каждый момент 
времени один процессор все еще вы- 
полняет только одну операцию. В двух- 
процессорные системы вставлено еще 
одно ЦПУ, и поэтому теоретически 
компьютер может вдвое больше. 
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Однако, чтобы извлечь выгоду из 
дополнительных процессоров, ваши 
программные.приложения должны 
уметь разбивать свою работу на не- 
сколько частей, которые могли бы вы- 
полняться одновременно разными про- 
цессорами. При этом даже с ориенти- 
рованным на мультипроцессорный ре- 
жим программным обеспечением вы 
вряд ли получите увеличение скорости 
или пропускной способности ровно в 
два раза, хотя, конечно же, ощутимый 
прогресс возможен. 

Двойное ЦПУ бывает как на платфор- 
ме Маси\озп, так и на платформе 1п{в|, 


Действие 


причем ко многим уже существующим 
машинам можно добавить второй про- 
цессор. На своем Маси\{юо$1 9500 я 
пользовалась картой Рау{аг пРО\/ЕК 
360+. Установить ее было легко (на- 
сколько вообще могут быть легкими 
подобные вещи), и мой 9500-Й, кото- 
рый за неделю до того сильно сердил- 
ся, когда я добавляла ему КАМ, к новой 
карте приспособился мгновенно. Карты 
ПРО\/ЕК 360+ поставляются вместе с 
акселераторами для РАоюзПор 3.0, 
Адобе АКег ЕНес и Моме Р!ауег. 

Установив Вау${аг, я сразу же почув- 
ствовала увеличение скорости: резуль- 
тат разницы между внутренней частотой 
нового и старого процессоров — 180 и 
190 МГц соответственно. Я не ощутила 
большого ускорения в РАо{о$Пор, но, 
может быть, тут дело в моих ощущениях. 
Нояи не заметила больших задержек в 
выполнении операций. 

В беседах с представителями Вау5*аг 
я слышала, что самые большие выгоды 
от мультипроцессорного режима при 
работе в РАою$Пор можно получить во 
время обработки файлов, размер кото- 
рых близок к предельно допустимому 
для обработки полностью в оператив- 
ной памяти. Для РАою5$Пор такой пре- 
дел составляет 80% от объема КАМ, 
выделенной под эту программу. В моем 
конкретном случае это файлы размером 
около 90 Мбайт, поскольку я выделила 
под РАоюзйор 110 Мбайт КАМ. Я про- 
вела некий ненаучный тест: взяла не- 
большое изображение и увеличила его 
до 91 Мбайт в мультипроцессорном и в 
однопроцессорном режимах. Кроме 
того, я попробовала повернуть это 
изображение, применить к нему фильт- 
ры Сацз$!ап В\иги ИзАипз ЕН ес{$, а по- 
том увеличила его еще на 980% — дове- 
ла до 168,8 Мбайт, после чего опять 
сжала до 36%, то есть до 91 Мбайт. В 
таблице на этой странице приведены 
мои результаты (помните, что ваши циф- 
ры могут несколько отличаться). 

Единственный сюрприз — поведение 
фильтра Ияптзя ЕНес<. За исключением 
его, с двумя процессорами было полу- 
чено значительное увеличение скорости. 


С сопроцессором 


Без сопроцессора 


У Вы можете почти удвоить ско- 
рость доступа к файлам в 
Рно{озПор, если в качестве рабо- 
чего диска воспользуетесь ВАТО- 
массивом. 

Устройства хранения информации. 
Если у вас есть высокоскоростной ком- 
пьютер, способный мгновенно крошить 
любые данные, то, ясное дело, вам нуж- 
но и место, где эти данные хранить. 
Прежде всего, это жесткий диск. При- 
нимая решение по данному вопросу, 
вам нужно будет обратить внимание на 
объем и скорость диска. Кроме того, 
подумайте, не нужен ли вам АУ-диск 
или ВКА-массив дисков. 

Для программы Рио{о5Пор и для 
мультимедийных приложений вам необ- 
ходим быстрый жесткий диск. В случае 
мультимедиа он должен быть еще и по 
крайней мере А\У (это значит, он не 
замедляется для перекалибровки голо- 
вок, то есть скорость у него постоянна, 
что очень важно для записи аудиовиде- 
оданных). При желании вы можете вло- 
жить деньги и в целый массив дисков 
(ВАШ, или Кедипаап" Аггау о? 
пехрепхм№е Виуез, то есть массив деше- 
вых дисков с избыточным хранением 
информации). Такой массив — лучший 
друг студий по производству мультиме- 
диа. Если не вдаваться в технические 
детали, КАЮ-массив позволяет очень 
эффективно записывать и читать данные. 
Вы сможете почти удвоить скорость 
доступа к файлам в РПо{о$Пор, если ус- 
тановите такой массив в качестве рабо- 
чего диска. Фирма Вау${аг рекомендует 
КА! как наилучшую систему хранения 
данных, при которой достигается наи- 
высшая эффективность мультипроцес- 
сорного режима. Если вы будете при- 


обретать КАЮ-массив дисков, проверь- 


те, есть ли у вас контроллер ЧЁ га $С$1, 
чтобы передача данных на диск тоже 
выполнялась быстро. 

Кроме внутренних устройств хране- 
ния информации вам понадобятся также 
сменные носители. Самым популярным 
и самым распространенным средством 
для хранения и переноса данных оста- 
ется $УОиез", однако, если у вас такого 
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устройства еще нет, стоит рассмотреть 

и несколько других вариантов. 

Некоторое время очень широко 
были распространены магнитооптичес- 
кие носители. Года два назад я заплатила 
700 долл. за МО-дисковод фирмы АР$ 
объемом 198 Мбайт и по сей день от- 
даю по 15 долл. в за каждый отформати- 
рованный диск (синдром скороспелого 
выбора). Сейчас фирма Оутри$ выпус- 
кает магнитооптику объемом 
930 Мбайт, на которой используются 
стандартные диски по цене около 
10 долл. Сами дисководы стоят чуть 
больше 300 долл. Такие носители недо- 
роги, допускают перезапись и славятся 
исключительной стабильностью и на- 
дежностью. Отличный выбор. Существу- 
еттолько одна проблема — далеко не во 
всех сервисных бюро установлены та- 
кие устройства. 

Еще один хороший вариант — 71р- 
диски, выпускаемые фирмой |отеза. По 
некоторым причинам эти устройства 
пошли очень хорошо: многие сервис- 
ные бюро, частные дизайнеры, компью- 
терные художники и другие специалис- 
ты, с которыми вам придется общаться, 
уже их имеют. 1р-диски вмещают всего 
100 Мбайт, но они относительно деше- 
вы (10-15 долл.), а сам дисковод можно 
купить примерно за 150 долл. 

Если такие объемы вас не устраивают, 
взгляните на старшего брата 71р — 4а2. 
Его сменные носители имеют объем 
1 Гбайт и стоят 100 долл. за штуку, а 
само устройство стоит примерно 
500 долл. 

У Из всех имеющихся у меня допол- 
нительных устройств хранения 
информации с самой большой 
неохотой я рассталась бы с пишу- 
щим Со-ВОМ’ом. 

Устройства записи СО-КОМ. У меня 
есть /1р и 198-мегабайтная магнитооп- 
тика. И то и другое мне нравится, но 
параллельно с ними я пользуюсь 
устройством записи СВ-КОМ и нахожу 
его самым лучшим и самым простым 
средством для архивации и переноса 
данных. Сегодня привод для чтения С- 
РОМ есть у всех. Я легко могу записать 
на своем Мас диск, который будет чи- 
таться на РС. Без всякого труда я поме- 
щаю на СВ файлы большого размера. Из 
всех своих дополнительных устройств 
хранения информации с наибольшей 
неохотой я рассталась бы именно с 
СБ-рекордером. Вероятно, это как раз 
один из тех «предметов роскоши», на 
котором вы будете настаивать. Но не 
забудьте: если вы соберетесь покупать 
устройство записи СО-ВОМ, вам обяза- 
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тельно нужно будет подобрать специ- 

альное программное обеспечение для 

управления этим устройством. 

У Вам необходимо высокоскорост- 
ное вместительное устройство 
для хранения резервных копий и 
надежная программа архивации. 
Архивирование. Само собой разуме- 

ется (хотя некоторые об этом и не заду- 

мываются), вам нужно средство для хра- 
нения резервных копий вашей системы. 

Все мои студенты в художественном кол- 

‚ ледже Мооге хотят по окончании этого 

семестра обзавестись собственной ком- 

пьютерной студией. Многие уже приоб- 
рели для нее системы через МасМа!, 

Мас\/агепоцзе или МасГопе. Им понра- 

вились и цены, и обслуживание, но ни 

один из поставщиков этих систем не 
предусмотрел архивацию. 

Студенты решили, что будут делать 
архивы на (!р-дисках. Вариант возмож- 
ный, но не лучший. Для архивирования 
вам нужно высокоскоростное вмести- 
тельное устройство и надежная про- 
грамма компрессии. В идеале вы долж- 
ны иметь возможность сбрасывать всю 
систему целиком на одну ленту и за 
один проход, но с ростом объема 
жестких дисков это становится все труд- 
нее и труднее. Тем не менее вам про- 
сто необходимо иметь как минимум три 
полные резервные копии всей системы, 
и для этих целей нет более экономично- 
го средства, чем магнитная лента. Вам 
также стоит удостовериться, что одна 
копия всего вашего программного 
обеспечения (и ваших самых необходи- 
мых данных) хранится в безопасном 
месте на случай катастрофы. 

Имеет смысл вложить деньги и в ис- 
точник бесперебойного питания ЦУР$ 
(цпгцеггир{а е роумег зирр/У), чтобы 
во время отключения электричества у 
вас не происходило сбоев в работе. 
ЦР$ даст достаточно времени, чтобы 
спокойно и корректно отключить ком- 
пьютер. Так как РАо{о$Пор не умеет вос- 
станавливать несохраненные файлы, 
1Р5$ при случае поможет вам сберечь 
время — атакой случай представится 
наверняка. 

У Сканеры очень сильно разнятся 
по цене и по своим возможнос- 
тям, но за последние несколько 
лет настольные модели сделали 
колоссальный скачок вперед. 
Сканер. Большинству художников 

понадобится или захочется иметь 

устройство для пересъемки исходных 
материалов и фотографий. Сканеры 

очень сильно разнятся по стоимости и 

возможностям, но за последние не- 
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сколько лет настольные модели сделали 

колоссальный скачок вперед. К приме- 

ру, я сейчас пользуюсь сканером Утах 

РоумегГоок |. Он пришел на смену мо- 

дели всего-навсего двухлетней давнос- 

ти, а когда тот старый сканер был еще 
новым, он считался одним из лучших. 

Цтах не только сканирует с большим 

разрешением, но и дает более чистый 

результат. Фотографии с переломами и 

перегибами (которые я сканирую в 

больших количествах) больше не дают в 

темных синих и красных тонах следов 

от линий сгиба. Обслуживает сканер 
прекрасная программа, предоставляю- 

щая средства управления кривыми и 

уровнями сканируемого изображения. 

тах — не единственный производитель 
хороших сканеров за приемлемую 
цену. Сравнимые аппараты выпускают 

АзГа, МКоп, Ерзоп, Ипо{уре-Не! (в ком- 

плекте с выдающимся программным 

обеспечением) и многие другие. 

У Вы можете подыскать себе цвет- 
ной принтер в любой ценовой 
категории, и многие из них поз- 
воляют использовать как опцию 
интерпретатор Ро${$ с! р!. 
Принтеры. Выбор настольных прин- 

теров настолько богат, что я могу пред- 

ложить вам только рекомендации обще- 
го характера. Первая будет такая: ско- 
рее всего, вам понадобится два принте- 
ра. Один — простой, черно-белый, 
быстрый лазерный принтер для печати 
объявлений, текстовых документов, 
снимков экранов, пробного цветоделе- 
ния ит.д. Этот принтер должен быть не- 
дорогим и при том иметь возможность 
работы с Ро${5сир!. Кроме того, вам 
нужно какое-то устройство для печати 
цветопроб, которое сможет давать вам 

приемлемый полноцветный отпечаток. В 

список таких устройств входят сублима- 

ционные, струйные и цветные лазерные 
принтеры. Вы сможете подыскать себе 
цветной принтер в любой ценовой кате- 
гории, и многие из них имеют возмож- 
ность работы с Ро сир\. 

У Если графической программой 
номер один для вас будет Адоье 
Рно{о5$Пор, то самым выгодным 
вложением денег в улучшение 
экранного представления будет 
покупка ВАМ. 

КАМ и графические карты. Почему 

я объединила эти два типа устройств в 

один раздел? Тому есть одна причина: 

очень многие графические карты рек- 
ламируются как средства ускорения 
воспроизведения изображений на эк- 
ране. Да, они действительно могут де- 
лать и делают это, но вообще-то за те 
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же деньги вы можете получить больший 
эффект, если поставите на свой компь- 
ютер максимальный объем оператив- 
ной памяти. Если графической про- 
граммой номер один для вас будет 
Ааобе Рпото$Пор, то самым выгодным 
вложением денег в средства повыше- 
ния производительности будет покупка 
КАМ. От графической карты вы можете 
получить нужное разрешение и нужное 
количество цветов, но на скорость об- 
новления экрана влияет не столько ско- 
рость карты, сколько объем доступной 
оперативной памяти. 

Сегодня цены на КАМ очень невысо- 
ки — какая-то малость от того, что было 
месяцев шесть назад. Лучшего времени, 
чтобы насытить свой компьютер памя- 
тью, может и не представиться. 

У Компания Тгие\! оп выпускает 
систему Вгауа4о 1000, а Мпо — 
02С20. Обе они стоят меньше 
1000 долл. 

Видеокарты. Если вы хотите рабо- 
тать с живым видео, вам понадобится 
каким-то образом загружать фильмы 
в компьютер и записывать обратно на 
пленку. Один из методов — новый для 
Мас, но уже некоторое время использу- 
ющийся на РС, — система снятия видео- 
изображения в реальном времени че- 
рез интерфейс $С$| СотрщегЕуез ВТ 
фирмы О!зКаМ!5юп стоимостью 400 
долл. Это, конечно, не профессиональ- 
ное средство, но вполне подходящее 
для публикации видеофрагментов на 
\/еб или для записи на СО-КОМ, то есть 
для воспроизведения видео на монито- 
ре, в небольшом окне и с малым коли- 
чеством цветов. 

Существует также и несколько других 
недорогих вариантов. Компания 
Тгием$юп выпускает систему Вгауао 
1000, а Мго — РСЗО. Обе они стоят 
меньше 1000 долл. Эти карты записыва- 
ют видео медленнее, чем дорогие кар- 
ты, но тем не менее они способны 
удовлетворить основные потребности. 

Система Меа!а 100 Гузка| Мчео — 
отличный вариант для профессионалов. 
То же самое относится и к системам 
Кач! У4ео\У оп и Тгиемюп 
Тагза 2000. Однако если ваш компью- 
тер только совместим с Маси\юз1, а не 
является его базовой версией, выби- 
райте видеокарту очень осторожно. 
Например, карта Кааи$ У4ео\У!$юп 
несовместима с тах $900. 

Нью-йоркский художник и глава 
фирмы П!3Ка! Ве$19п Эрик Рейнфельд 
протестировал карту Ка!и$ 
Учео\!$1оп. Хотя она не работала на 
его машине ЧУтах 5900, на АррЕе 7600 


она показала себя с очень хорошей 
стороны. Рейнфельд смог из Адобе 
Ргепеге записывать видеоизображе- 
ние размером 380х940 на 4-гигабайт- 
ный дисковый массив МисгоМе( 
Ра{ароск почти без потери кадров. 
Запись видео из программы Каа!и$ 
Еак, поставляемой в комплекте с этой 
картой, не была столь успешной, по- 


< 
> 
== 
[= 
СЕ 
< 
= 
ля 
[8 

‘> 
[=] 
9 
=) 
== 
= 
= 
= 
= 
еы 
© 
>. 

о 


У Профессиональному графику нуж- 
на по меньшей мере одна из трех 
больших графических программ. 

Программы векторной графики. На 

Маситтозп есть два стандартных вектор- 

ных пакета: Масготе а [гееНапа и 

Адобе Шигаог. В системе \У/тао\у$ 

стандартом считается Соге!Ога\уу; на 

платформе Мас он (пока еще) не завое- 
вал значительной доли рынка. Програм- 
ма Вепеба Сапуа$ в прежних своих вер- 
сиях тоже была ориентирована на век- 
торную графику, но в настоящее время 
в нее также включены модули для рисо- 
вания и дизайна. 
гееНапа только что был обновлен 
до версии 7.0 для обеих платформ, 

Маси\{ю$й и У/пао\му$. Здесь применен 

новый пользовательский интерфейс, 

стандартизованный для всех продуктов 
компании Масготед[а. Этот пакет также 
входит в программный комплекс 

ЕгееНапа Огар!с$ З{иа!0, где за не- 

большую дополнительную плату вы по- 

лучаете в придачу программы Хге$ (для 
рисования и обработки изображений), 

Гог{юзгарпег (для проектирования и 

редактирования шрифтов) и ЕжгетеЗ3 В 

(для трехмерного моделирования, рен- 

деринга и анимации). От такого комп- 

лекта действительно трудно отказаться. 
Прошлым летом появилась версия 

Соге!Ога\ми для МаситозП. Сейчас выходит 

его новая, седьмая версия для У/п4о\у5, 

а вскоре появится аналогичная для 


скольку многие кадры выпадали. Итак, 
перечислим все составные части окон- 
чательной аппаратной конфигурации. 
Вам совершенно необходимы компью- 
тер, монитор, клавиатура, мышь, жест- 
кие диски, ВАМ и графическая карта. К 
дополнительным средствам относятся 
сменные носители информации, прин- 
теры, графические планшеты (см. ста- 


Маси\юзп. Соге! — программа почти без- 
граничная, поскольку в ее состав входит 
множество различных приложений. Мно- 
гие давние пользователи Сога!| с востор- 
гом ожидают версию 7.0 и предполага- 
ют, что она будет лучше всех. 

У Адобе Шизгатог версия 7.0 должна 
выйти примерно в первой половине 
этого года, хотя компания-производи- 
тель пока никаких объявлений на этот 
счет не делала. Ходят слухи, что эта 
версия будет межплатформной (чего 
все с нетерпением ожидают). В то вре- 
мя как Ши$гаког для Мас считается пре- 
красной рисовальной программой, те- 
кущая его версия для У/пао\\и (4.1) уже 
устарела. Шизгаког 7.0 должен ликвиди- 
ровать это несоответствие. 

Как профессиональному графику, 
одна из трех перечисленных выше боль- 
ших программ вам просто необходима. 
А если вы приобретете не одну (у мно- 
гих художников есть все три сразу), то 
одной из них — по крайней мере для 
Маси\ю$П.— должна стать Шизгатог. Если 
только проблема межплатформной со- 
вместимости файлов не является для вас 
действительно важной, не спешите ста- 
вить существующую \/птао\/5-версию 
Шизгаког, пока не выйдет Шигатог 7.0 
для \Итао\у$ (необходимо сознавать, 
что на сегодняшний день проблема ре- 
шается лишь наполовину: Шигаог для 
\Ипаомуи5 распознает файлы только чет- 
вертой и предыдущих версий). 
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ТьЮ «Чудотворный инструмент» в жур- 
нале КомпьюАрт за апрель 1997 года), 
устройство для записи архивов на лен- 
ту, ЧР$ и сканер. Устройство записи на 
СО-КОМ можно отнести к разряду 
предметов роскоши, хотя на самом 
деле оно очень полезно. Если вы соби- 
раетесь работать с видео, вам также 
понадобится видеокарта. 


После того как вы установите свою аппаратную систему, для работы на ней вам понадобится 
программное обеспечение. На самом деле, говоря в «чисто системном» смысле, все нужно делать в 
обратном порядке. При принятии решения, какой компьютер купить, одним из главных и 
определяющих факторов должны быть те программы, которыми вы хотите пользоваться. 
Выбирайте лучше программы, а они подскажут вам, какой для них нужен компьютер. В последние 
несколько лет графические приложения достигли такого уровня, что большинство из них 
одинаково хорошо работает как на платформе Маситоз1, так и на платформе М/паом/$, хотя для 
отдельных наиболее специализированных, наукоемких, профессиональных приложений могут 
потребоваться машины 5ип или 5Шсоп @бгармс$. 
Для большинства художников потребности в программном обеспечении можно разбить на 
следующие категории: программы векторной графики, программы для рисования или обработки 
фотографий и вспомогательные приложения. Дизайнерам, конечно же, в первую очередь 
понадобятся верстальные пакеты. В зависимости от специализации многим художникам также 
будут нужны программы обработки видео, пакеты трехмерной графики и/или анимации либо 
мультимедийные приложения и программы подготовки графических презентаций. Давайте 
посмотрим, какие в каждой из этих категорий существуют стандарты и новинки. 


Новинка этой категории — програм- 
ма Егаца! Вез!зт Ехрге$зюп. Это осо- 
бенная программа с огромным потен- 
циалом и массой привлекательных 
свойств, и сегодня самое время вклю- 
чить ее в свою коллекцию программно- 
го обеспечения (фирма гаца!| Рез19п 
установила для нее временные скидки и 
дает разные льготы). 

У Если вы приобретаете для своей 
студии только один программный 
пакет, им обязательно должен 
стать Адобе Рпо{о$Пор — у этого 
промышленного стандарта нет 
конкурентов. 

Программы для рисования и обра- 
ботки изображений. Если вы приобре- 
таете для своей студии только один про- 
граммный пакет, им обязательно должен 
стать Адобе РпоюзПор. У этого про- 
мышленного стандарта нет конкурентов 
по широте функционального охвата. Ни 
одна другая программа не умеет делать 
всего того, что может РАско$Пор. Это 
действительно выдающийся продукт. 

Программа Нуе Риге хороша для 
обработки изображений и составления 
коллажей, причем она манипулирует 
данными гораздо быстрее, чем 
РАою$Вор. Но она не позволяет редак- 
тировать отдельные пикселы. ОуегОп\уе, 
также происходящая из фирмы Иуе 
Рисфиге, прекрасно взаимодействует с 
Рроо$Вор и позволяет легко перехо- 
дить от одной программы к другой. 
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Может быть, Масготед Та Хге$ в один 
‚прекрасный день будет соперничать с 

РАо{ю$Пор, но сегодня его можно на- 

звать очень полезным дополнением на 

тот случай, когда размер файлов превы- 
шает объем вашей оперативной памяти 
или ее выделенного фрагмента. Только 
что эта программа претерпела обнов- 
ление до версии 3.0. Она поставляется 
как часть ЕгееНапа Сгар!с$ Зи. 

Если вы сами рисуете оригиналы, в Хгез 

для вас есть несколько великолепных 

художественных инструментов. 

Но лучшие инструменты содержатся в 
Ггаса! Вез!зт Ра!гцег. Если Рою$Пор — 
необходимая вещь для обработки фото- 
графий, то Рай\ег — необходимая вещь 
для рисования. Программа гибкая и 
очень мощная, даже несмотря на то, что 
многочисленные диалоговые окна часто 
закрывают почти все рабочее простран- 
ство. Ни одна другая программа не поз- 
волит вам так тонко управлять кистями, 
которыми наносятся пикселы. 

У На платформе \Ит4ом$ управле- 
ние цветом запоздало со своим 
появлением, но на Мас'’е существу- 
ет уже несколько его вариантов. 
Вспомогательные приложения. В эту 

категорию попадает все, что нельзя от- 

нести к растровым, векторным или 30- 

пакетам, но я бы здесь сконцентрирова- 

лась на р|из-шт модулях для РАоозПор и 

Шиз{гаког и на программах, использую- 

щихся совместно с графическими прило- 

жениями в виде утилит и дополнений. 

Типичный пример вспомогательного 
приложения — ВеВабейтег фирмы 
Еаи!Югит. Недавно вышла версия этой 
программы для У/тао\у5 (раньше она все- 
гда была Мас’овской), и ее можно назвать 
необходимым дополнением к РАоюзПор. 
С ее помощью вы можете пакетно обраба- 
тывать и конвертировать группы файлов, а 
также выполнять определенные цветовые 
преобразования. Можно, например, со- 
здать «суперпалитру» , то есть выбрать 
лучшие 956 цветов из указанного набора 
изображений. Одна эта возможность де- 
лает программу необходимой для всех, 
кто занимается мультимедиа. 

В описание р!из-т модулей мы здесь 
углубляться не будем (см. статьи «Век- 
торные дополнительные модули и Филь- 
тРы» и «Изобилие новых фильтров для 
РВою5Вор» в январском и мартовском 
номерах журнала КомпьюАрт). В свой 
список предметов первой необходи- 
мости я бы включила пакеты РАоюТос[ 
фирмы Ежеп$1$ и Р1а*еМаКег фирмы 
а |о\МУ арргепйсе ргодисйоп (для цве- 
тоделения простых цветов из 
РАоозПор). Кроме того, существует 
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масса программ для создания текстур. 
Некоторые из них попадают в данную 
категорию. Во главе моего списка стоит 
Тежиге$саре фирмы $ресщаг. 

К вспомогательным программам нуж- 
но отнести и программу Масготе4!а 
Гокозгарпег. Даже при том, что вы не 
хотите создавать свои собственные 
шрифты, ее действительно полезно 
иметь на тот случай, когда вам нужно 
будет построить уникальный буквенный 
фирменный знак или перенести шрифты 
с одной платформы на другую. 

В эту категорию также попадают про- 
граммы для сканирования и управления 
цветом. На платформе Мас имеется уже 
несколько систем управления цветом ‚ав 
системе УЛпао\му5 они задержались с появ- 
лением. Например, система Соог 5упегзу 
фирмы Сапаеа предоставляет единое 
средство поддержания стабильного цвета 
от сканера, через монитор до выводного 
устройства. Союйгоп фирмы Из $оугсе — 
это программно-аппаратный комплекс, 
позволяющий делать замеры и записывать 
конкретные цветовые значения. В частно- 
сти, он бывает полезен, когда нужно точно 
передать цвет торговой марки заказчика 
или других рекламных материалов. Система 
Союоцгоп также может выполнять функцию 
калибратора мониторов. ХВКе применяет 
такую же систему, но из двух частей — ка- 
либратора и колориметра. 

У фирм ЕЖеп$5 и тазеХрге$$ есть 
программы для автоматической цвето- 
коррекции изображений при сканирова- 
нии, совместимые с РАою$Пор. Ехеп$15 
|и{=ШрРапсе — более дешевый вариант, и 
умеет эта программа намного меньше; 
тем не менее ее одношаговые настройки 
могут внести значительные улучшения в 
исходное изображение, причем про- 
грамма очень проста в применении. Фир- 
ма !тазеХргез$ недавно выпустила тре- 
тью версию своего пакета 5сапРгерРго. 
Эта программа подстраивает процесс‘ 
сканирования под те условия, о которых 
вы ей сообщите: изображение слишком 
светлое или слишком темное, это штри- 
ховой рисунок или растрированный от- 
печаток и т.п. После того как вы укажете 
ей все параметры, 5сапРгерРго возьмет 
управление на себя и при помощи своей 
собственной базы данных сделает с изоб- 
ражением то, что сочтет для него наилуч- 
шим. Программа может управлять не- 
сколькими типами сканеров и вызываться 
до запуска процесса сканирования. В нее 
встроена отличная функция сору-Чо{ для 
сканирования штриховых рисунков и пе- 
ревода их в градации серого без потери 
мелких деталей. Эта программа стала 
обобщением многолетнего опыта ее со- 
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здателей в допечатной обработке изоб- 

ражений. В студии с большим объемом 

работ она может быстро себя окупить. 

У Многие самые современные теле- 
визионные рекламные ролики 
монтировались при помощи про- 
граммы Адобе АНег ЕНес($. 
Видео. Существуют две самые рас- 

пространенные видеопрограммы, и обе 

они принадлежат фирме Адобе. Адобе 

Ргептеге используется для стандартного 

редактирования: сборки в единое целое 

отдельных видеофрагментов, выстраива- 
ния эпизодов в последовательность, со- 
здания связок. Программу Ааобе АКег 

ЕНес{ предпочитают поклонники 

РАсоз5Пор, желающие работать с видео. 

В этой программе с помощью файлов 

РАою$Пор и его режимов наложения 

изображений (а также с помощью фай- 

лов Шизгаог и импортированных видео- 
фрагментов) создаются такие эффекты, 

как перетекание разных слоев друг в 

друга и тому подобные штуки. Програм- 

ма предназначена для видеомонтажа, и, 

работая на Мас’е (а скоро появится вер- 

сия и для \/тао\муз), она способна на 
такие эффекты, которые раньше были 
возможны только на машинах ценой не 
менее полумиллиона долларов. Многие 
самые современные телевизионные рек- 
ламные ролики монтируются сейчас при 
помощи Адобе АКег ЕНес(5. 

Однако фирма Ааобе не единолично 
владеет рынком настольного видео. Для 
непрофессионального применения 
можно порекомендовать также пакет 
З{гаа МУаео5Пор, некогда принадлежав- 
ший фирме Ама, а для специалистов — 
Меда 100. Оба продукта перспективны 
и заслуживают вашего внимания. 

У На платформе Мас выбор про- 
фессионалов — пакет 
Еес стаде, а в системе 
Утаом$ — Зр $1иаю. 

Трехмерная графика и анимация. В 
категории пакетов для трехмерной гра- 
фики и анимации, наверное, больше 
программ, чем в любой другой. Притом 
большинство 3ЗО)-пакетов выполняют и 
некоторые виды анимации. 

На платформе Мас выбор профес- 
сионалов — пакет Еес<{ис!тазе, а в сис- 
теме \У/Лпао\муз — ЗО Зиаю. Но посколь- 
ку существуют и более дешевые альтер- 
нативы, может быть, вам имеет смысл 
подумать перед принятием решения. 


ДА и за й нАюоптечатная подготовка 


Вывод цветоделенных пленокА юбая полиграфия 


На собственной полиграфической базейпо ЛУЧШИМ ЦЕНАМ В МОСКВЕ 


факс: (095) 995-3891, тел./факс: 900-1117, 900-1038, 200-4686, 200-4189 


Дистрибуторская компания 


БПРИВОЧИИИ ПРОМА 


Например, фирма Згаа только что обновила свой пакет 
УиаюрРго до версии 9.0. Эта версия заимствовала свой про- 
стой пользовательский интерфейс у программы французского 
ЗО)-пакета Атар!. Среди других очень удобных и полезных про- 
дуктов можно назвать \У1$юп ЗВ фирмы така и пНй!-В фирмы 
бресщаг. Последний из них тоже недавно обновился — в него 
были включены оптические и некоторые другие спецэффекты. 
Программу п#п!-В рекомендуют на курсах по анимации О!пеу 
пище в О15пеу У/опа в городе Орландо, шт. Флорида. Препо- 
давателей курсов привлекает простота этой программы в ис- 
пользовании и легкость в освоении. 

Компания Ега‹{а! Вез!9т предлагает недавно приобретенные 
ею пакеты Кау Огеат и Кау Огеат З$иаю. Кроме того, у Гас! 
Без!ап есть собственная разработка — Веа|ег — программа для 
рисования в трехмерном пространстве, очень похожая на 
Раг{ег (в этом номере журнала приводится ее отдельный об- 
зор). Кроме того, компания обновила до версии 9.0 свой пакет 
для генерации фигур Розег. В этой новой версии можно созда- 
вать анимированных человечков. 

У В области средств разработки мультимедиа появи- 
лось несколько новых продуктов. Многие из них про- 
щев применении, чем известные ранее, хотя и усту- 
пают им в мощности. 

Мультимедиа. Промышленным стандартом в этом классе 
бесспорно считается Масготес а Втес{ог. Однако недавно в 
области средств разработки мультимедиа появилось несколь- 
ко новых продуктов, причем многие из них более просты в 
применении (хотя и менее мощны). 

Компания Оиагк представила Оцайттедта, пакет из класса 
ХТепзюп, с помощью которого к Оцай-документам добавляются 
интерактивные средства. Они позволяют готовить материалы к 


Принтеры 
ДЛЯ 
профессионалов 


100МНЕ проце- 
сор МЕС 4300, 
40 МЬ памяти 
поддерживают 
разрешение 
1200х1200 на 
обеих сторонах 
страницы. фор- 
мата АЗ, меха- 
низм Сапоп и 
многозадачная 
операционная 
система 
Сто\уп Ме! обес- 
печивают бес- 
прецендетную 
скорость печати 
24 страницы в 
минуту. 


ОМ5 2425 Ех работает со всеми языками 
описания данных: Ро$сгре, НР-РСГ, 
НР-СГ,, лпеРгищег и может быть включен 
в компьютерную сеть любой сложности 

и любой архитектуры 


О@Мбх 


Ргицег$ Гог Рго!е$ялюпа{5. 


Развитие дилерской 
сети, поставки, 
сервисное 
обслуживание 


Телефон: (095) 264-28-65, 264-28-53, 956-3974. 
Факс: 264-29-46. Е-тай: заез@ари.ги 


выводу на экран, на СО-ВОМ или на \/еб. Теперь любой 

Очцагковский элемент можно сделать подвижным. С любым фраг- 

ментом документа можно связать какое-либо действие, и по щелч- 

ку мыши на этом фрагменте будет выполняться соответствующее 
действие. Встроенный в этот пакет язык сценариев по сравнению 
сязыком Отесюг’а более ограничен, но позволяет аккуратно уп- 
равлять различными элементами презентации. Сегодняшним 
пользователям Оиагк будет очень легко его освоить. 

Отделение фирмы 5сКех под названием РКапзо представи- 
ло свою программу СИскК\/огК$, по многим функциям аналогич- 
ную ттед!а. Компания АЙзчет( обновила свою похожую на 
Нурегсага сценарную программу $ирегсага, так что она стала 
более всесторонним мультимедийным приложением и теперь 
может интенсивнее использоваться для \/еб-дизайна. 

ДлЯ «чистых» презентаций существует два соревнующихся 
между собой пакета — МсгозоЙ РоумегРо!п( и ‘недавно обнов- 
ленный Адобе Регзиаз$!юоп. Эти две программы чаще всего 
применяются в крупных фирмах для производства презентаци- 
онных слайд-фильмов, но их также можно использовать и для 
создания экранных презентаций. В новой версии Адобе 
Регзцазюп появились средства для работы с \еб. 

У Существуют только ОцагКХРге$$ и РадеМаКкег — боль- 
ше ничто даже близко не стоит с ними по занимаемой 
доле рынка. 

Программы для верстки. И в заключение вам понадобятся 
текстовый процессор и программа верстки документов. И на 
Мас, и на РС промышленным стандартом считается Мсгозой 
\/ога, хотя многие фанаты до сих пор сохраняют привязан- 
ность к программе \/огаРе!ес(, в настоящее время принад- 
лежащей компании Соге!. В Мас-сообществе \/ога 6 часто 
критикуют за то, что он больше похож на \/тао\ус-, чем на 
Мас-приложение, но если вам нужно хоть с кем-то обмени- 
ваться файлами, \/ога — самый лучший для вас вариант. 

В мире верстальных программ существуют только 
ОчагкКхРге$$ и РазеМакКег. По занимаемой доле рынка они 
идут впереди всех с огромным отрывом. ОцагКХРге$$ часто 
считают стандартом, но эта программа уже очень давно не 
обновлялась. (Автоответчик службы поддержки Очагк сооб- 
щает, что новая версия находится в данный момент на альфа- 
или бета-тестировании, но дата окончательного выпуска пока 
не называется. ) 

А у программы РазеМакег уже продается версия 6.5. Как и 
в Адобе РАою5Пор 4.0, здесь с целью сближения всех про- 
дуктов фирмы Адобе переработан пользовательский интер- 
фейс. Кроме того, появились слои, действующие точно так же, 
как и в РАою$Пор. Вы можете применять дополнительные мо- 
дули РАою$Пор р|и8-т, а в качестве метафоры рабочего про- 
странства можно использовать либо монтажный стол (как это 
было в прежних версиях РазеМакКег), либо фреймы (как это 
принято в ОичцагКХРге$$). 

Итак, если вы собрались оборудовать свою студию, перед 
вами открывается огромное количество возможностей — и шанс 
потратить огромное количество денег. Но если у вас уже есть 
предметы первой необходимости, вы можете приумножить свои 
возможности, подобрав себе что-нибудь из последних новинок. 
Для себя я прежде всего отобрала две новые программы Ггаса! 
Рез!вп — Ехргез$юп и Ваайег. Обе они по-своему уникальны и 
полезны. ЕслиУ вас пока нет вообще ничего, вашей первой по- 
купкой должны стать РАо{ю$Пор и либо Шизгаюг, либо ЕгееНапа. 

Во всяком случае, от МасРаш{ и МасОгауи мы уже ушли да- 
леко-далеко вперед. 


СОМРОТЕК АВТ!$Т Еебгиагу/Магсй 1997 


НОВОСТИ 


РуРоп! открывает новую линию по производству печатных 
форм для СТР 

Потратив более восьми миллионов долларов, фирма ДиРоп! открыла на 
своей фабрике в городе Лидсе (Великобритания) новую, самую передо- 
вую в мире установку по производству печатных форм Но\зоп 508. Как 
говорят представители БиРоп!, это вложение капитала подтверждает уве- 
ренность компании в том, что технология СТР (сотритег-о-р/а{е) будет быстро 
развиваться, ик 2000 году количество машин, работающих по этой тех- 
нологии, достигнет 5000. Новая линия Номзоп 508 была разработана спе- 
циольно для оптимизации таких критических процессов, как нанесение по- 
крытия и сушка. Как сообщается, именно благодаря этому формы $08 ха- 
рактеризуются таким высоким качеством отпечатков. Кроме того, сереб- 
ряный светочувствительный слой здесь в 30 раз тоньше, чем на обычных 
позитивных литографических формах, что обеспечивает отличную резкость 
и качество изображений. Поскольку эмульсия Но\зоп 508 обладает высо- 


кой светочувствительностью, на всех участках производственной ЛИНИИ МО- _ 


териолы обрабатываются либо в затемнении, либо при безопасном осве- 
щении, а сама эмульсия наносится в специальных чистых цехах, где пыль 
и грязь полностью устранены. Благодаря автоматическому контролю, прямо 
с пульта управления можно задавать параметры выпускаемой продукции: 
линия может производить печатные формы различных размеров (вплоть 
до величины 60,5Х 78,75 дюйма) и различной толщины (от 0,006 до 0,015 
АЮЙМО). 


Премьера Ва$1ег Сгар№с$ Р!ехоРии! 1000 
Для тех, кому требуется крупноформатный вывод с защитой от влаги и 
ультрафиолетовых лучей, фирма Казег бтарйис$ (г. Сан-Хосе, шт. Калифорния) 
предлагает струйный принтер 
РетоРип! 1000, позволяющий печатать 
но носителях шириной до 52 дюймов 
(130 см) с разрешением до 720Х 720 @ру. 
Этот аппарат использует влаго- и УФ-стой- 
кие чернила на основе быстросохнущих 
пигментов, а также водоотталкивающие 
материалы, такие как глянцевая бумо- 
го типо РЕТ, синтетическая бумага и мо- 
товая пленка, так что отпечатанное на нем наружное оформление сохро- 
няет свою долговечность даже без ламинирования. Р!е7оРип! 1000 позволяет 
настроивать высоту печатающей головки по отношению к материалу, чем 
обеспечивается отличное качество печати на носителях различной толщи- 
ны. В дальнейшем в список возможных носителей планируется включить 
глянцевую и прозрачную пленку и фотобумагу. Технология Р!етоРипу, ис- 
пользованная в этом устройстве, означает, что печатающие головки не меняют 
свою температуру при любой длине пробега, то есть отпечаток любой длины 
будет иметь стабильное качество на всем своем протяжении. Стоит дан- 
ный принтер 19 995 долл., и в его комплект входит встроенный резак и, 
как необязательное дополнение, бумагопротяжная система. Кроме того, он 
оснащен приспособлением для автоматической чистки головок, чтобы не 
засорялись чернильные сопла, и устройством для определения уровня чернил 
в резервуарах, то есть когда чернила кончаются, принтер автоматически 
останавливается для замены картриджей. В комплекте с этим принтером 
компания-производитель предлогает также свой покет Розфегопор Ро ВР, 
в котором имеются развитые средства цветокоррекции, возможность пред- 
варительного просмотра результата, инструменты для масштабирования и 
кадрирования изображений, а также возможность читать, редактировать 
и выводить на печать фойлы любых типов: Ро$5сиру, ЕЕ, Тогда, эсИех 
СТ или ЦМи ВМР. 


Гашег представляет новую серию копир-принтеров 
К серии продуктов фирмы [атег \Мо|д\иде (город Атланта) добавились 
Ава новых копир-принтеро: 56060С-Е, разработанный специольно для ин- 


_ чостотой 100 МГц, Х] КриСРЕр$ и полно- 
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тенсивного копирования и редактирования цветных и черно-белых ори- 
гинолов при помощи встроенного жидкокристоллического редактора, и 56060, 
предназначенный для использования в рабочих группах. Во второй моде- 
ли имеются меньшие возможности для ре- 
дактирования, о копирование выполняется 
«вручную». Оба устройства работают со ско- 
ростью до шести цветных страниц в ми- 
нуту. В качестве дополнительной комплек- 
тоции к ним предлогоется сервер цветной 
печати ЕН! Негу Х], обеспечивающий дос- 
туп пользователей к копир-принтеру с ком- 
пьютеров любой платформы для печоти, 
сканирования или копирования. Цветная 
(С0-понель редактора позволяет пользо- 
вателям с помощью средства 3-514е Ги||- 
|п0де выводить документы формата 
8,5%11 или 11х17 дюймов без полей. Режим Тут Со|ог помогает печо- 
тать документы с плашечными цветами, а Аи!о (о1ог СайгаНоп переусто- 
навливает цветовые значения для высококачественного вывода. В моде- 
лях 5606 применяется прямая подача бумаги и технология транспортер- 
ной ленты, в результате чего здесь возможна печать и копирование и на 
пленку, и на бумагу, а чостицы тонера настолько малы, что возможна 
печать с качеством 400 @р!. Для тех пользователей, которым нужно де- 
лать твердые копии с 35-миллиметровых слайдов или негативов, [атег 
предлогает в качестве дополнительной оснастки слайдовый проектор. 


Сапоп объединяет свои силы с ЕЁ 
для разработки принт-сервера Со!огРА$$ 

Две самые именитые фирмы на рынке цветных копир-принтеров. — Сопоп 
СА (г. Лэйк Соксесс, шт. Нью-Йорк) и Нестопис$ Гог |тадтто (ЕЁ; г. Сон- 
Мотео, шт. Калифорния) — совместно разработали новый контроллер для 
копировальных устройств Со1огРА$5 320 
(цена 9950 долл.). С помощью этого кон- 
троллера копировальный аппарат (1С 320 
фирмы Сопоп (цена 14 950 долл.) смо- 
жет выполнять роль приличного по ко- 
честву и доступного по цене полноцвет- 
ного цифрового печатающего устройства. 
В новой разработке объединены техно- 
логии цветных серверов Нету Х] и конт- 
роллеров Негу Х]е. Здесь применяются 
процессоры #4600/84700 с тактовой 


ценный Адобе Ро$5сире-вывод с фото- 
графическим качеством. Технология ком- 


прессии данных 5ТАКК позволяет выдавать полноцветные а 


используя только 32 Мбайт ВАМ, а функции В!р-\УИИе-Рип! (растрирова- 
ние во время печати) и СопНпиоц$ Рип! (печать с продолжением) вместе 
с жестким диском объемом в 1,2 Гбайт увеличивают производительность 
аппаротуры. Интегрированная система посредством активного определе- 
ния и переключения активных портов и встроенного И®еглегРа поддер- 
живает большинство сетевых платформ и протоколов. Программное обес- 
печение позволяет пользователям проводить настройку вывода в соответствии 
со стандартными колибровочными школами, профойлами 1СС, таблицами 
цветоделения и передаточными функциями. Фирма Сопоп также объяви- 
ла о расширении своей профессиональной серии устройств (С — выпу- 
щены две новые модели 8005 и 7005 по цене 37 000 долл. каждая и 
модель 7001 по цене 32 500 долл. Во всех этих моделях переработан узел 
девелопера, расширены возможности для обработки документов и добов- 
лена функция двусторонней печати. Кроме того, за дополнительную плату 
к ним предлагается полный комплект дополнительного оснащения. Ком- 
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НОВОСТИ 


новости 


пания Сопоп подготовила новые предложения и для своей дешевой моде- 
ли — С [ВР 360Р5. Во-первых, это новая цена 9495 долл., во-вторых, бес- 
платное дооснащение уже проданных экземпляров памятью объемом 
16 Мбайт и, в-третьих, временно действующая скидка в размере 1000 долл. 
Пересмотрен и комплект программного обеспечения, сопровождающий этот 
лозерный принтер (разрешение 600 др'). Теперь сюда включаются про- 
граммы Негу \\ер То0!$, расширенный набор утилит, энергосберегающий 
режим работы и \!е6 Зроо|ег, позволяющий удоленно управлять принте- 
ром через |птегле! с помощью стандартного \/еб-браузери. 


0М$ предлагает высокоскоростную печать 
Большие группы пользователей, нуждающихся в высокоскоростной, круп- 
ноформатной печати с разрешением в 600 @р!, высоко оценят новый принтер 
фирмы ОМ5 (г. Мобил, шт. Алабо- 
ма) Рип! Зуфет 4060, в котором 
производители попытались скомби- 
нировать систему подачи бумаги, при- 
меняемую в моделях среднего клас- 
са, слегкостью в использовании, свой- 
ственной настольным, персональным 
принтером. Новый оппорот постро- 
ИИ ен на процессоре МЕС /В4300 с так- 
товой частотой 100 т ЦИ и 64 битом контроллере. В поставку входят ин- 
терфейсная карта НПегпе!, стандартная приставка для двусторонней пе- 
чати, комплект драйверов и управляющих программ. Модель 4060 может 
печатать со скоростью 40 страниц в минуту и дооснащаться устройством 
подачи бумаги на 4500 листов и бумагоуклодчиком на 2000 листов, то 
есть этот принтер можно использовать в производственных целях в каче- 
стве офсетной печатной машины. Цена всей этой мощи 19 999 долл. Еще 
одно новое предложение от (М5 — новая серия специолизированных но- 
сителей, с помощью которых прямо на принтерох ОМ5 2060 Рип! 5у\ет 
можно будет производить крупно- и полноформатные оригиналы высоко- 
го разрешения для офсетной и шелкографской печати. Исследовав раз- 
личные материолы для печатных форм и пленок, фирма (М5 пришла к 
выводу, что для производства фотоформ на лазерных принтерах больше 
всего подходят полиэфирная пленка Отеда Р!уз || фирмы Аитотуре и [азе те 
20201. Веди УеЙит фирмы Чеагрии!. И последнее — фирма ОМ5 также 
снизила цены но свою модель 2425 Рип! бует до 4199 долл. и на 2425ЕХ 
Рип буЧет — до 5499 долл. 


СоогАде повышает ставку на цветные серверы 

Компания Со1огАде 1№С. (г. Биллерика, шт. Массачусетс), одной из первых 
в отрасли выпустившоя цветной принтсервер, в последние несколько лет 
залегла на дно и усиленно трудилась нод созданием новсго сервера для 


копир-принтеров фирмы Хегох. Новое устройство за относительно невы- 


сокую цену предлагает такие специфические средства, как варьируемые 
данные, мгновенный перевывод, управляемая вручную двусторонняя пе- 
чать, вставка страниц и монтажный спуск полос. Называется эта система 
осуРге$$, и ее ориентировочная цена составляет 11 900 долл. В системе 
применена фирменная программная и оппаротноя технология О!отоп@Рге$ 
АдорНуе Сотргез$оп, позволяющая получать полутоновые отпечатки лю- 
бого допустимого формата с глубиной цвета 37 бит и разрешением 400 @р! 
при объеме оперативной памяти всего 32 Мбайт. Возможность оптимоль- 
но сжимать отдельные части страниц позволяет серверу держать в памя- 
ти больше страниц и, следовательно, легко поддерживать непрерывную 
печать, сгложивая процесс перехода с одного задания на другое. Отраст- 
рированные файлы можно оставлять в помяти для мгновенной повтор- 
ной выдачи. Система босиуРгез$ продается через торговую сеть фирмы Хегох. 
В ее комплектацию входит процессор |п!е! РепНит с тактовой частотой 
120 МГц, 32 Мбойт ВАМ, специольная Р(|-плата фирмы Со[огАде с их по- 
тентованными микросхемами ОРС для ускорения процессов декомпрессии 
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и улучшения представления данных в системе, а также жесткий диск объемом 
1,2 Гбайт, Роз сир! МР Неедот оЁ Ргез$ и сетевое соединение для НпеТа{К, 
№ ме! [РХ и М!сгозоН. 


Ма!ап ломает рамки термопереноса 

Израильская фирма Мо!оп |. Зуфетз представила первый 36-дюймовый 
цветной принтер с термопереносом, печатающий с разрешением 400 дру, 
который может использоваться для печати плакатов, транспоронтов, офиш, 
объявлений и других элементов наружного 
оформления. Мо!ап 5ритег не требует ла- 
минирования или другого покрытия, увели- 
чивающего долговечность изображения, по- 
скольку технология термопереноса обеспечи- 
вает защиту от воздействия ультрафиолето- 
вых лучей, влажности и других погодных 
условий. Этот аппарат печатает на различных 
недорогих материалах, включая винил, и по- 
ставляется в комплекте с аппаратным К!Р-ом на базе РепНит РС, стан- 
дартным жестким диском объемом 200 Мбайт и специальным \\пдо\<- 
совместимым программным обеспечением для управления файлами. Скорость 
Зритега — | минута для плаката формата АО. Кроме того, при произ- 
водстве этого устройства применен модульный подход, что позволяет це- 
ной небольших усилий добавлять к нему новые аксессуары. 


- Тез! $н1р для цветокоррекции 


Те З!Ир — это новый дополнительный модуль (р19-1) для РпотозПор от 
фирмы \\19 Оеюйз (г. Оджоаи, шт. Калифорния). Эта прогромма путем 
деления изображения на секции (полосы), содержащие различные наборы 
цветов, упрощает, ускоряет и уточняет процесс цветокоррекции и цветопробы. 
В дальнейшем пользователь может менять ориентацию и количество полос, 
а также добавлять или вычитать цвета с шогом в 1 процент. В Тез? $!ир 
встроены возможности полноэкранного предварительного просмотра, уве- 
личения/уменьшения, составления списков операций, многошаговой отме- 
ны действий, сравнения вариантов «до и после», а также режим Тез! РгооЁ 
(тестовая цветопроба), с помощью которого пользователь может сохранять 
любые варианты, предложенные программой Тез! р, и впоследствии вы- 
водить их на любое печатающее устройство либо для утверждения у заказ- 
чика, либо в качестве руководства для окончательной цветокоррекции. 


РадеМакКег для М!тдом$ МТ 

Компания Адобе бузфет$ (г. Сан-Хосе, шт. Калифорния) вставила в новую 
версию своего пакета РадеМакег совместимость с системой \\пдом$ М 
4.0, а также улучшила потребительские свойства этого пакета при работе 
под \\1п00\/595. С помощью версии 6.5 пользователи могут создавать но- 


_ вые \\еБ-страницы, экспортировать готовые документы в формат НТМЕ, 


автоматически конвертировать иллюстрации в \\е-совместимые формо- 
ты ]РЕб и (Е, а также создавать гипертекстовые ссылки. Кроме того, версия 
6.5 поддерживает АдоБе Асгоро! 3.0, оптимизированный для просмотра, 
поиска и связей РОЕ-фойлов на Ме. РадеМакег 6.5 стоит 895 долл. (06- 
новление предыдущей версии — 99 долл.). 


Лазерный принтер Ее 

Компания ССС Тесйпо1о9те$ (г. Бедфорд, шт. Массачусетс) выпустила но- 
вый лазерный принтер Ее] 217 с реальным разрешением 1200 @р! и ско- 
ростью 12 страниц в минуту. Принтер снабжен микропроцессором АМВ 
29040 с тактовой частотой 50 МГц, допускает двустороннюю печать, под- 
держивает Ро$5сир! [еме! 2 и РС15 и совместим с Моас05, \\пдомз 3.1, 
Мпдом$ 95 и \Ипдом$ МТ. К НИе1 217 также прилагается программа по- 
лутоновой коррекции Ассибгау для совершенствования вывода в грода- 
циях серого и система \МебАдтит, которая позволяет удаленно управлять 
принтером с любого \\еБ-браузера в |пегпе!. 


НЕСТКОМС РИВИЗНИМС Магсй 1997. Цены в сообщениях относятся к американскому рынку. 


п{гапе\М/аге, Мемаге 4.1х 


В ТОГО В МЕР... $786/1495/2686/3596/4996 
Мемаге 3.12 (Ви$) 

ТОБИ ТЫО Н5еГ ......... $659/1399/2069/2799/3917 
Мей\аге ЕТ ШЗ. 11 < 007-00... $1095/2895 
Ме\М/аге Соппес+{ 2/8/32 РопЗ ............ 1... $309/1195/3295 
Ме\//аге Мападе\Л$е 

510/257 50/100 9869г... 1... $599/939/1399/1969/2799 
|п{гапе\\аге Гог Эта! Визте$$ 

эегуег+5 изог/5 изег/Т Ы56Г.........зеаанеаоннаь. $715/50/260 
Орогаде с предыдущих версий......... ела неа са! 
АВСзегуе Гог Ме\/\аге \Могкогоир/Ещегризе ........... 7115/1715 
АВС5$егуе Тог \Мт МТ М/огкогоир/Ещегри$е ........... $715/1265 
РАХзегуе тог Ме \Маге 

В 072а5ГЗ0:100 БВаЕ .ч----., $476/876/1435/2235/3195 
посиугАМ Зтае Зегуег Ме\/\Маге/Мпао\м/$ МТ .......... $895/895 
ОБВОЛЕ ОРГАНОВ не ре еинаю от $495 

абс 
4тт Миа! Ибгагу Зу$етз 120/2х120 СВ .......... $8360/9995 
ОЁТ УМщиа! Ибгагу Зу{етз 

21072807490 СВ... $11200/15600/26495 

4тт ОАТ Амосвапдег Зу${етз 96/288 СВ ......... $5760/6700 


ОЕТ Зтае Таре Зу${етз 30/40/70 СВ ..... $5995/8795/15495 


Мсгозой 


есь Пе а о $920/1278 
Млпаоме МТ Мок вол 2.х ЕПО/ ВИО ‚ее $359/215 
ЗОЕЗегуег 6.х 5 Узег/Могк$анНОп ........... нь $1587/558 
Осе97 Виз З4апа/Рго/Оеуеюрег .................... $342/410/910 
СЕМТОКА 
ЗОЕТ\МАКЕ СМВН 
ЗО Вазе 6.х 
5/10/25/50/УпИиткеа .............. $895/1795/3595/6295/8995 

ЗОЁ\МИпаом/$ 5.х 

Оез$Кор/Мемогк/Согрогае .................... $625/1795/3145 
Сольна Тод, Беер ег.. на лань $4495 
р. 
РСХЕ 24/8/16 Ро $270/615/795/1165 
Роц$егуег И 16/32/48/64 Рощ$ ......... $2155/2960/3760/4570 


ИНТЕРПРОКОМ ЛАН 


Россия, 117036, Москва, ул. Дмитрия Ульянова, 26, корп. 2 
Тел.: (095) 129-8301, 129-8033, 129-8009, факс: (095) 129-8188 
\ММеь Зегуег: МАЛА ИРСЬАМ.МЗК.ВИ 


10015. 


Мо{е$ 
Мо{ез$ 4.1х 
Мр$ег//ЗтоЗеги/Сйет/БезКюр/Маи..... $3975/1350/515/145/135 
Ордгаае $3155/1050/420/120/115 
Ботшо 4.5 
Мр$еги/5таЗеги/Спет/ОезКюр/Май.. $4200/1397/515/145/135 


ОИрдгаае — $3155/1050/420/120/115 
р. ВОТ ен $1813 
сотропеве аи Е Ра СкТО ЕР... ен $60/430 
МО РАНГ. неее ний $3017 
о ен $7982 
НЕЕ МЫС РЕ СЯ. 5 ан. $6273/119 
Маво М005 его гАСПОЛЕ ен 3535/1553 
о В ое в $584 
Ел МЕ. 052 еее $250 
НОЕ ОО ТЕМЕ: ОВ еее $7610 
Е ею вена ака бен ьна © $9403 
Мое$ Вос Зегуег, АррИсайопт Оеуеюрег ..................... $111 
Мо - РаБроЕ МОС РСК ели $64 
сс:Ман 
се: Ма! РАХ ЗЕР@Г.. р пение ан $1770 
сок № ЧОСР ныне $439 
м $3101 
ОО Ма нение $2658 
сс:Май Зу\мет (Виз, Епа) 10/50 Ц$ег................ $950/3900 
сс:Май Мое ОО$,\Мт, ММ т95/00$-Ви$ ................ $173/55 
БезКор 
Этан ь Мп, ОЭ/2АМЭВ ее $620/716 
Ордгаае $292 
1.2.9 97: МДМА МЕ еее не ны $439/523 
Ирдгаае $180 
Ггооапсе 95 Гог МЛа УИПУЭБАМТ неон $439 
Иродгаае $419 
дрртоасв: у УЛИ, МАПА оон $127 
|МА 
|п{егпе{ Ехспапосе Тог сс:Май, Мое$ 
КОГО ЕОГРИ 69 еее ныне $1495/4500 
ЕЕЕЕ= 
ЕЕЕЕТЕ 
ОЕ 4х ЕП ее ее $253 
САЗТЕШТЕ 
Рахргез$ 1500-М (8МВ,144006р5$) 
(оваге, ЧТ) 1/2 ПО еее $3182/3753 
РЕахрге$$ 3500 (8МВ,144006р$) 
(МАМ аге, МР 2/9 ЕВ. $4892/5842 
ЦИпк {о 
сс:Май, МН$/Сгоирумизе, Моез, Ехспапде ... $875/1095 
РЕМТзегуег 1 7273 РОН „елены $302/438/522 
$ пин ш 
СКАТ 1/10/20/Опиткеа ................ $300/1990/2500/25000 
ЭСКАДО 5/10/20/Ои!тщкеч .............. $600/850/1200/15000 


Внешние контакты 1/10/20/Шпткеч . $200/300/450/2000 
Учет движения продукции 
ООН Ще ела $150/190/370/1500 


_Ф. 


ТЕХНИЧЕСКИЙ 
ЦЕНТР 


НН ны Нещей Раскаг4 
НРОезК.е УНП А ‚ Зррт, 600х300 ар1, роцаЫе 


НРОе$К.е 320 А4, НЫ 600х300 арт, рома е 
НРОезК.е 400 А4, 3/2ррт, 600х300 ар 
НРОезК.Те{ 690С А4, ре 600х600 т 
НРОе$К.е 820 Сх! А4, 6,5 ррт, 600х600 арт 
НРОезК.ей 870 Сх! А4, 8/4ррта, 600х600 арт 
НРОезК.е{ 1600 А4, 8/Зррит, 600х600 арт, 4МВ 


Расх. материалы и комплектующие 5 анны на 
Риш: Сагилазе 1аск Сайпасе Гог 2)-500 зепез 


Со]ог нае Гог О]-500 зепез 


РгиЕ Саги14е 

Риш Саги1асе ВИаск Сайазе юг 2}-320 $епез 
Ре Саги1асе ВИаск Саийпаее юг 2/]-660 зепез 
Рги Саги14ое Соог Сациазе Юг О]-660 зепез 
РипЕ Саги14е В!аск Сагиаее юг 2]-850/1600 
Ргии Сагил4е ВИаск Сациаее Рог О/-1200 

Ргии Саги ое Суап, Мазеща, УеПо\у Юг О]-1ХХХ 
Риш: Саги142е Со]ог Сацазе Е.01-850С 

Риш( Саги1азе ВЙаск Сациаве Гог Р/ ХГ-300 

РгшЕ СагЫ1ае Суап,Мазеща, Уе!о\уи Е.0]-750,350 
Ргии Сагиласе Суап,Мазеша, УеПо\и Е.0]-250 

РишЕ Саги ое Суап, Марета, УеПо\и Юг РУ ХТ--300 
Союг КИ Гог РезК/]е{ ЗХХ, 5ХХ 5епез 

Рвою Со!ог КИ Гог ОезК]е{-690С 

Рио шК её Саги асе Гог ОезК/]е{-690С 

Соог КИ Гог ОезК/]е! 6ХХ зепез 


Ргеп!ит Тгапзрагепсу ЕЙт (А4),50 $Вее 
Ргешиии Тгапзрагепсу ЕЙт (А4),20 $пее 
Ргешиии шК.Уе{ С105$у Рарег (А4),50 $Вее{ 
Вис: УВие шК]её Рарег (А4) Веат, 500 $Вее($ 
Ваппег Рарег (А4) 20 $Вее{5/5 расК 

Рвото Рарег (А4) 20 $Вее(5/рас 

Ргешиии шК.е{ Рарег (А4), 200 ЗВее&5 

НР Газег/ ей Тгапзрагапсу ЕШа ( А4) 50 звее 


Сканеры 

НР 5сап}е{ 45 А4, 4-5, 200 ар! орбса! 

НР $сапе{ 4р А4, со]ог, 24-Б Е со|ог, 300 тр 

НР Зсап ей 5р А4, соот, 24-Б и соТог, 300/1200ар1 
НР $сап.е{ 4с А4, со|ог, 24-Б и со]ог, 300/12004р1 


Тгапзрагепсу адар(ег ог НР сапе 4С 
Компьютеры 
НР Меегуег 5/133 Е 


2.1 966 $С51-2, 16 МЬ ВАМ,256 Сасрье, 3.5 


НЕМ/ЕТТ® 
РАСКАРО 


Ацюг7еа 
У\!Поезаег 


НР Ме $егуег 5/166 Е 2.1 65 $С51-2, 16 МЫ ВАМ,256 СасфВе, 3.5 2583 
НР Ме егуег 5/180 ГО МТ, 32 МЫ ВКАМ,256 Сасфе, 3.5 ЕОО 3875 
НР Ме5егуег 6/200 Г.Н М1, 5МР Апау, 32 МЬ ВАМ, 256 Сасре, 3.5 9675 
НР Ме егуег 6/200 Г.Н М1, $МР Апау, 64 МЬ ВАМ, 256 Саске, 3.5 11250 


НР Ме! $егуег6б/166 Г.Х РВО 


МТ,Апау, 128МЬ ВАМ, 512Сасве,СО-ВОМ 18450 


НР Ме 5егуегб/2001.Хе РВО М1, Апау, 64 МЬ ВАМ, 512 Сасве 13635 
НР Ме Зегуегб/2001.Х РВО —М!, ЗМР  Апау, 128 МЬ ВАМ, 512 Сасве 22680 
НР Уесёта ХА 6/200 М2500 МЬ, 32 КАМ, 256 КЬ Сасве, МХМ 3344 
НР Уесёга УА 6/200 2.5 ОБ НОО,32 ВАМ,256 Сасце,СО-КОМ 3600 
НР Уесёга 5/133 ХМ4 1280 МБ, 16 КАМ, 256 Саве, 3,5" 1593 
НР Уесёга 5/166 ХМ4 1280 МЬ, 16 ВАМ, 256 Саве, 3,5" 2039 
НР Уесёга 5/133 УТ, $ег.5 М1600, 8 МЬ БАМ, 256 КЬ Сасвье, 3,5' 1373 
НР Уесёга 5/166 УТ, 5ег.5 №М1600, 16 МЫ ВАМ, 256 КЬ Сасфье, 3,5' 1805 
НР Уесёга 5/200 УТ, Зег.5 М2500, 32 ВАМ, 256 КЬ Саске, 3.5", СО$ 2615 
НР Уесёга 5/120 У1Т-.4 1620 МНОЮ, 16 ВАМ, 256 Саспе, 3.5 ЕОО 1454 
ЕР Уесёга УТ4 5/120 МТ 1620 МЬ НОО, 16 КАМ,256 СасВе,3,5 ЕБО 1495 
НР Уесётга 5/133 УТ.4 1280 МЬНОЮ, 16 ВАМ, 256 Сасве,3.5" 1440 
НР Уесёта 5/166 УТ.4 1280 МНОЮ, 16 МЬ ВАМ, 256 Саске, 3.5" 1886 
НР Уесёга 5/133 УЕ 3 1 СВМЬНОЮ, 16 ВАМ, 3,5 ЕББ 1364 
НР Уесёта УЕ 5/120 Зег.3 1 СВМЬНОЮ, 16 ВАМ, 3,5 ЕББ 1233 
НР Уесёга 4/100 УЕ 630МЬ НО, 8 ВАМ,Орйопа! СазВ,3,5" 950 
НР ОшшВоок 800СТ 5/133 1,44 СЪ НОО, 16 МЬ ВАМ, 256 СасВе, ТЕТ 4554 
НР $иге$оге СО-Уткег 60201, ицегпа!|, бх геад, 2х утКег 521 
НР $иге${оге СО-У/гкег 6020, ех{егпа|, 6х геад, 2х уугиег 629 
НР Зиге{оге СО-В шеФа, 5-раск, 74 пит. 54 
Панин —— 

суи$ Со1ог Рго АЗ, 360/720 арт, 3/1,5 рр, 64 КЬ 1197 
З1ущ$ 1000 АЗ, 360 дру, 2,5рртт, 64 КБ 515 
Принтеры ГЕХМАВК 
СоТог Те Реииег 1020 А4 600х300 арт, рр, 21 КЬ 205 
Со]ог Теё Ргииег 2030 А4 600х300 арт, 3 ррп 288 
Со]ог Те Ргицег 2050 А4 — 600х600 дру, 5 ррм 338 
Со]ог её Ргицег 2070 А4 600х600 арт. 7 ррт 459 
Орёга Е А4 600х600 арт, орех 1МЬ 486 
Орёга В+ А4  1200х1200 арь, 8ррт, 4МЬ 1714 
Принтеры СИТЯЕМ 
РТА а 600С А4 — 600х600 арксо]ог), 1/5 ррм 850 
Ргшауа 1700 Ргицег-ЕМ+Зсаппег 1030 
РМ 60 Роке Ргицег-ОЕ А4 60 т/сим, 1263рз, 64 КЪ, 5005 445 
АВС 24 Мавлх Ргицег А4 еы 192срз, 8 КЬ 195 
Моероок Ргицег П А4 105 срз, 18 К. 1.02К, 1.22 уу.Ббацегу 475 
Факс / Модемы 
ЗРОВТУТЕВ У.34 ЕАХ Уосе внешний 197 
ЗРОВТУТЕВ У.34 ЕАХ внешний 190 
СООВТЕК У.34 РС внешний 347 
Зоцпа В!азеег 

ОЕМ 68 

боипа В1а${ег А\УЕ64 уин АЗР РМР 198 


НАДЕЖНОСТЬ, ПРОВЕРЕННАЯ ВРЕМЕНЕМ # 


Лазерные принтеры Нежей РасКага Цена $ 
НР а 5 АД, 4ррт, 600х600 арт, МВ 445 


‚ чрртт, 

НР ГазегЛеё 6Р А4, 8рршт, 600х600 ар, 2МВ 936 

НР Газег] её 6МР р 600 4р1, ЗМВ Роз сире 1152 
НР Газег.е! 5 А4, 12 ррт, 600х600 арт, 4 МЬ 1548 
НР Газег/её 5М А4, 12 ррт, 600х600 арт, 4 МЬ, Ле ОщесЕ 1845 
НР Газег/её 5М А4, 12 ррт, 600х600, 6 МЬ 2151 
НР Габег её 4У АЗ, 16ррш, 600х600 арт, 4МВ 2550 
НР Газе] её 4МУ = АЗ, 16ррш, 600 арт, 12МВ, Ро${5сирЕ 3695 
НР Г.азег.] её 481 МХ А4, 16ррит, 600 арт, 10МВ, Роз спри 3900 
НР Газег/её 551 А4, 24 ррт, 600х600 арт, 4МВ 3645 
НР Газег] ей 581 МХ А4, 24 ррш, 600х600 арт, 12МВ 5130 


НР Со]ог Г.азег) ей 5 А4,600 ар! гез \/Кеаа Ше Ппарш 1200 5310 


Расх. материлы и компле ющие для лазерных принтеров 
Мсгойпе К ет т НР а Эь г. 


т 

МИсгойпе Топег Сациаее юг НР 1.1 41, 4Р 80 
Мегойпе Топег Сайнаее Рог НР 1] т Р 94 
Мисгойпе Топег Сапнаее Юг НР ГУ Ш, 451 (МХ) 142 
Мисгойпе Топег Сациасе юг НР 1} П, Ш 85 
Мсгойпе Топег Сагиасе Юг НР 1] Пр, Шр 95 
Мисгойпе Топег Сациаре Рог НР 11 4, 4Р\$ 121 
Мисгойпе Топег Саци4се юг НР 1] ти У 161 
Мсгойпе Топег Саинасе ог НР 1.3 55 (МХ) 223 
ВЛаск Топег Во#е {.СоогГазег.Ле{ 5 9 
Суап,Мазсепца, УеНоуу Топег Во@е {.Со]огГлазег.е{ 5 46 
Плоттеры 

НР Оезюпе 230 А0, шК/её Мопо Р]оцег, 4МВ 2450 
НР Оезопе 330 А0, пК7е{ Мопо Р!о{ег, 4МВ 2925 
НР Пезюпе 330 А1, шК/е{ Мопо Р|юо(цег, 4 МЬ 2178 
НР Оезше её 350С АО, шК/е! Со]ог Р1оцег, 4 МЫ 3465 
НР Оезшо.] её 350С —А1, ШК]е! Со1ог Р]оцег, 4 МЬ 2610 
НР Безшто.] её 755СМ А4-А0, шКе{ Со]ог Р1о(цег 9000 


00 @есфае 1ЗА [АМ Адар(ег 165 


НР 10/100 УС $ЗаесцаШе РСТ ГАМ Адар(ег Гы 
НР Адуапсе(аск НиЪ-7Е, ЗхРСТ 10/100 УС (125858) 895 
НР Адуапсе(аск 10Вазе-Т Ниь ЗЕ 179 
НР Адуапсеаск 10Вазе-Т Ни 120 $ММР Модше 1201 
НР Адуапсе{аск 10Вазе-Т Ни 160 468 
НР Адуапсе (аск Е{пегпе ЗММР Модше 573 
НР Де Ф/гесЕ Сага Пуегпа! 404 
НР Зе \гесЕ Ех Рщ$ - Риш Зегуег ти$ огдег #АВВ 329 
НР ее Ошгес{ Сага ЕХ Ршб 3( ЗрагаЦе] рог) 516 
МОГИМЕОГА_апд Ассе$$огу Нешей РасКаг@а 
8 МЬЕОО Ассе$5огу (4х2) 107 
16 МЬЕРО Ассез$огу в 23 
32 МЬ ЕПО Ассезбогу (16х2) 374 
Пиры 
НР 14" Еггопопис ЗУСА МРК П ты Н2) 359 
НР 14" СоТог Обру 1024 (13.2 У.1.) 325 
НР 15" Егоопопис ОИга УСА 15-шев О5р1ау 491 
НР 15'"' Егропопис Ога УСА МРВ П 463 
НР 17" Ога УСА 1280 МРВ И 838 
НР 21"' Егоопопиес 1600 2205 
14" Затзцие ЗупсМазег ЗМ№е 235 
15" батзиио ЗупсМачег 15С1е 366 
Блоки бесперебойного питания АРС 
ВАСК ОР5 250 шт 197/240 оц 225 124 
ВАСК ОРУ 400 ш 197/240 оц 225 176 
ВАСК ОРУ 600 ш 197/240 озу 225 236 
ВАСК ОР$ 280 РВО — шс!.Ромегсвие 163 
ВАСК ОР5 420 РВО — шс!.Ро\уегсвие 238 
ВАСК ОРУ 650 РКО 11с1.Ро\зуегсвие 331 
ЗтагЕ ОР$ 450 3С ш 168/278 оц 230 386 
ЗтагЕ ОР 700 3С 407 
$таг(-0ОР5 10003С 653 

канеры МизеКкК 

агароп 12005Р РВО — А4,со]ог,36 Би, 600*1200,2МВ 1279 
Рагасоп 12005Р А4,со]ог,24 Би, 600*1200,1МВ 531 
Рагароп 800 П 5Р А4,с01ог,246 и, 400х800 ар1 420 
Рагасоп 600 ЕРР А4,со]ог,24/8Ь и, 300*600 52) 
Орёс Рго 4800 А4,со]ог,24/8Б и, 300*600 306 
Платопа 600 ПР А4,со]ог,24/8Б и, 300*600 339 
Рагагоп 600 ПМ А4,со]ог,24/8Ъ к, 300*600 286 
Рагасоп 600 П 5Р А4,со]ог,24/8Ьц, 300*600 339 
т аее Со]ог А4,с0]ог,24/8 Би, 300^1200 Е 
Зсап А4,со]0г,24/8 Би, 300*600 320 
РареКеа4ег 800 Рог{аеА4,400 ар, 86 и 134 
РареВеадег 802 РомаЫеА4, 400 арт, 8Б, рагаЙе] рой 149 
Тула сапСо]ог 800 105 ттт, с010г,800 арт, 24/8 Би 101 
МОГИМЕРТА СВЕАТТУЕ 
УУеагпез СО-КОМ 8Х 114 
У\Уеагпез СО-КОМ 10Х 121 
У\Уеагпе5 СО-КОМ 12Х 133 
Сепш$ ЗР-330 Асйуе ЗреаКег | в 38 
Сепшз 5Р-305 Асйуе ЗреаКег (5 Вт 25 


Адрес: 
Ул. Сивашская, д. 4, к. 2, 
ст. метро "Нахимовский проспект" 


Тел.: (095) 230-6808, 230-6899, 110-5830, 110-6615 


110-5978, 119-8273, 119-0909, 119-8824 


310-1109, 119-1802, 119-8845 
(095) 119-6841 
Е-тай: ра{Фаги$ а. т$кК.$и 


Факс: 


о м 


Ш Требуется инженер-прогроммист до 35 лет. Опыт промышленной автоматизации. 
Подробное резюме: 107076 Москва, а/я 38, факс: 273-92-43. 

Ш Разработка программ, Т3 и документации. Внедрены: Недвижимость, Мебель-2000, 
(кладьФинонсы, Документы и др. Тел.: (095) 261-63-63. 

Ш Модернизация, обслуживание ПК. Поставка лицензионных (0-КОМ, программ 
делопроизводства, бухголтерии. Индивидуольное обучение работе с ПК. Дорого!!! 

г. Амурск, тел.: (42142) 11-6-77. Махаев А.М. Е-той: чутах@тах. отит. 


№ Ищу прогромму РИНС — Реляционная ИНформационная Система. Роменское (246) 38246. 


Ш Продается ноутбук 4860Х2-66, 4, 250, УСА Соог. б/у. Тел./факс: (095) 243-57-61. 

Ш Международная конференция «Информационные технологии в образовании» высылает 
и «ИТО-97» (50 000 руб.) и «ИТО-95» (15 000 руб.) + расходы на пересылку. 
Тел./фокс: (095) 324-55-86, Е-тай: о се@)сотьй. т$К.5и. 


Ш Ищем поставщиков литеротуры по применению и использованию компьютеров. Желательно | 


АЛЯ НОВИЧКОВ И ПО наложенному платежу. 686771 п. Угольные Копи, ул. Советская д. 2, КЭ4. 


Ш Лучшая книга про секреты работы компьютера — это: Матвеев Е.Е. «Оптимизируйте ваш РС!» | 


Конверт-купон. 352700 г. Майкоп, а/я 168. 


Ш Авторские исходники банковской математики под \\пдо\з до 10 тыс. счетов, до 2 тысяч оп. 


в день, система «клиент-банк». Воркута, (82151) 47-204. 
Ш Заочный клуб пользователей РС приглашает всех желающих стать его членами. 185014 
г. Петрозаводск, пр. Лесной, д. 7, кв. 25, Чурловской Н. 


Ш Обуживание компьютерных систем, периферии, банковского оборудования. (ертификот, 


лицензия «Интелком». Тел.фокс: (095) 519-80-68. 


1 (Школьный курс информатики: специольно разработанное прогроммное обеспечениечкомплект 


учебников=599 на компьютерный класс. НПП «БИТ про». Тел./фокс: (095) 324-55-86. 
Е-той: оНсе@сотЬИ. п$К.5и. 

№ Компьютер. Консультации. Установка программ. Набор, распечатка текстов. Переводы с 
английского. Тел.: (095) 439-26-82. 


Ш (АЗЕ-средства фирмы [009 \Мот: ЕКуии, ВРиип, ООмип. Русская документация, обучение. 


Интерфейс 19: (095) 135-26-19. 


Ш учебный курс «Планирование и проектирование реорганизации деятельности предприятия». | 


Тел.: (095) 135-55-00. 
Ш Этапы предпроектного обследования и автоматизации деятельности торговых 
предприятий в архитектуре «клиент-сервер». Тел.: (095) 135-25-19. 


Ш коло №947 примет в дор или с частичной оплотой |ВМ РС-совместимые машины (можно | 


б/у) ля создания компьютерного класса. Тел.: (095) 328-01-22. Горикова Голина Васильевна. 


№ Компьютерная верстка и дизайн, срочный набор, корректировка текста. Тел.: 482-37-33, 


с 10 до 15 часов. Валентина, Михаил. 

Ш (конируем, дигитайзируем, чертим в Автокаде. Тел.: (095) 217-33-68. 

Ш Буду род переписываться с воми на тему программирования на \/1зу01 Ваясе. 
684010 Камчатская обл., г. Елигово, ул. Ключевскоя 3-97. Тел.: (31) 6-19-29. Саша. 

Ш Обучиющая система по бухголтерскому учету «Бухучет от А до Я» 1.2 под М пдоме. 
Анологов нет! Фирма «Синтез-5». Тел.: (095) 135-60-92. 

Ш (ети: проектирование, монтаж кабельных трасс, установка, сопровождение. Компания 
«Нигротек». Тел./факс: (812) 113-54-97. 

Ш Ищем опытного переводчика-инженера для работы с английскими патентами по 
электронике и программированию. Тел.: (095) 326-53-41. 

Ш Формульный процессор для инженерных расчетов — образец декларотивного 
программирования зо $10. МВ: (0932) 38-57-90. 153007 Иваново, а/я 1109. 

Ш Куплю кассетный интерфейс Селитопс; с описанием для Кобоноп (М 6329.01. Оплачу 
реольную цену при получении. 686742 Анадырь-1, Комсомольская ул. 19а, кв. 31, Юдин А.В. 


Ш Продою книги по прогроммированию и оппоротному обеспечению компьютеров. Список в. 


вашем конверте. 681013 Комсомольск-но-Амуре, пр. Мира, 61-4, Леонтьев В. 


Ш Купим зоЙ\оге по теме «Астрономия, наблюдение, обработка». 352100 Краснодарский крой, 


Тихорецк, Красноармейская 57, МП «РЕЗЕРВ». 


№ Приглошоем но постоянную роботу прогроммиста со стожем программирования на (++. 


г. Коломна, М.0. «Лаборатория КОМПАС. Тел.: (261) 2-19-88 


Ш Ищу прогроммы по астрологии. 664049 г. Иркутск, мкрн. Юбилейный, 13-105, Рогозину Б.А. 
бесплатно в вашем › 
конверте. Программа «ИНВЕСТОР ОГСЗ» — бесплатно!!! 620039, а/я 214, НОВИЧКОВ, ПК 297 | 


Ш Продаю книги для прогроммистов и пользователей |ВМ РС. Каталог — 


или 885: (3432) 37-40-02 (16%-2%). 


Ш Немецкая фирма — мировой лидер в области САО (архитектура) — ищет дилеров в СНГи 


Приболтике. Тел.: (095) 290-62-26, е-той: Ио(@Кгап.плзК.го. 

Ш Фирма «КОГЕ». Компьютеры, комплектующие, программы! Челябинск, ул. Тухачевского, 
6. Тел.: (3512) 52-64-08, е-той: зара@лез. спе. зи, 2.501076@НООМЕ. 

Ш (0 «Профессор ХИГГИНС. Английский без акцента!»: мультимедийный курс фонетики 
(оригинальный метод а произношения)+курс громматики=535 (для \\пдо\5) 
или 522 (для 005). Тел./факс: (095) 324-55-86. 

Ш Р(-совместимые одноплатные микроконтроллеры 0С1001: 75х105 мм, -40...+85 °С, 
комплексные решения. НПП «Дискретные системы». Тел.: (095) 455-56-01. 

Ар: ммм КИЗОЙ. сот. гу Е$Кгей, 

Ш Прогромма «\/\ИпМоклер» для агентств по аренде и продаже недвижимости. Возможна 
поставка бозы квартир по Интернет. АК ЗоАмге. Тел.: (095) 243-19-89. 


Ш Профессиональное сканирование, запись Кодак Рно!оСО Рото1о2, запись (0-К, оцифровка 


видео в МРЕС-1, премастеринг \1Фео (0. Тел.: (095) 913-51-83, е- -той. спеуог@)дит.т$К. т 


Ш Прогроммо конструирования и моделирования одежды. Построение выкроек на компьютере. _ 


Цена от 10 до 600 домл. Фирма «ВИЛАР». Тел.: (095) 925-54-25, е-тай: упа'@)ехнапе!.ту 
Ш (оздание, дизайн Интернет-страниц. Тел./факс: (095) 243-57-61. Александр. 

Ш \олероокз 1486, Со1ог. Недорого. Тел./факс: (095) 243-57-61. Александр. 

Ш Ремонт, модернизация 1ВМ РС — недорого. Тел.: 973-36-28. 


9. Е 


ав ЛЕНИЯ 


Ш Корпоративные и локольные сети. Программное обеспечение М№мей, МисгозоН. ЗАО НИТ \ 
(г. Уфо) Тел./фокс.: (3472) 28-43-34, е-той: прок. базлпе!.ти | 
Ш Высылоем: книгу «Кок самому создать трехмерную игру» и комплект дискет к ней (ПК 
|8ВМ-системы программирования 30). Католог бесплатно в Вашем конверте. 123072 

г. Москва, а/я 76, Т00 Микроорт. Тел.: (095) 180-85-98,189-28-01. 

Ш Одноплатные, Р(-совместимые микроконтроллеры 110570 мм, -40...+85 °С. Платы 
Назй-диска 1-4 Мб, ФА. Тел.: (095) 455-56-01, ммм. Кио. сот. пу / сте! 

Ш Куплю 0Х-25. Тел.: (095) 236-36-81. Константин Викторович 

Ш Подписка но компьютерные издания: ВУТЕ, [АМ Мадотгте, [АК тез, Ооо 
(оттупсаНой’х, 0г.0обь’$ )оугпо!, ОВМ5. Компания «АЙТи». Тел.: (095) 127-90-10112 | 
Ш Ищем средства профилактики зрительного утомления, в т.ч. ПО, приборы. УЦ ГАРМОНИЯ. | 
Тел.: (3422) 643-217, е-той: уап@погтопурегт.$и | 
Ш Приглошоем на роботу в Коломне М.О. программистов (\\пдомз, Вопапа (++, ОМИ, 016). | 
АО АСКОН. Тел./факс: (095) 973-03-40, (261) 219-88, е-той: Котроз(@)азсоп.тзК.зи , 
Ш Цифровые системы звукозаписи и МПО! системы для студий, школ и домашнего 
музицирования. А-ПРО. Тел.: (095) 229-48-85, е-той: Заз @угзив.т 

Ш сег: рабочие станции и серверы. Сборка компьютеров, проклодка сетей. Готовы нн = 
неожиданные предложения. «АЭРОКОНД». Тел.: (095) 362-71-10, е-тай: оисоп@отйте.и | 
Ш Интересует уч. п/о для дошкольных, школьных, проф. заведений, средства разработки. | 
Предложения. 678140 Якутия, г. Ленск, ул. Пролетарская 5-15, Рубцов Н.В. | 
№ Химия: комплект программ «ХимКласс» (570) сделает процесс обучения интересным длЯ | 
Вашего ребенка, НПП «БИТ про». Тел.: (095) 324-55-86, е-тай: оНзе(@)сотЬИ.тзК.зу 
Ш ПО овтомотизации экономической службы предприятия. Поставка, адаптация к зодочем, 
сопровождение. «Интелком». Тел.: (095) 519-80-68. | 
Ш (ротчойший овтомобильный маршрут по экспертной системе. Доступная цена. 397600, 
Воронежская обл., г. Колоч, ул. Комсомольская, 173. 
Ш Предлогаю интересную роботу на дому. Специальных навыков не требуется. Ваш доход около › 
3 млн. руб. От Вас конверт с о/о+заявка. Обращаться: 346340 Ростовская обл, г. Гуково-1, а/я 18. 
Ш ПО «Сооиг МаНегз» для дизайна ткани и одежды. АО «ИНЕРТЕК. 12987 Москва, 
пл. Курчатова, д.1. Тел.: (095) 196-79-93, факс: 196-89-71, е-той: 0556). т$К.з0 

Ш Прогроммирование \Х0, драйверов в \ММ 3.11, \ИМ 95 для нестандартных устройств. 

Тел.: (095) 717-25-75. Сергей из 501. | 
№ (омпьютер. Обучение компьютерной грамотности, консультации, тестирование, уктоновко 
программ. Тел.: (095) 422-33-44. | 
Ш Грофическая среда для моделирования т ибридных систем Моде! \15топ 2.1 {юг \Мпдоме. | 
МВСофт. Тел.: (095) 310-30-65, фокс: (095) 113-20-87. | 
Ш Подключение к |птегпе!. Разработка и размещение страниц и виртуольных серверов в 
\ЛАЛМ. Обучение работе в |п1егпе!. Тел.: 334-44-06. 

Ш Зовучу школы: овтоматизированная информационная система «АИС школы» повысит 
эффективность и т Вашего труда. Стоимость комплектов: 594, 5175, 5350. 
НПП «БИТ про». Тел.: (095) 324-55-86. | 
Ш Прогроммист с опытом объектного и: НО (++ — 25, И ВЫПОЛНИТ 


«. П900ту по. договору. 16л,; . 092-44) 7- -00-1/ БЯЧЕСЛОВ. 


ПС эилиттльлиау ее: 


Правила оформления объявлений: 


объявление должно быть прислано на отрывном купоне 
КомпьютерПресс, ксерокопии не принимаются; 
У длина строки текста — не более 140 символов, включая пробелы; 
"текст должен быть написан разборчиво, четко указаны название 
фирмы, телефон или факс, включая код города (не более а номеров); 
Уобъявления присылайте по адресу: 113093 Москва, а/я 37 
Бесплатные объявления. 


Редакция оставляет за собой право отбора публикуемых 
объявлений. Не принимаются объявления о продаже и обмене 
нелицензионными продуктами. 
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Внимание! 


С, июля 1997 года Вы больше не уви- 
дите под обложкой “КомпьютерПресс” 
приложений “КомпьюАрт” и “САПР и 
графика”. 

Со второго полугодия этого года 
журналы “КомпьюАрт” и “САПР и гра- 
фика” будут выходить ежемесячно от- 
дельными тиражами, а их объем увели- 
чится как минимум вдвое. 

В КомпьютерПресс останется лишь 
несколько рубрик, посвященных САПР, 
компьютерной графике и дизайну, в ко- 
торых вы сможете ознакомиться с 
анонсами этих изданий и новостями, 
предоставленными их редакциями. 

Поэтому всех, желающих продолжить 
знакомство с нашими новыми издани- 
ями, уникальными на российском рын- 
ке, призываем оформить на них под- 
писку. 


Излательство 
КомпьютерПресс выпустило 
второе, переработанное 

и существенно лополненное 
излание книги 
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СОЗридии РОМЫ АТВ 


КОМЛЬЮАРТ 


Как мыи 
журналы 
«КомпьюАрт» 


номере. 
Журналы в 


По каталогу НТЦ Информ и По каталогу Агентства На территории Беларуси 


Агентства «Деловая Россия» «Книга-сервис» 
с рассылкой 117168, Москва, 


000 «Красико-принт» 
ул.Кржи- 220114, Минск 


по территории России, жановского, д. 14, корп. 1 пр-т Ф.Скорины, д. 155, корп. 2 
стран СНГ и Балтии Тел.: (095) 124-9449, Тел.: (8-0172) 205-554, 202-469 
Тел.: (095) 129-6829, 158-4573 129-2909, 129-7212 Факс: (8-0172) 202-614 


На территории Украины 

ТОО «Киевская служба подписки» 
Тел.: (044) 245-2696 

Факс: (044) 212-0846 

Подписка и доставка курьером 
Подписной каталог бесплатно 
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мониторы с расширенными возможностями 


Официальный дилер фирмы «МАНЕХ»: 


г) | 


ТАКЕ 


сотр\ег$ 


Москва, Ленинградский проспект 57. 
Тел: (095) 157-2816, 157-3096 
ул. Казакова 15, Тел: (095) 261-0915, 261-9039. 
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РНИР5 1058 


Салон-магазин «МАВЕХ» работает ежедневно, 
(кроме воскресенья) с 11% до19*, суббота — с11® до17°® 


Сотриег бгарйис Зузет$ 


123308, Москва, пр-т. Маршала Жукова, 1 
Тел./факс: (095)742-5055, 
195-0328, 195-1327,195-6983 


АВ 


ъ 


Выбирайте Рийсзи! 


: я 2^А 
и / 
И =— 


Высокопроизводительные 
жесткие диски 
исключительной надежности 


Жесткие диски ЕиЙзи серий Р'соБпа и АНедго 
Новые 3,5-дюймовые жесткие. диски ЕиИЙзи — воплощение самых передовых технологических разработок мирового лидера: 


. Магниторезистивные головки . Скорость вращения 5400-7200 об/мин 
. Цифровой канал РАМЕ ‚ Среднее время доступа 8-10 мс 
. Емкость ОТ 1,75 ДО 5,25 Гб, интерфейс ЕРЕ . МТВЕ от 500 000 до 1 000 000 часов 


. Емкость от 2,42 до 9,1 Гб, интерфейс Инга $С$! 


Приобретайте жесткие диски Еийзи в фирме «ПИРИТ» 


* «ПИРИТ» — крупнейший дистрибьютор и стратегический - Длительная гарантия производителя на жесткие диски 
партнер Еий$и вРоссии и СНГ Рийзи от 3 до 5 лет 

. Стабильные поставки оптовых партий жестких дисков ‚ Оперативная замена жестких дисков по гарантии со 
РиЖ$и склада в Москве 

‚ Рекордно низкие цены - 7 лет безупречного сотрудничества с российскими 

* Полный модельный ряд для всех типов компьютеров компьютерными фирмами 


‚ Бесплатная техническая поддержка и предоставление 
маркетинговой информации нашим партнерам 


Многоканальный телефон: (095) 115-7101 ‚ Факс: (095) 112-7210. Пр: //ммммм.риЙ.сот 


> ®) 
РУЙТФИ 


© «ПИРИТ» 1997. «ПИРИТ» зарегистрированная торговая марка АО «ПИРИТ». Фото ЕГиИйзи Вешзстапа Стьн. 


